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، بر اساس الگوي Astragalus verus Olivier (Fabaceae) ةتنوع شيميايي افراد گون

  فلاونوئيدي در غرب ايران
 

  2راد عبدالكريم چهرگاني و 2عطري ، مرتضي*1مهتاب عسگري نعمتيان
  )همدان( دانشگاه پيام نور مركز بهار 1

  ، همداندانشگاه بوعلي سيناشناسي، دانشكده علوم،  گروه زيست 2
 

  چكيده
بخـش   250گونـه و   3000-2500ايـن جـنس داراي   . رود به عنوان بزرگترين جنس گياهان آونددار بـه شـمار مـي    (Astragalus)گون 
در از نظـر فلاونوئيـدها    Astragalus verus Olivier ةاي در افـراد گون ـ  اين بررسي به منظور تعيين و تشـخيص تنـوع درون گونـه   . است

زيستگاه مختلف از غرب كشـور   20مربوط به  A. verus ةمختلف گون هاي جمعيتها در  تركيبات فنلي برگ. غرب ايران انجام گرفت
 .در آنها بررسي شد) روتين و فلاوون، كوئرستين(استاندارد فلاونوئيدي  يا فقدان سهو حضور  مطالعه گرديد TLCاستخراج و به روش 

و  PCAو WARDهــاي  بــه روش SPSSو  MVSPافزارهـاي   ئيـدي توســط نــرم دسـت آمــده از مطالعــات فلاونو ه هــاي بــ سـرانجام داده 
UPGMA را نشـان داد  تركيبـات شـيميايي  اي در سـطح   تنـوع درون گونـه   ،دست آمده از مطالعـات فلاونوئيـدي  ه نتايج ب. آناليز شدند .

ها  اين گروه .دست آمده هاي مطالعه شده ب زيستگاه ازغرب ايران  در A. verus ةفنلي براي افراد گوناز نظر تركيبات هاي مختلف  گروه
 بافـت خـاك،  : شـامل  ،عوامـل اكولوژيـك مـورد مطالعـه    . هاي مختلف تحت شرايط اكولوژيك متفـاوت حضـور داشـتند    در زيستگاه

وامـل  هـاي اكولوژيـك نشـان داد در بـين ع     آناليز داده. بودندطول و عرض جغرافيايي  از سطح دريا، ارتفاع اسيديته، هدايت الكتريكي
  .اي در غرب كشور دارد مورد مطالعه، عامل ارتفاع مهمترين نقش را در ايجاد تنوع درون گونه

  اي  ، تركيبات فلاونوئيدي، تنوع درون گونهگون :كليديهاي  واژه

  
  مقدمه

عنوان يكي از بزرگتـرين گـروه تركيبـات     فلاونوئيدها به
ــه امــروز متجــاوز از  . شــوند طبيعــي شــناخته مــي ــا ب  4000ت

هـا،   طور وسيعي در بـرگ  فلاونوئيد شناخته شده است كه به

-Medica)هـاي گياهـان وجـود دارنـد      ها، پوسته و گـل  دانه

Saric et al., 2004) .فلاونوئيدها بزرگترين  ،طور خلاصه به
گروه تركيبات طبيعـي فنلـي در گياهـان هسـتند و بـه دليـل       

تر هــاي گيــاهي، در بيشــ حضــور آنهــا در تقريبــاً همــه گــروه
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شـوند و   مـي هاي گيـاهي بررسـي    مطالعات مربوط به عصاره
كربنه به صـورت   15ساختار عمومي همه آنها يك اسكلت 

 ــ ــه حلقـ ــا سـ ــت    ةدو يـ ــم اسـ ــه هـ ــل بـ ــكل (متصـ  )1شـ

(Markham, 1982) .   ــام ــات در تم ــن تركيب ــه از اي اگرچ
تـوان   هـاي گيـاهي مـي    و در اغلـب گـروه  بنـدي   رده سطوح

اول در بررسـي   ةنهـا در درج ـ استفاده نمود، ولـي كـاربرد آ  
اي  گونه اي نزديك و همچنين تنوعات درون گونه روابط بين

فلاونوئيــدها  .(Judd et al., 1999)ز اهميــت اســت يحــا
هسـتند كـه تقريبـاً در همـه     پروپانوئيـدي  تركيبات دي فنيل 
هــاي فراوانــي بــراي ايــن  شــوند و نقــش گياهــان يافــت مــي

ان عـالي فلاونوئيـدها   در گياه ـ. تركيبات شناخته شده اسـت 
ران را اخـو  هـا، علـف   بنفش، پـاتوژن  دفاع در برابر نور ماوراء

آنها در گياهان در ايجاد رنـگ و   ةنقش ويژ. شوند سبب مي
كـــه داراي زنـــدگي اســـت تثبيـــت نيتـــروژن در گياهـــان 

ــار .انــد همزيســتي ســلامت فلاونوئيــدها بيشــتر در نتيجــه   آث
كننـــدگي ةتاكســـيداني و توانـــايي كلا خصوصـــيات آنتـــي

ثر بـودن  ؤمطالعات زيادي انجـام شـده اسـت تـا م ـ    . آنهاست
باكتريايي، ضـد   عنوان عوامل ضدقارچي، ضد فلاونوئيدها به
ايمنـي،   ةكننـد ةاكسيدانت، تعادلة، آنتيالتهاب ويروسي، ضد

ــد و  ــم  ضـ ــاژن سـ ــل موتـ ــاند  عوامـ ــات رسـ ــه اثبـ   ي را بـ
(Medica-Saric et al., 2004) .بات امروزه بسياري از تركي

هـا و   س ها براي مقابلـه بـا ويـرو    مصنوعي و طبيعي فلاونوئيد
كوئرسـتين، روتـين،   . شـود  هاي سـرطاني اسـتفاده مـي    سلول

پلارگونيدين، لوكوسيانيدن و نارنجينين از تركيباتي هسـتند  
اين مواد با خاموش كـردن  . كه خاصيت ضد ويروسي دارند

عمـل  سنتز پروتئين ميزبـان كـه توسـط ويـروس القـا شـده،       
ــي   ــان م ــود را نش ــدگي خ ــد بازدارن ــالي  . دهن ــت احتم دخال

شناختي  يهاي ايمن كوئرستين در فعال كردن و اصلاح پاسخ

پستانداران كه منجـر بـه توليـد پروسـتاگلندين و ممانعـت از      
 شــده اســت طــور كامــل تشــريح بــه شــود رشــد تومــور مــي

(Middleton and Kandaswami, 1993).  
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 (Markham, 1982)اسكلت عمومي فلاونوئيدها  -1شكل 
  

مطالعات كموتاكسونوميك بـه كارهـاي دوكانـدول بـر     
تركيبات  )Erdtman )1956. (Hegnauer, 1967)گردد  مي

ــراد  ــي را در اف ــنس فنل ــا در  .Pinus L ج ــه و از آنه  مطالع
  .ها استفاده نمود بندي گونه و گروهبندي  رده

Semmar تفـاوت  بـر اسـاس   ، 2005مكاران در سال و ه
ــدي  ــاي فلاونوئي ــرادالگوه  .Astragalus caprinus L اف

كــه ايــن  كردنــد،معرفــي  را چهــار كموتيــپ از ايــن گونــه
ها متعلق به شرايط اكولوژيـك و اقليمـي متفـاوتي     كموتيپ
 هــاي جمعيــتهــاي انجــام شــده بــر روي  در بررســي. بودنــد

موجـود   .Artemisia pedemontana Balb ةگون ـمختلـف  
بـه  آنهـا  تنـوع تركيبـات شـيميايي     هاي مختلف، زيستگاه در

شـيميايي   تنـوع  .(Perez-Aloso et al., 2003)اثبات رسيد 
هـــاي  در جمعيـــت) كموتيـــپ(اي  در ســـطح درون گونـــه

ــف  Cryptocarya mandioccana Meissnerمختلـ

(Lauraceae)  هـا   كه هر يك از اين كموتيـپ  كردمشخص
تحـت شـرايط اكولوژيـك متنـوع     هاي مختلف  در زيستگاه

نتـايج مطالعـات    .(Telascrea et al., 2006)داشتند حضور 
عوامـل اكولوژيـك نقـش مهمـي در      دادشده نشان  مذكور
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 ةبا توجه به اينكه افراد گون .اي دارند ايجاد تنوع درون گونه
A. verus ًوســيعي در منــاطق مــورد  داراي گســترش نســبتا

ــوده،بررســي  ــف، تحــت شــرايط   زيســتگاهدر  ب ــاي مختل ه
هـدف از   هسـتند، اكولوژيك متفاوت قادر به استقرار و بقـا  

در ، اي گونـه  تنوع درونوجود يا فقدان تشخيص مطالعه اين 
هاي مختلف تحت شـرايط   در زيستگاه نظرافراد گونه مورد 

با توجـه بـه اهميـت فلاونوئيـدها      .است اكولوژيك متفاوت
ــه ــوان نشــانگرهاي ژن ب تيكــي مناســب در روشــن نمــودن  عن

اي، از ايـن   اي و بـين گونـه   گونـه  درون هـاي  تنوع ها و قرابت
هاي  هاي احتمالي موجود در جمعيت تركيبات در تعيين تيپ

چند ناحيه از غرب ايـران  متفاوت گونه گياهي مورد نظر در 
  .استفاده شد

  
  

  ها مواد و روش
  آوري آنها مواد گياهي و مناطق جمع

از منابع موجود و با مراجعه به مراكز تحقيقاتي  با استفاده
چهار استان همدان، كرمانشاه، كردسـتان و اراك و اسـتفاده   

راكنش گونـه مـورد نظـر در    پ ـي آنها، منـاطق  ها از هرباريوم
 20مــواد گيــاهي از س پســ. چهــار اســتان مشــخص گرديــد

ــف   ــتگاه مختل ــك   A. verusزيس ــرايط اكولوژي تحــت ش
. آوري شــد ن مــورد بررســي جمــعچهــار اســتا درمتفــاوت 

پـس از   ه،شـده، خشـك و پـرس شـد    آوري  هاي جمع نمونه
در . شناسايي در هرباريوم دانشگاه بوعلي سينا نگهداري شد

هـاي گيـاهي مـورد     علاوه بر جمع آوري نمونه ،هر زيستگاه
طـول و   :از قبيل ،عوامل اكولوژيك و ادافيك مختلف ،نظر

، بافــت از ســطح دريــا عــرض جغرافيــايي زيســتگاه، ارتفــاع
هدايت الكتريكي، درصد و جهـت شـيب    و اسيديته خاك،

  . گرديدبررسي 
  در غرب ايران A. verus ةگون هاي مطالعه شده زيستگاه -1جدول 

 Voucher  استان  ايستگاه
number  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي 

ارتفاع از سطح 
 (m)دريا 

A. verus 1 7286 همدان  N 34° 47' 44" E 43° 11' 7.1" 2324 
A. verus 2 7287 همدان  N 34° 47' 40" E 43° 11' 34" 2517 
A verus 3 7288 همدان N 34° 47' 45" E 43° 11' 34" 2408  
A. verus 4 7289 همدان  N 34° 47' 44" E 43° 11' 33" 2305 
A. verus 5 7290 همدان  N 34° 47'42" E 48° 11' 42" 2216 
A. verus 6 7291 انهمد  N 34° 47' 40" E 48° 11' 42" 2350 
A. verus 7 7292 همدان  N 34° 43' 29" E 43° 26' 15" 2563 
A. verus 11 7293 همدان  N 34° 14' 00" E 43° 04' 31" 1723 
A. verus 14 7294 همدان  N 35° 22' 36" E 43° 55' 45" 2024 
A. verus 15 7295 همدان  N 35° 22' 37" E 48° 55' 46" 2015 
A. verus 20 7296 همدان  N 34° 37' 54" E 48° 17' 45" 1898 
A. verus 23 7297 همدان  N 34° 45' 13" E 48° 29' 22" 1750 
A. verus 24 7298 همدان  N 34° 45' 19" E 48° 29' 19" 1800 
A. verus 30 7299  كرمانشاه  N 34° 17' 00" E 46° 56' 00" 1640 
A. verus 31 7300  كرمانشاه  N 34° 17' 00" E 46° 15' 00" 1850 
A. verus 32 7301  كرمانشاه  N 34° 14' 00" E 46° 15' 00" 2600 
A. verus 37 7302  كردستان  N 35° 1.7' 00" E 46° 56' 00" 1800 
A. verus 38 7303 همدان N 34° 4.3' 00" E 49° 36' 00" 2550 
A. verus 39 7304 همدان  N 34° 4.3' 00" E 49° 36'.7 00" 1650 
A. verus 41 7305 همدان N 33° 53.3' 00" E 49° 32.8' 00" 1680 
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 هاي گياهي به منظور اسـتخراج  سازي نمونه آماده
  فلاونوئيدها
بـه  . هاي گياهي هر جمعيـت، خشـك گرديـد    ابتدا نمونه

عمل خشـك   ،حساس بودن فلاونوئيدها به افزايش دما علت
. اي گياهي در دماي پـايين و سـايه، انجـام شـد    ه شدن نمونه

ــرگ ــر تاكســون جــدا و در    ســپس ب ــاي خشــك شــده ه ه
. هاي كاغذي مخصوص بـه آزمايشـگاه منتقـل شـدند     پاكت
هاي انتخاب شده از هر نظـر سـالم و دور از هـر گونـه      نمونه

ــي، نكــروز و  ــارچي، ميكروب ــودگي ق ــد ... آل ســپس . بودن
و دور از  C°4 در دمـاي رد و در ظروف پلاستيكي ها خُ برگ

  .رطوبت نگهداري شدند
  

  فلاونوئيدها استخراج
ودر بـرگ خشـك شـده از هـر نمونـه      پ ـگـرم   ميلي 500

ليتـر   ميلـي  10ليتـري ريختـه شـد و     ميلـي  25گياهي در ارلن 
دقيقـه   20ها بـه مـدت    ارلن. به آن اضافه گرديد% 99متانول 

هـاي   ارهعص ـ. در اولترا سونيك با دور بـالا قـرار داده شـدند   
در  TLCحاصل بـا كاغـذ صـافي، صـاف و بـراي آنـاليز بـا        

  .(Pereira et al., 2004)يخچال نگهداري شدند 
  

  TLCكروماتوگرافي به روش 
ــق ــاده ،در ايــن تحقي  Feuilles d 25از صــفحات آم

aluminium CCM (20×20) Gel de silice 60 F254 

(Merck) ا گـذاري ب ـ  اين صفحات پـس از لكـه  . استفاده شد
هـاي مخصـوص كرومـاتوگرافي     سرنگ هاميلتون در تانك

. ليتــر فــاز متحــرك قــرار داده شــدند  ميلــي 60-40محتــوي 
كه جبهـه   روش صعودي انجام شد و زماني كروماتوگرافي به

بـر  ) مبـداً (گـذاري   از محـل لكـه  متـر   سانتي 14حلال حدود 
 ،آنها را از تانك خارج نموده ،روي صفحات پيشروي نمود

هاي تشكيل شـده   اسازي مواد، تعداد نوارها و لكهجد ءهشيو
قبل و بعد  UV-366nmو همچين رنگ آنها در نور مرئي و 

ها  هر يك از لكه Rf. ها مطالعه شد از اسپري نمودن با معرف
 ,.Medica- Saric et al) گرديـد روش زيـر محاسـبه    نيز به

2004) .  
  فاصله لكه از مبدأ

Rf=  
  فاصله جبهه حلال از مبدأ

  
ــه  ــه مقايسـ ــراي مطالعـ ــرگ، در  بـ ــدهاي بـ اي فلاونوئيـ

روش كرومـاتوگرافي   مـورد مطالعـه بـه       هـاي گونـه   جمعيت
هاي مختلف استفاده شد كه در جـدول  يك بعدي، از حلال

طور نسبي براي  حلالي كه به ،در نهايت. آورده شده است 2
انتخـاب   ،ه نمـود ي ـتفكيك مناسبي را ارا ،گونه مورد مطالعه

هـاي فلاونوئيـدها بـه كمـك فـاز       تفكيـك عصـاره  . دگردي
ـ آب   اسـيد بوتانول نرمال ـ استيك   :شامل( BAW متحرك
ــر ــه نســـبت  مقطـ ــه . حاصـــل شـــد) 4:1:5بـ بعـــد از خاتمـ

هـا بـا معـرف دي     هر يك از كرومـاتوگرام  ،كروماتوگرافي
بعـد از  . فنيل بوريك اسيد اتانول آمـين اسـتر اسـپري شـدند    

هاي ايجاد شده در نـور سـفيد    لكه Rfخشك شدن، رنگ و 
 ,.Medica- Saric et al)شـدند بررسـي   UV- 366 nmو 

2004).  
  

  مطالعه عوامل اكولوژيك
ــع  ــمن جم ــتيك، داده  آوري داده ض ــاي فلوريس ــاي  ه ه

آوري  جمع A. verusهاي مورد مطالعه  اكولوژيك زيستگاه
مشـخص   GPSموقعيت هر زيستگاه توسـط دسـتگاه   . شدند
آوري شـده از هـر    ي اكولوژيك جمعها س دادهپس. گرديد

ي هـا  از بـين داده . وارد گرديـد  اي ي ويژهها زيستگاه در فرم
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ارتفاع، جهـت شـيب،   : آوري شده، از قبيل اكولوژيك جمع
برخــي از آنهــا، از  و بافــت خــاك pH  ،ECدرصــد شــيب، 

و بافــت خــاك مطالعــه و بررســي  pH  ،ECارتفــاع، : جملــه
متــري  ســانتي 30 از عمــق هــا نمونــه خــاك زيســتگاه. شــدند
گرم  10مربوط به خاك،  يها شيدر آزماآوري شد و  جمع

 يال ـ ميآب مقطر حل شد و به مدت ن تريل يليم 50خاك در 

 ونيسـپس سوسپانس ـ . دي ـساعت با همـزن مخلـوط گرد   كي
شود و محلـول   نينش ساكن ماند تا ته قهيبدست آمده چند دق

اك از خ ـ ECو ) Gen Wayمـدل  (متـر   pHتوسـط   يـي رو
 سـنج  تيهـدا  توسـط  ونيعصاره صاف شده همان سوسپانس ـ

و  نيـي تع درومتري ـو بافت خاك توسط ه) Gen Wayمدل (
  .شد يريگ اندازه

  
  اند برده شده كار به TLCعنوان فاز متحرك در تجربيات  ها كه به اي از حلال نام و تركيب مجموعه -2جدول 

(Markham, 1982; Wagner and Bladt, 1996).  
  كاربرد  تركيب حلال  ام حلالن

BAW 
 )4:1:5(بوتانول نرمال ـ استيك استيك ـ آب مقطر

  .پس از مخلوط كردن سريع در يك دكانتور ريخته و فاز بالايي استفاده شد
  مناسب براي جداسازي گليكوزيدهاي و آگليكوزيدها

EFAW  تفكيك گليكوزيدها  )26:11:11:100(اتيل استات ـ فرميك اسيد ـ استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر  

TBA  tert  تفكيك مناسب آگليكوزيدها و گليكوزيدها  )1:1:3(ـ بوتانول ـ استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر  

Forestal  ها جداسازي فلاوون و فلاوونول آگليكون )10:30:3(مقطر كلريدريك ايد غليظ ـ استيك اسيد گلاسيال ـ آب  

AcOH 50% هاتفكيك آگليكون )1:1(ـ آب مقطراستيك اسيد گلاسيال  

AcOH 15% تشخيص منو، دي و تري گليكوزيدها )85:15(استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر  

AcOH 2% مناسب براي تشخيص پلي گليكوزيدها و اسيدهاي فنلي )49:1(استيك اسيد گلاسيال ـ آب مقطر  

H2O  مناسب براي تشخيص   آب مقطرO  وC - گليكوزيدها  

  
  ها داده لتحلي

هـاي مشـاهده    در اين مرحله، ابتدا حضور يا غيـاب لكـه  
ــه كرومــاتوگرافي لايــه   شــده روي كرومــاتوگرام مربــوط ب

ه هاي مختلف گونه مورد مطالعه ب براي جمعيتTLC نازك
هـاي   به روش SPSSافزار  سپس با استفاده از نرم. دست آمد
WARD  وPCA  ــرم ــين ن ــزار  و همچن ــه روش  MVSPاف ب

UPGMA آنــاليز . هــاي فيتوشــيميايي انجــام شــد نــاليز دادهآ
و  MVSP افـزار  نـرم  هاي اكولوژيك هم بـا اسـتفاده از   داده

Anaphyto ver. 95 ي ها با روشCCA  وFCA انجام شد.  
  

  نتايج
  نتايج حاصل از مطالعات فلاونوئيدي

مطالعات فلاونوئيدي به منظور تعيين سطح و نـوع تنـوع   
هاي به دسـت آمـده،    كروماتوگرام. اي انجام شد درون گونه
هاي فلاونوئيدي مختلف را با كيفيـت متفـاوت    نوارها و لكه

هـاي مختلـف    باند. )2شكل ( نشان دادند A. verusدر افراد 
ر دنتــايج آنهــا . گيـري شــدند  آنهــا انــدازه Rfفلاونوئيـدي و  

هـاي فلاونوئيـدي    دادهس پس .داده شده است نشان 3جدول 
 هــاي آنـاليز داده ي بـه دسـت آمـده از    هـا  گـروه . شـد  آنـاليز 

اي را در حـد تنـوع تركيبـات     فلاونوئيدي تنوع درون گونـه 
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 ،مطــابق ايــن نتــايج. دهنــد نشــان مــي) كموتيــپ(شــيميايي 
 A. verusهاي مختلـف فلاونوئيـدي را بـراي     توان گروه مي

هـا بـه لحـاظ كميـت،      اين گروه. در غرب ايران معرفي كرد
همچنين در بـين   .نوئيدي متفاوتندباندهاي فلاو Rfكيفيت و 

سه استاندارد فلاونوئيدي مورد مطالعه كوئرسـتين، روتـين و   
فـــلاون، اســـتاندارد فـــلاون بيشـــتر از دو مـــورد ديگـــر در 

هاي مختلف گونـه مـورد نظـر مشـاهده شـد، امـا بـا         جمعيت
هـا،   توجه به تنوع بالاي تركيبات فنلي ديگر در اين جمعيت

بندي آنها بر اساس كليـه   وئيدي و گروههاي فلاون آناليز داده
هـاي بـه دسـت     گـروه . تركيبات فنلي موجود انجـام گرفـت  

  :آمده به شرح زير است
، 30، 24، 23، 11(هـاي شـماره    شامل جمعيـت  Aگروه 

، 20، 15، 14(هاي شماره  شامل جمعيت B، گروه )41و  39

و  32، 7، 2( هاي شـماره   شامل جمعيت C، گروه )37و  31
) 6و  5، 4، 3، 1(هـاي شـماره    شامل جمعيت Dگروه  و) 37

بندي بر اساس تشابه  اين گروه ).5 و 4و  3 هاي شكل(هستند 
بـر   .آنها انجام گرفته است و تفاوت در باندهاي فلاونوئيدي

توان چهار گـروه فلاونوئيـدي متنـوع از     اساس اين نتايج مي
هـاي متفـاوت از    در زيستگاه A. verusهاي مختلف  جمعيت

هـاي بـه دسـت آمـده از      گـروه . غرب ايران را معرفي نمـود 
ــاليز داده ــه روش  آن ــيميايي ب ــاي فيتوش ــاي  ه و  UPGMAه

PCA )هـاي بـه دسـت آمـده از      بـا گـروه  ) 4 و 3هـاي   شكل
وشـاني و  پهم) 5شـكل  ( Wardها بـه روش   آناليز همان داده

يايي را نشــان تطــابق خــوبي دارنــد و چهــار گــروه فيتوشــيم 
  .دهند مي

  

          

  
و  BAWدر حلال  A. verusهاي مختلف  يك بعدي عصاره فلاونوئيد گليكوزيدي برگ جمعيت TLCهاي حاصل از   كروماتوگرام -2شكل 

  .(F)و فلاوون  (R)، روتين (Q)استانداردهاي فلاونوئيدي كوئرستين 
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طور  همان ،A. verusهاي مختلف يك بعدي مربوط به برگ جمعيت TLCاصل از حكروماتوگرام هاي فلاونوئيدي روي  لكهفقدان حضور و  -3جدول 
  .هاي مختلف متفاوتند جمعيت Rf شود كه مشاهده مي

Rf 1 2 3 4 5 6 7 11 14 15 20 23 24 30 31 32 37 38 39 40 
27.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
32.1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
37.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
39.2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 
40.7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
41.4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 
42.8 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
47.1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

50 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 
50.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 
51.4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
52.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
53.5 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 
55.7 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
57.1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
58.5 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
60.7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
64.2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 
65.7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
67.8 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 
71.4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

75 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 
78.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
82.1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
85.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
90.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
97.8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

  

UPGMA

Jaccard's Coefficient - Data square-root
transformed

1
3
4
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32
7
38
37
31
20
15
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11
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39
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41

-0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

 
  

در  Jaccardبا ضريب UPGMA  به روش TLC) آناليز( ديگليكوزي ياي مطالعات فلاونوئيدها دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -3شكل 
 .تشخيص است چهار گروه شيميايي قابل. A. verus هاي مختلف جمعيت
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  PCAبا روش  A. verusهاي  در جمعيت TLCهاي فلاونوئيدي حاصل از  آناليز داده -4شكل
  

 
  Wardبه روش  A. verusهاي  هاي فلاونوئيدي جمعيت آناليز داده -5 شكل
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  اكولوژيكحاصل از مطالعات  نتايج
:  آوري شــده، شــامل در بــين عوامــل اكولوژيــك جمــع

، بافت خاك، جهت شيب، درصد شـيب و   pH ،EC ارتفاع،
و  pH ،EC طول و عرض جغرافيايي، برخي از آنهـا از قبيـل  

گيـري   مـورد آزمـايش و انـدازه    آزمايشـگاه  بافت خاك در
افزارهاي  و نتايج حاصل از آنها با نرم) 5جدول (قرار گرفتند

Anaphyto ver. 95  وMVSP هاي  به روشFCA  وCCA 
ــدند  ــاليز ش ــاليز     . آن ــده از آن ــت آم ــه دس ــايج ب ــه نت مقايس

فاكتورهاي اكولوژيك روي محورهاي چند گانـه مشـخص   
، بـين عوامـل اكولوژيـك مطالعـه     )7و  6هـاي   شـكل ( نمود

نقـــش را در تفكيـــك و شـــده، عامـــل ارتفـــاع مهمتـــرين 
ــروه ــتگاه  گ ــدي زيس ــا دارد  بن ــكل (ه ــه  ). 6ش ــايج ب ــن نت اي
دامنـه ارتفـاع منجـر     هاي ويـژه در چهـار   بندي زيستگاه طبقه

 هـاي ويـژه بـر اسـاس     بندي زيستگاه گروه). 7شكل (گرديد 
شــامل  1گــروه : بنــدي ارتفــاع بــه شــرح ذيــل اســت  گــروه

. اسـت  41و  39، 30، 24، 23، 11  هاي ويژه شـماره  زيستگاه
متر، با جهـت  1850-1600 ها بين ارتفاعي اين زيستگاه ةدامن

، بافـت خـاك   3/8-9/7آنهـا بـين    pHغربـي،   -شيب شمال
Sandy clay loam ،Clay loam  وSandy loam.  

، 20، 15، 14هـاي ويـژه شـماره     شامل زيسـتگاه  2گروه 
-1850 هـا بـين   دامنه ارتفـاعي ايـن زيسـتگاه    .است 37و 31

  آنهــا بــين pHغربــي،  -بــا جهــت شــيب شــمال ،رمتــ 2200
ــاك  9/7-3/8 ــت خ  Sandyو  Sandy clay loam، باف

loam.  
 6و  5، 4، 3، 1هاي ويـژه شـماره    شامل زيستگاه 3گروه 

با  متر، 2400-2200 نها بي دامنه ارتفاعي اين زيستگاه. است
، بافـت  0/8-1/7آنهـا بـين    pHغربـي،   -جهت شيب شـمال 

  .Sandy loamو  Sandy clay loamخاك 
 38و  32، 7،  2هاي ويژه شـماره   شامل زيستگاه 4گروه 

با  ،متر 2600-2500 ها بين ارتفاعي اين زيستگاهدامنة . است
، بافـت  1/8-8/7آنهـا بـين    pHغربـي،   -جهت شيب شـمال 

  . Sandy loamو  loamy Sandy خاك

CCA joint plot
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Vector scaling: 3.26 
هاي ويژه در امتداد محور عامل  شود، اكثر زيستگاه طور كه مشاهده مي همان. CCAهاي اكولوژيك به روش  نتايج حاصل از آناليز داده -6شكل 

  .اند اكولوژيك ارتفاع از سطح دريا قرار گرفته
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  A. verusهاي مختلف  شناسي مربوط به زيستگاه هاي خاك نتايج حاصل از آناليز داده -5جدول شماره 
Stations Texture of soil %Clay %Silt %Sand EC pH

1 Sandy clay Loam 21.3 25.9 52.8 7.27 7.1
2 Sandy Loam 17.2 24.1 48.7 49.8 8
3 Sandy Loam 17.2 25.1 42.7 50.8 8
4 Sandy Loam 16.3 25.9 57.8 54.74 7.6
5 Sandy Loam 16.3 25.9 57.8 55.73 7.4
6 Sandy Loam 7.18 40.92 51.9 44.85 7.7
7 Loamy Sandy 12.2 4.1 83.7 38.92 7.8

11 Sandy Clay Loam 26.3 15.9 57.8 102.2 8.1
14 Sandy Clay Loam 22.1 10.9 67 118 7.9
15 Sandy Clay Loam 29.9 29.1 31 84.41 8.2
20 Sandy Loam 15.8 12.8 71.4 106.2 8.1
23 Clay Loam 32.2 25.9 41.9 95.29 8
24 Sandy Clay Loam 32.2 5 62.8 104.2 7.9
30 Sandy Loam 14.9 24.1 61 92.32 8.1
31 Sandy Clay Loam 29.3 20.9 52.8 136.8 8.1
32 Sandy Loam 17.2 15 67.8 106.2 8
37 Sandy Clay Loam 24.9 19.1 56 72.54 8
38 Sandy Loam 27.2 30 42.8 56.72 8.1
39 Sandy Clay Loam 27.2 24.1 48.7 71.55 8.3
41 Sandy Clay Loam 27.2 25.1 48.7 68.55 8.3

 
   

  
هاي ويژه بر اساس  شود، زيستگاه همانطور كه مشاهده مي. عامل اكولوژيك ارتفاع بر اساس A. verus هاي هاي حاصل از آناليز زيستگاه گروه -7شكل 

  .هاي فلاونوئيدي هستند وشاني خوبي با گروهپي همگيرند كه اين چهار گروه ارتفاعي دارا ارتفاعي در چهار گروه قرار مي ةدامن
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  گيري بحث و نتيجه
تنوع زيستي هر منطقه ظرفيت زيستي آن منطقه را نشـان  

يكي از ذخـاير مهمـي كـه منجـر بـه تنـوع زيسـتي        . دهد مي
ايجـاد  . اي اسـت  اي و بـين گونـه   شود، تنوع درون گونـه  مي

 أاي، منش ـ هـر منطقـه   اي در اي و بـين گونـه   تنوع درون گونه
توانـد سـبب غنـاي     زايـي آن منطقـه اسـت و مـي     اصلي گونه

ــه ــود  گون ــه ش ــوع درون   . اي آن منطق ــناخت تن ــابراين ش بن
اي در هر منطقه، به منظور شناخت تنـوع   اي و بين گونه گونه

 Atri and Asgari)زيسـتي هـر منطقـه بسـيار مهـم اسـت       

Nenatian, 2009) .    ملكـرد  همچنـين تنـوع زيسـتي بـراي ع
تواند مفيد باشد و بـه عنـوان عامـل حفـاظتي      مياكوسيستم، 

اكوسيستم در مقابل آشفتگي و اخـتلال و تغييـرات محيطـي    
. (Atri and Asgari Nenatian, 2009) محسـوب گـردد  

دهــد كــه  نتــايج بــه دســت آمــده از ايــن تحقيــق نشــان مــي 
در غـرب ايـران،    A.verus ةهاي مطالعـه شـده گون ـ   جمعيت

اي  ع شـيميايي هسـتند كـه ايـن تنـوع درون گونـه      داراي تنو
هـاي   تواند ناشي از تفاوت شـرايط اكولوژيـك زيسـتگاه    مي

به عبارت ديگر، عوامل اكولوژيـك متفـاوت در   . آنها باشد
هاي مختلف، آثار مهم، اما متفاوتي در ايجـاد تنـوع    زيستگاه

و همكـاران   Callaghanدر اين راسـتا  . اي دارند درون گونه
ــوان      )2004( ــه عن ــه ب ــك گون ــراد ي ــه اف ــد ك ــار كردن اظه

هاي اصلي اكوسيستم هسـتند كـه بـه تغييـرات شـرايط       واحد
) 2007(و همكـاران   Atriهمچنـين  . دهنـد  مياسخ پمحيطي 

بيان كردند كه عوامل اكولوژيك، نقش مهمـي در تركيـب   
هر گونـه تغييـر   . كند فلوريستيك و ريختار هر منطقه ايفا مي

توانـد بـه تغييراتـي در     لوژيك منطقه مـي در فاكتورهاي اكو
تركيب فلوريستيك و يا حتي ريختارهاي گياهي آن منطقـه  

كه نتـايج بـه دسـت آمـده از مطالعـات       منجر شود، به طوري

ــات     ــاظ تركيب ــه لح ــاوت ب ــروه متف ــار گ ــيميايي، چه فيتوش
بندي بر اساس تشـابه   اين گروه. دهد فلاونوئيدي را نشان مي
هـاي مختلـف    جمعيـت  Rfونوئيـدي و  و تفاوت باندهاي فلا

بـر اسـاس ايـن    . در غرب ايران انجام گرفت A. verus ةگون
توان چهار گروه متفاوت فلاونوئيدي گونـه مـورد    نتايج، مي

هـاي مختلـف در غـرب كشـور را      مطالعه، متعلق به زيستگاه
يـت و كيفيـت   ايـن چهـار گـروه بـه لحـاظ كم     . معرفي نمود

چهار گروه حاصل از آنـاليز  . ندتركيبات فلاونوئيدي متفاوت
هاي  ، توسط روشUPGMAهاي فلاونوئيدي به روش  داده

PCA  وWard دامنه  ها در چهار شوند كه گروه هم تاييد مي
-2200متـــر و  2200-1850متـــر و  1850-1600ارتفـــاعي 

كمتـرين و  . گيرنـد  متـر قـرار مـي    2600 -2500 متر و 2400
بـر  . متـر اسـت   2600و 1600بيشترين دامنه ارتفاع به ترتيـب 

هــاي  تــوان اظهــار كــرد، در بــين داده اســاس ايــن نتــايج مــي
مهمي در ايجاد تنوع عامل  ،اكولوژيك مورد مطالعه، ارتفاع

ــه ــه مــورد بررســي در   شــيميايي درون گون اي در افــراد گون
از سوي ديگـر، در بررسـي   . است هاي مورد مطالعه زيستگاه

كه هـيچ گونـه گيـاهي    هاي گياهي بايد در نظر داشت  گونه
عطـري،  (يابـد   هي به طور تصـادفي بقـا نمـي   در هيچ زيستگا

1378 .(  
با توجه به اينكه هر زيستگاهي داراي تركيبي از عوامـل  

شناختي ويژه خود است، بر اثر عوامل اكولوژيك خاص  بوم
بنابراين، . پذيرد اي را مي اي ويژه حاكم بر آن، تركيب گونه
هـا و   ستنيلوژيك روي تركيب رنقش و اهميت عوامل اكو

پس . شود روابط دو جانبه آنها در يك زيستگاه مشخص مي
هايي چـون بـر    ثير پديدهأتنوع و تغيير عوامل اكولوژيك و ت

هم كنش و جايگزيني عوامل اكولوژيك، باعث بـه وجـود   
ــاد      ــه، ايج ــف و در نتيج ــك مختل ــرايط اكولوژي ــدن ش آم
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عطــري، (شــود  منطقــه مــي هــاي متفــاوت در يــك زيســتگاه
ــابراين، مطالعــه معيارهــاي اكولوژيــك در ايجــاد  ). 1378 بن

امـري ضـروري    هاي متفـاوت يـك منطقـه    تنوع در زيستگاه
بر همين اساس سعي شد تا در بررسـي و تعيـين تنـوع    . است

ــه ــاي    درون گون ــيميايي، از معياره ــوع ش ــه صــورت تن اي ب

ــه جمــع  ــاهي  آوري داده اكولوژيــك هــم در مرحل هــاي گي
رسـد كـه الگوهـاي فنلـي      همچنين، به نظر مـي . اده شوداستف

هـاي فلاونوئيـدي، نشـانگرهاي مناسـب در جهـت       متابوليت
اي در  درك روند تنوع زيستي بـه شـكل تنـوع درون گونـه    
 .نتيجه شرايط مختلف ژئوگرافيك و اكولوژيك هستند

  

  منابع
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Abstract 
Astragalus is the largest genus of vascular plants. This genus has 2500-3000 species and 250 
sections. In regard to economic and medicinal importance of Astragalus genus, this study, 
was carried out to determine and to distinguish of intraspecific diversity in phenolic 
components of Astragalus verus in the west of Iran. For this reason, leave phenolic 
components belonging to 20 different stations were extracted and analyzed by TLC (Thin 
Layer Chromatography), to examine the presence or absence of three flavonoidic standards, 
such as flavones, quercetine and rutin. Finally, data of flavonoid studies were analyzed by 
MVSP (Multivariate Statistical Package) and SPSS (Statistical Package for the Social 
Science) softwares with WARD, PCA (Principle Component Analysis) and UPGMA 
(Unweighted Pair Group Method with Arithmetic mean) methods. Results of flavonoid 
studies showed intraspecific diversity in chemical components (chemotype) level. The results 
showed different phenolic groups of Astragalus verus from different stations with different 
ecological conditions. The studied ecological factors included soil texture, pH, EC, elevation, 
latitude and longitude. Ecological data analysis showed that, among studied ecological 
factors, elevation from sea level has the most important role in observed  intraspecisic 
diversity of Astragalus verus in the west of Iran. 
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