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  چكيده

اخيـراً گـزارش شـده    . نخود ايراني يكي از گياهان زراعي مهم مناطق خشك و نيمه خشك دنياست كه بسيار به شـوري حسـاس اسـت   
ايـن پـژوهش درصـد و    در . ستزاايش توليد محصول در شرايط تنشها و افزها، روشي براي بهبود استقرار دانهاست كه پرايمينگ دانه

هـاي  هـاي تيمـار شـده و تعـداد گرهـك     رست دانههاي اسمو و هيدرو پرايم و همچنين برخي از پارامترهاي رشد زني دانهسرعت جوانه
نتايج نشـان داد كـه در مقايسـه بـا گياهـان شـاهد، شـوري        . بررسي شده است) مولار ميلي 75و  50، 25، 0(ريشه آنها در شرايط شوري 

همچنـين، يـك كـاهش وابسـته بـه      . شـود زني، طول و وزن تر و خشك ريشه و ساقه گياهان مـي  هش درصد و سرعت جوانهموجب كا
%) 4(و مـانيتول  ) هيـدروپرايمينگ (هـا در مـورد اثـر پرايمينـگ بـا آب      داده. هـاي ريشـه مشـاهده شـد    ميزان نمـك در تعـداد گرهـك   

. هاي بيشتري در مقايسه با گياهان هيدروپرايم شده و شاهد داشـتند تعداد گرهكنشان داد كه گياهان اسموپرايم شده ) اسموپرايمينگ(
زني، وزن تر و خشك ريشه و ساقه بهتـري  ي اسموپرايم و هيدروپرايم شده وضعيت جوانهها ي حاصل از دانهها در شرايط شور گياهچه

  .نشان دادند) شاهد(هاي پرايم نشده را در مقايسه با دانه

 زاييزني، شوري، نخود، گرهكپرايمينگ، جوانه: يي كليدها واژه

  
  مقدمه

تقريبــاً دو برابــر (حبوبــات بــه دليــل ميــزان پــروتئين بــالا 
و توانـايي تثبيـت بيولوژيـك ازت در كشـاورزي و     ) غلات

در بين حبوبات، نخود . تغذيه بشر اهميت قابل توجهي دارند
يكي از مهمترين آنهاست كـه از نظـر سـطح زيـر كشـت بـا       

 ميليون هكتار سطح زير كشت جهـاني،  10اشتن متجاوز از د

پس از لوبياي معمولي رتبه دوم و از نظـر ميـزان توليـد دانـه     
پس از لوبيا و نخود فرنگي رتبه سوم را بـه خـود اختصـاص    

  .(Millan et al., 2006)داده است 
در كشور ما نيز نخود نسبت بـه سـاير حبوبـات از سـطح     

امـا   ت بيشـتري برخـوردار اسـت،   زير كشت، توليـد و اهمي ـ 
پتانسيل پـايين عملكـرد ارقـام    . عملكرد آن نسبتاً پايين است
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ي هـا  هكـارگيري محـدود نهـاد   توان به علـت بـه  نخود را مي
. هـاي مناسـب توليـد دانسـت    كشاورزي و عدم اتخـاذ روش 

ي هـا  عامل مهم ديگـري كـه سـبب كـاهش توليـد و نوسـان      
حساســيت ارقــام  شــود،دايمــي يــا مــوقتي عملكــرد آن مــي

زيستي و غير) هاآفات و بيماري(زيستي  هايموجود به تنش
ــنش. اســت...) خشــكي شــوري، ســرما و  ( ــان ت هــاي در مي

غيرزيستي شوري آب و خـاك بـر رشـد و عملكـرد نخـود      
هاي شـور عملكـرد   كه در خاكطوري به تأثير منفي دارند؛
  ).1384بهبوديان و همكاران، (گياه اندك است 

ش شوري، خشكي فيزيولوژيـك ممكـن اسـت    تحت تن
از ســوي . موجــب محــدوديت در جــذب آب خــاك شــود

افزايش جذب نمك و سميت يوني، سبب اختلال در  ديگر،
ــدهاي      ــه فرآينـ ــاندن بـ ــيب رسـ ــلولي و آسـ ــاركرد سـ كـ

شـوري بـا   . شـود از قبيل فتوسنتز و تنفس مـي  فيزيولوژيك،
عناصـر   ها، وضـعيت آب، ايجاد تغييرات مضر در تعادل يون

غذايي، عملكرد روزنه و كارآيي فتوسـنتز موجـب كـاهش    
رشد گياهچه  زني،فرآيندهاي رشد و نموي گياه نظير جوانه

شـود  و در نهايت، كاهش ميزان توليد محصول در گيـاه مـي  
(Munns, 2002) . ايـن، شـوري بـر روي تشـكيل      علاوه بـر

ا ها، رشد و نمو آنها و حتي ميزان تثبيت ازت در آنهگرهك
 ,Babber et al., 2000)تــأثيرات منفــي آشــكاري دارد

Soussi et al., 1999).  
هاي شور به عدم يكنـواختي  زني ضعيف در خاكجوانه

آبيــاري بــا . شــودهــاي نخــود منجــر مــيدر ســبز شــدن دانــه
ــدود       آب ــا ح ــي آنه ــدايت الكتريك ــه ه ــور ك ــاي ش  10ه
درصد محصول را كـاهش   55متر است، موس بر سانتي ميلي

هـاي نخـود در   در مقايسه با بذرهاي معمـولي، دانـه  . دهد يم

تري زني پايينهاي شور، پروتئين كمتر و درصد جوانهخاك
نشان داده اسـت   Icardaدر مركز تحقيقات مطالعات . دارند

ها از نظر مقاومت به شوري اخـتلاف وجـود   كه بين ژنوتيپ
اوم بـه  هـاي مق ـ يابي به لايندارد، اما اين تفاوت كم و دست

ــانكــوچكي و (شــوري، نامحتمــل اســت  و  1372، اول بناي
(Ridley et al., 2004.  

تنوع مقاومت بـه شـوري در ميـان ارقـام مختلـف نخـود       
هـاي گيـاهي   ايراني نيز چندان زيـاد نيسـت كـه بتـوان گونـه     

مناسب براي كشت در مناطق شور در بـين آنهـا شناسـايي و    
بـراي غلبـه بـر ايـن     بايد راهكارهاي ديگري را . معرفي كرد

يكي از راهكارهاي سـريع، اسـتفاده از   . مشكل جستجو كرد
هاسـت كـه   تيمار دانـه هاي مختلف غني كردن و پيش روش

ترين يكي از متداول. سازدآنها را در مقابله با تنش مقاوم مي
پرايمينـگ عملـي اسـت    . ها تيمار پرايمينگ استاين روش

و يـا در محلـول   ) سـيون هيدرا(ها در آب كه در طي آن دانه
طـور جزئـي   بـه ) اسـموپرايمينگ (هاي معدني يـا آلـي   نمك

. شوند تا به رطوبت اوليـه برسـند  هيدراته و سپس خشك مي
ها و رشد زني دانهچنين تيماري موجب بهبود و تسريع جوانه

  .(Frooq et al., 2006)شود آنها مي رست دانهبعدي 
ولـــوژيكي و تـــأثيرات فيزي ةمطالعـــات زيـــادي دربـــار

هاي مختلـف حبوبـات از   بيوشيميايي پرايمينگ بر روي دانه
چشـم   ، لوبيـا (Medicago sativa) يونجـه   هـاي  جملـه دانـه  

 و (Cicer arietinum)نخـود    ،(.Vigna radiate L) بلبلـي 
انجام شده و نشان داده اسـت كـه    (Lens culinaris) عدس

زنـي و ايجـاد    تيمار پرايمينگ قادر بـه بهبـود فرآينـد جوانـه    
ــت    ــنش اســـــ ــرايط تـــــ ــت شـــــ ــت تحـــــ   مقاومـــــ
(Hu et al., 2006; Posmyk and Janas, 2007; Kaur et 
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al., 2006; Ghassemi-Golezani et al., 2008).  
ــود رشــد و    ــر روي بهب ــأثيرات پرايمينــگ ب ــر ت عــلاوه ب

هـاي  زنـي گياهـان و افـزايش مقاومـت آنهـا بـه تـنش       جوانه
زايـي و ميـزان   وي گرهكمحيطي، آثار مثبت اين تيمار بر ر

هاي ريشـه نخـود نيـز بـه اثبـات رسـيده       تثبيت ازت گرهك
افـزايش بيومـاس و    2006و همكـاران در سـال    Kaur .است

ــههــا را در تعــداد گرهــك ــدرو و   رســت دان هــاي نخــود هي
  .اسموپرايمينگ شده گزارش كردند

هـاي شـور در كشـور و از    با توجه به رونـد رشـد زمـين    
گياه نخود از نظر تأمين پروتئين غـذايي   سوي ديگر، اهميت

مردم و كمك اين گياه در حاصلخيزي خاك، در پـژوهش  
حاضر تصميم گرفته شد تا تأثيرات شوري بـر روي دو رقـم   

بررسي و بـا توجـه بـه    ) آرمان و بيونيچ(تجاري نخود ايراني 
 4ي فوق اثـر تيمـار پرايمينـگ بـا آب و مـانيتول      ها گزارش
  .ثرات شوري آزمايش شودبراي تعديل ا درصد

  
  ها مواد و روش

  تهيه بذر و آماده سازي
 Cicer)در ايــن پــژوهش از دو رقــم نخــود زراعــي    

arietinum L.) ــه ــان ب ــونيچ و آرم ــورد   ، بي ــام م ــوان ارق عن
بذرهاي اين دو رقـم گيـاهي از مركـز    . آزمايش استفاده شد

تحقيقات استان كرمانشاه و منطقه اطـراف كرمانشـاه بـه نـام     
  .دغرب تهيه و به آزمايشگاه منتقل شدكرن

 كلريـد جيـوه  بذور دو رقم نخود آرمان و بيونيچ توسط 
(HgCl2) 1/0  دقيقه ضدعفوني شدند تا از  5درصد به مدت

هر گونه آلودگي قارچي جلـوگيري شـود و سـپس توسـط     
آب مقطر چندين بار شستشو شدند تا تأثيرات سمي كلـرور  

  . جيوه بر طرف گردد

  ريزوبيوم از گرهك نخودجداسازي 
ي ريزوبيـوم از گرهـك سـالم    هـا  براي جداسازي سـويه 

ابتدا گرهـك از ريشـه جـدا و    . ريشه گياه نخود استفاده شد
پس از شستشو با آب مقطر استريل، سطوح آنهـا بـا محلـول    

درصد استريل گرديد و پس از شستشـوي   1/0كلرور جيوه 
ده از پـنس  ها با آب مقطـر اسـتريل، بـا اسـتفا    مجدد گرهك

پـس   .منتقل و فشـرده شـدند   YMAاستريل در سطح محيط 
ــاكتري  ــد ب ــوم  از رش ــاتور، ريزوبي ــا در انكوب ــا از روي ه ه

هاي ني، مشخصات ميكروسكوپي و آزمونوي كلها ويژگي
سـازي  هاي متـوالي خـالص  بيوشيميايي جداسازي و با كشت

رشـد داده   YMAكشـت   بـاكتري در محـيط  . آنها انجام شد
 .(Bric et al., 1991) شد

هاي ريزوبيوم به از اين محيط براي رشد و تلقيح باكتري
تهيه ايـن محـيط،   . بذرهاي استريل شده گياه نيز استفاده شد

طبق دسـتورالعمل موجـود بـر روي قـوطي انجـام و اسـتريل       
يقـه  دق 15گراد به مدت درجه سانتي 121توسط اتوكلاو در 

  .دپاسكال انجام گردي 15و فشار 

  
 هاايمينگ دانهپر

 روش اسموپرايمينگ
ــه  ــگ دان ــراي پرايمين ــموپرايمينگ از   ب ــه روش اس ــا ب ه

در هـر بـار اسـتفاده،    . درصـد اسـتفاده شـد    4محلول مانيتول 
سـي از محلـول در يـك بشـر ريختـه شـد و       سـي  100مقدار 

گـراد   درجـه سـانتي   25سـاعت در دمـاي    12بذرها به مدت 
پـس از  . انده شدندضمن هوادهي ملايم در اين محلول خيس

اين مدت، بذرها در شرايط استريل از محلـول خـارج و سـه    
بار با آب مقطـر شستشـو داده شـدند و آب اضـافي آنهـا بـه       
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وسيله كاغذ صافي گرفته شد و سپس در دمـاي آزمايشـگاه   
  .خشك شدند تا رطوبت آنها به سطح اوليه برسد

 
  روش هيدروپرايمينگ

ب مقطر استريل استفاده براي انجام هيدروپرايمينگ از آ
 12سي سي آب مقطر استريل، به مـدت   100بذرها در . شد

گراد خيسانده و پس از اين  درجه سانتي 25ساعت در دماي 
مدت از آب خارج شدند و ماننـد روش اسـموپرايمينگ در   
دماي آزمايشگاه تا رسيدن به سـطح رطوبـت اوليـه خشـك     

 .شدند

 
ــوري   ــگ و ش ــم، پرايمين ــر رق ــايش اث روي  آزم

  ست نخودر زني بذر و رشد دانه جوانه
در اين پژوهش آزمايش به صورت فاكتوريـل در قالـب   
طرح كامل تصادفي اجرا شد و فاكتورهـا شـامل شـوري در    

، تيمـار پرايمينـگ   )مولارميلي 75 و 50، 25، 0(چهار سطح 
ــاهد، اســـموپرايمينگ و ( در ســـه ســـطح )ســـاعت 12( شـ

  .بود) بيونيچ و آرمان(و رقم در دو سطح  )هيدراسيون

گروهـي از  . در ابتدا، بذرها به سـه گـروه تقسـيم شـدند    
روش   بـــذرها بـــه روش اســـموپرايمينگ و گـــروه دوم بـــه

الذكر تيمار شدند و گروه سوم هيدراسيون مطابق روش فوق
بذرهاي اين سـه گـروه   . عنوان شاهد استفاده شدند بذرها به 

كاغذ صـافي در آنهـا    هايي كه قبلاً دو لايه ديش درون پتري
قرار داده شده بود، به طور جداگانه و مطـابق طـرح آمـاري    

ــوري     ــنش ش ــد و ت ــرار گرفتن ــايش ق  75و  50، 25، 0(آزم
توسط افزودن نمك طعام به آب مقطر به بذرها ) مولار ميلي

قـرار داده   ها درون اتاقك رشد ديش سپس پتري. اعمال شد
ايـن  . رش و ثبت شدزده شما و هر روز تعداد بذرهاي جوانه

ديـش   عدد بذر در هر پتري 15كار با سه تكرار و قرار دادن 
 . انجام گرفت

بـود،  يا بيشتر متر  ميلي 2چه آنها  بذرهايي كه اندازه ريشه
در پايـان روز  . زده در نظر گرفتـه شـدند   عنوان بذور جوانه به

 PG=100(n/N)از رابطـه   (PG)زنـي   سيزدهم، درصد جوانه
زده و تعداد بـذرهاي جوانـه   nكه در اين رابطه محاسبه شد، 

N     تعداد كل بـذرهاي كشـت شـده اسـت (Nicholls and 

Heydecker, 1968) .زني نيز از براي محاسبه سرعت جوانه
  :اين رابطه استفاده شد

i(∑iزده تا روز تعداد بذور جوانه/تعداد روز از شروع آزمايش(
n=1  

ــه منظــور بررســي رونــد رشــد گياهچــه در   ــان روز ب پاي
گيـري  ها انـدازه رست دانهچه چه و ساقهسيزدهم، طول ريشه

چـه از   چه از يقه تا جوانه انتهايي و طول ريشه طول ساقه. شد
كـش  متـر بـا خـط     يقه تا نوك ريشه اصـلي بـر حسـب ميلـي    

 .گيري شد اندازه

 
رشـد و   بـر آزمايش اثر رقم، پرايمينگ و شـوري  

 گياهان نخودي ها تعداد گرهك
تــدا بــذرهاي ضــدعفوني شــده بــه صــورت ســه گــروه اب

اســتريل هــوادهي و  درصــد 4اســموپرايم شــده در مــانيتول 
هيدروپرايم شد و در آب مقطر استريل گرديـده و بـذرهاي   

از  هـا  سـاعت دانـه   12پس از . شاهد بدون پرايم آماده شدند
بار با آب مقطر شستشـو و   3هاي پرايمينگ خارج و  محلول

سپس . روي كاغذهاي صافي خشك شدند در هواي اتاق بر
فاكتوريـل  (بذرهاي پرايم شده و شاهد مطابق طرح آمـاري  

هاي حاوي پرليـت كاشـته   در گلدان) با طرح كامل تصادفي
 16ها به اتاقك رشد بـا شـرايط روزهـاي بلنـد     گلدان. شدند
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 µmol/m2s2400 شدت نور(ساعت تاريكي  8ساعت نور و 
  .منتقل شدند) گراد درجه سانتي 25 ±5در دماي 

هــا در ســطح پرليــت آبيــاري بــا پــس از ظهــور گياهچــه
بـراي اعمـال   . محلول غذايي نيم درجـه هوگلنـد انجـام شـد    

و  50، 25، 0شوري به مقادير لازم براي دستيابي بـه غلظـت   
مولار نمك طعام به محلول هوگلند اضـافه و بـراي    ميلي 75

  .روزه به كار برده شد هاي هفتتغذيه گياهچه

ها به منظور آغشته شـدن بـذرها   قبل از كاشت در گلدان
كشـت   به باكتري ريزوبيوم بذرهاي اسـتريل شـده در محـيط   

تلقيح شده با باكتري ريزوبيوم با معيار نيم مك فارلند بـراي  
شايسته به يادآوري است كـه   .تشكيل گرهك آماده گرديد

كشت  تهيه شده و محيط 1مطابق جدول مك فارلند محلول 
هاي رشد كرده با معيار مك فارلند مورد نظر اوي باكتريح

  .براي تشكيل گرهك آماده گرديد
  

 (Bric et al., 1991)طرز تهيه استاندارد مك فارلند  -1جدول 
 استاندارد مك فارلند 4 3 2 1 5/0

 %1كلريد باريم 4/0 3/0 2/0 1/0 05/0

 %1اسيد سولفوريك 6/9 7/9 8/9 9/9 95/9

 1×108دانسيته سلولي 12 9 6 0/3 5/1

 درصد عبور 5/21 4/26 6/35 6/55 3/74

 جذب نوري 669/0 582/0 451/0 257/0 132/0

  
  سنجش وزن تر و خشك بخش هوايي و ريشه

هاي مربوطه خارج و  ها از گلدان روز گياهچه 30پس از 
سپس اندام هـوايي گياهـان هـر تيمـار از منطقـه ريشـه جـدا        

تر، هر اندام به طـور مجـزا    گيري وزن   اندازهشدند و پس از 
درجــه  72هــاي كاغــذي قــرار گرفــت و در آون  در پاكــت

سـاعت قـرار داده شـد و زمـاني كـه       48گراد به مدت  سانتي
گيــري  وزن خشــك آنهــا نيــز انــدازه وزن آنهــا ثابــت شــد،

ــد ــاري داده   .گردي ــل آم ــه و تحلي ــتفاده از    تجزي ــا اس ــا ب ه
  .انجام شد Excelو  SPSS افزارهاي نرم

  
 نتايج

زنـي، طـول    اثر رقم، شـوري و پرايمينـگ بـر جوانـه    
  هاي نخود رست دانهچه  چه و ساقه ريشه

هــاي مربــوط بــه  نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده
چــه  چــه و ســاقه زنــي، طــول ريشــه درصــد و ســرعت جوانــه

ها نشان داد كـه اثـر تيمارهـاي رقـم، پرايمينـگ و      رست دانه
ــوري و همچ ــر روي     ش ــا ب ــل آنه ــأثيرات متقاب ــر ت ــين اكث ن

  ).2جدول (دار است هاي مذكور معنيشاخص
و  50، 25، 0هاي حاصل از بررسي تأثيرات شـوري  داده

چه زني و طول ريشهمولار بر درصد و سرعت جوانهميلي 75
چه گياهان هيدورپرايم و اسموپرايم دو رقـم تجـاري   و ساقه
 .ارائه شده است 3ل در جدو) آرمان و بيونيچ(نخود 

دهـد كـه بـا افـزايش     نشان مي 3هاي جدول بررسي داده
مولار در هر دو رقم آرمـان و بيـونيچ   ميلي 75به  0شوري از 

زني درصد و سرعت جوانه) بدون پرايم(در تيمارهاي شاهد 
حد چشمگيري كـاهش يافتـه    چه درچه و ساقهو طول ريشه

يـونيچ تـا حـدودي    البته، رونـد ايـن كـاهش در رقـم ب    . است
  .تر از رقم آرمان است ملايم
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  چه دو رقم نخود چه و ساقه زني، طول ريشه هاي مربوط به درصد جوانه داده) Fمقادير (تجزيه واريانس  -2 جدول

درصد   درجه آزادي  منبع تغييرات
  به چه نسبت ريشه  چه ساقه طول  طول ريشه چه  زني سرعت جوانه  زني جوانه

  چه ساقه
  41/5* 26/164** 68/7103** 21/6* 02/5378** 1  رقم

  5/13** 71/50** 22/487* 7/21** 16/411** 2  پرايمينگ

  27/15** 04/237** 74/5066** 3/17** 62/10077** 3  سطح شوري

  4/4* 30/37** 51/31** 7/36** 35/270** 2  پرايمينگ×  رقم
 72/3* 18/3* 94/152** 8/173** 10/685** 3  شوري سطح× رقم

 58/3* 68/4* 63/368** 5/69** 67/203** 6  سطح شوري×  پرايمينگ

  ns06/2 *41/2 23/383** 4/3* 06/369** 6  شوري×  پرايمينگ×رقم
  5/47 53/4 58/148 13/52 62/79 46  خطاي آزمايش

  .دار نيست معني nsمعني دار است و  01/0، 05/0به ترتيب در سطح ** و*
  

چـه و   زنـي و طـول ريشـه    ت جوانهمقايسه درصد و سرع
چه گياهان شاهد با گياهـان هيـدرو و اسـموپرايم شـده      ساقه

دهد كـه پرايمينـگ هـم در    خوبي نشان مينيز به) 3جدول (
ــوري  ــي 0ش ــوري   ميل ــطح ش ــم در س ــولار و ه ــا  25م  75ت

زني و طول هاي جوانهداري شاخصمولار در حد معني ميلي
ايـن امـر بيـانگر آن اسـت     گياهچه را افزايش داده است كـه  

كــه تيمارهــاي پرايمينــگ موجــب تعــديل آثــار شــوري بــر 
چـه  چـه و سـاقه  زنـي و طـول ريشـه   درصد و سـرعت جوانـه  

  .ها شده استرست دانه
هرچند آثار پرايمينگ براي هر دو رقم مفيد بوده است، 
. ولي درصد آثار مفيد آن در رقم آرمـان بيشـتر بـوده اسـت    

مولار در  ميلي 75مان در سطح شوري براي مثال، در رقم آر
درصـد و   19/11زنـي   تيمار شـاهد درصـد و سـرعت جوانـه    

زده در روز بــوده اســت كــه بــا تيمــار      بــذر جوانــه  35/5
زده در روز  بذر جوانـه  23/10درصد و  27/18اسموپرايم به 

درصـد   2/63زنـي حـدود    رسيده است؛ يعني درصـد جوانـه  
درصــد افــزايش  91ا زنــي بــ افــزايش يافتــه و ســرعت جوانــه

مشــابه همــين رونــد در تيمــار . تقريبــاً دو برابــر شــده اســت
 75در رقـم بيـونيچ در شـوري    . هيدروپرايم نيز صادق است

 42/16زني  مولار در تيمار شاهد درصد و سرعت جوانه ميلي
بذر جوانه زده در روز بوده است كه با تيمار  95/8درصد و 

زده در روز بذر جوانـه  14/10درصد و  13/20اسموپرايم به 
درصـد و سـرعت    22زنـي  رسيده است؛ يعني درصد جوانـه 

تفاوت ميـزان آثـار   . درصد افزايش يافته است 13زني  جوانه
چه در رقم چه و ساقهاسمو و هيدروپرايم بر روي طول ريشه

  .قابل استنتاج است 3هاي جدول آرمان و بيونيچ نيز از داده
دهـد كـه در    چه نشان مـي  هچه به ساق بررسي نسبت ريشه

مـولار   ميلـي  25در سطح شوري ) بدون پرايم(گياهان شاهد 
هاي  داده. مولار بوده است ميلي 0اين نسبت بالاتر از شوري 

مـولار طـول    ميلـي  25دهند كه در شوري  نشان مي 3جدول 
بيشـتر  ) مـولار  ميلي 0(چه نسبت به محيط بدون شوري  ريشه

 75و  50شـوري؛ يعنـي    شده است، ولـي در سـطوح بعـدي   
چه نسبت به حالت بدون شوري كمتـر   مولار طول ريشه ميلي
چه بيشتر بـوده،   با وجود اين، كاهش رشد طولي ساقه. است
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چه چه به ساقهكه در همه سطوح شوري نسبت ريشهطوريبه
  .نسبت به حالت بدون شوري بيشتر است

ــه  ــبت ريش ــاقه  نس ــه س ــه ب ــدرو و   چ ــان هي ــه در گياه چ
رايم شده آرمان و بيونيچ نسبت به گياهان بدون پرايم اسموپ

در تمامي سطوح شوري افزايش يافته است، يعني پرايمينگ 
چـه را بـيش از رشـد     در سطوح مختلف شوري رشـد ريشـه  

  .چه بهبود داده استساقه

 3مقادير ميانگين حاصـل از   .هاي نخود رست دانهچه و ساقهچه  زني، طول ريشه اثر رقم، شوري و پرايمينگ بر مقدار ميانگين درصد و سرعت جوانه -3جدول 
 .است 05/0دار بودن تفاوت مقادير در سطح  معني ةدهند مقايسه ميانگين توسط آزمون دانكن انجام شده و حروف غير مشابه نشان. است تكرار

  درصد  شوري  پرايم  رقم
  زني جوانه

  زني جوانه سرعت
  )روز/تعداد(

  طول
  چه ريشه

(Cm)  

  لطو
  چه ساقه

(Cm)  

  نسبت
  چه ساقه/چه ريشه

  آرمان

  شاهد

0  a5/98  d21/15  d93/7  bc95/7  i99/0  
25  e42/76  f89/11  c16/8  e63/6  b23/1  
50  i73/48  h31/8  e88/6  f69/5  e20/1  
75  l19/11 i35/5  h73/2  i34/2  f16/1  

  هيدروپرايم

0  a14/99  ab51/19  cd67/8  ab59/8  g09/1  
25  b15/86  d12/15  ab95/9  cd87/7  a26/1  
50  g92/55  f15/12  cd29/8  e65/6  b24/1  
75  k86/17  g17/10  g29/4  h52/3  de21/1  

  اسموپرايم

0  a100  a80/20  cd74/8  ab95/8  i97/0  
25  b21/85  d45/15  ab89/9  cd82/7  a26/1  
50  g47/56  f92/12  c43/8  e76/6  b24/1  
75  k27/18  g23/10  g51/4  h67/3  c22/1  

  بيونيچ

  شاهد

0  a12/99  d98/14  c62/8  ab74/8  i98/0  
25  d26/80  f17/12  bc13/9  cd35/7  b24/1  
50  h98/57  g22/10  de42/7  e18/6  e20/1  
75  k42/16  h95/8  g06/4  h19/3  e19/1  

  هيدروپرايم

0  a100  bc25/18  b15/9  a03/9  b01/1  
25  b49/85  de15/14  a51/10  b25/8  a27/1  
50  f45/60f78/11cd73/8 de12/7 cd22/1 

75  j32/21  g94/10  f56/5  g53/4  cd22/1  

  اسموپرايم

0  a71/99  c80/17  bc05/9  a96/8  b01/1  
25  b12/87  e79/13  a23/10  bc04/8  a27/1  
50  f78/59  f65/11  cd85/8  de18/7  bc23/1  
75  j13/20  g14/10  f82/5  g77/4  cd22/1  
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اثر رقم، شوري و پرايمينگ بر وزن تـر و خشـك   
  بخش هوايي و ريشه

روزه  30هـاي رشـد گيـاه    در آزمايش گلداني شـاخص 
نتايج آناليز واريانس نشـان  . گيري شدپس از برداشت اندازه

داد كه اثر رقم، شوري و پرايمينگ و تأثيرات متقابل آنها بر 
هـا در  هـك وزن خشك ريشه و بخـش هـوايي و تعـداد گر   

در مـورد وزن تـر ريشـه و    . دار اسـت معني% 1سطح احتمال 
دار نبـود، امـا   بخش هوايي اثر متقابل رقم و پرايمينگ معنـي 

  ).4جدول ( دار بودساير آثار متقابل فاكتورها معني
دهد  نشان مي 5هاي اين آزمايش در جدول بررسي داده

تــر و مــولار وزن  ميلــي 75بــه  25كــه بــا افــزايش شــوري از 
هاي ريشه خشك ريشه و بخش هوايي گياه و تعداد گرهك

ايـن رونـد   . يابـد در هر دو رقم آرمان و بيـونيچ كـاهش مـي   

كاهش در گياهـان هيـدرو و اسـموپرايم شـده تعـديل شـده       
است و اين گياهان در سطوح مختلف شـوري رشـد بهتـري    

  .دهند گياهان پرايم نشده نشان مينسبت به 
دهـد كـه آثـار منفـي      نشـان مـي   5بررسي نتـايج جـدول   

هـاي   شوري بر وزن خشك و تر گياهچـه و تعـداد گرهـك   
. ريشه رقم آرمان تا حدودي بيشتر از رقم بيونيچ بوده اسـت 

همچنين، تأثيرات تيمارهاي هيدرو و اسموپرايمينگ بر رقم 
ــالاترين تعــداد . آرمــان بيشــتر از رقــم بيــونيچ بــوده اســت  ب

ينگ شده در سطح شوري گرهك در رقم بيونيچ اسموپرايم
مولار مشاهده شد، اما در سطوح مختلف شـوري نيـز   ميلي 0

  .اند زايي را افزايش دادهتيمارهاي پرايمينگ ميزان گرهك

  

  دي ريشه دو رقم نخوها هاي وزن خشك و تر بخش هوايي و ريشه و تعداد گرهك هاي مربوط به شاخص داده )ها مربع ميانگين(تجزيه واريانس  -4 جدول

  درجه  منبع تغييرات
  آزادي

  خشك وزن
  بخش هوايي

  وزن تر
  بخش هوايي

  وزن خشك
  ريشه

  وزن تر
 تعداد گرهك  ريشه

 88/138**  00/113859**  50/117811**  55/427887**  55/135575**  1  رقم

 59/73**  35/206236**  00/59150**  12/3269730**  55/78905**  2  پرايمينگ

 07/373**  43/181993**  35/142164**  88/1896092**  14/214898**  3  شوري

 ns18/40227  **66/11216  ns04/13211  **93/8  55/5705**  2  پرايمينگ×  رقم

 70/6**  85/33498**  94/56756**  48/216703*  81/26314**  3  شوري×  رقم

 61/3**  94/59196**  74/2240**  73/841585**  81/2464**  6  شوري×  پرايمينگ

 ns37/520  ns16/74537  **00/1900  ns67/17428  **46/6  6  شوري×  پرايمينگ×  رقم

 09/1  83/52534  94/356  11/62198  38/326  46  خطاي آزمايش
  .دار نيست معني nsدار است و  معني 01/0، 05/0به ترتيب در سطح  **و*
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در  هـا  و تعـداد گرهـك  ) گـرم ميلي( خش هوايي و ريشهاثر فاكتورهاي رقم، شوري و پرايمينگ بر مقدار ميانگين وزن خشك و تر ب -5 جدول
دار  معنـي  ةدهنـد  مقايسه ميانگين توسط آزمون دانكن انجام شده و حروف غير مشابه نشان. تكرار است 3مقادير ميانگين حاصل از . گياهان نخود

 .است 05/0بودن تفاوت مقادير در سطح 

  وزن خشك  شوري  پرايم  رقم
  ريشه

  وزن تر
  ريشه

  وزن خشك
  بخش هوايي 

  وزن تر
  بخش هوايي 

  تعداد
  هاگرهك

  آرمان

  شاهد

0  j 350  g 33/1546  i 560  c 1818 fg 66/14  
25  jk 336 h 1454  jk 33/503  f 33/1616 i 66/11  
50  jk 325  j 78/1221  l 66/436  i 33/1406 i 33/11  
75  k 66/316 m 830  l 400  n 964 k 33/5  

  هيدروپرايم

0  fg 66/506 ef 33/1698  fe 66/666  bc 1851  cd 33/19  
25  g 33/473 g 33/1574  gh 610  fg 33/1583  b 66/17  
50  g 33/453 j 33/1286  hi 590  k 1180 i 33/11  
75  i33/393 l33/972  k66/476  l 1099  j 9  

  اسموپرايم

0  f 523 b 66/1920  e 700  a 33/2534  cd 33/19  
25  f 33/513 g 66/1526  fgh 630  fg 1593  cd 19  
50  fg 33/503 k 66/1115  hi 66/596  l 33/1116  h 12  
75  h 430 l 66/983  j 520  m 1050 j 33/9  

  بيونيچ

  شاهد

0  bc 713 c 66/1806  b 930   bc 1850 bc 33/20 

25  cd 675 f 33/1654  c 33/883  e 66/1697 de 18  
50  e 33/613 i 66/1321  c 33/703  h 1530  h 12  
75  g 470 m 66/866  gh 33/623  n 66/933  j 9  

  هيدروپرايم

0  a 870 a 33/2068  a 980  a 66/2695 ab 21  
25  b 750 de 33/1746  ab 960  d 33/1763  de 66/18  
50  d 660 g 33/1534 d 66/806 gh33/1543 gh 33/13 

75  f 33/533 l 971 fij 630  j 66/1336  i 11  

  موپرايماس

0  a 66/886 a 2015  a 66/986  a 66/2736  a 33/22  
25  b 66/756 c 1793  ab 66/946  h 66/1895  cd 66/19  
50  c 33/673 g 33/1566  c 66/846  f 66/1616  f 66/15  
75  f 33/543 k 1170 e 66/686  ml 66/1086  h 33/12  

  
  بحث

سـطح   زني در تعيين تـراكم بوتـه در واحـد   مرحله جوانه
آيـد  اهميت زيادي دارد و تراكم كافي زماني به دسـت مـي  

طـور كامـل و بـا سـرعت كـافي      كه بذرهاي كاشته شـده بـه  
از سـوي ديگـر، يكنـواختي در سـبز شـدن بـه       . جوانه بزننـد 

زنـي بـذور بسـتگي دارد كـه ايـن دو      درصد و سرعت جوانه
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تحت تأثير عوامل شوري، پتانسيل آب، عناصر غذايي دماي 
  .تأثيرات متقابل اين عوامل قرار دارند محيط و

هـاي محلـول و تـوازن آنهـا و     عواملي مانند وجود نمك
هـا سـبب بـروز     هاي ناشـي از افـزايش ايـن نمـك     تمسمومي

زنـي اغلـب محصـولات زراعـي شـده، بـه        اختلال در جوانـه 
كاهش ميزان سبز شدن بذرها در مزرعه و در نهايت كاهش 

  .(Basra et al., 2005) شودتوليد منجر مي
نشان داد كه شوري، درصد ) 3جدول (نتايج اين تحقيق 

زني بذور هر دو رقم بيـونيچ و آرمـان را در    و سرعت جوانه
تـوان نتيجـه    دهـد و بنـابراين، مـي    داري كاهش مي حد معني

گرفت كه گياه نخود در زمره گياهـان گليكوفيـت و بسـيار    
هاي شوري زني آن در حساس به شوري است و ميزان جوانه

هـا  اين يافته. يابدمولار به شدت كاهش مي ميلي 50 زبالاتر ا
در مـورد   1384هاي بهبوديان و همكاران در سال با گزارش

  . ارقام ديگر نخود مطابقت دارد
زنــي بــذور نخــود در كــاهش درصــد و ســرعت جوانــه 

ــه  ســبب تجمــع نمــك در  معــرض شــوري، ممكــن اســت ب
ناپـذيري را  ت سـمي جبـران  هاي بـذر باشـد كـه تـأثيرا     بافت

زنـي  گذارد و جذب آب توسط دانه براي جوانـه برجاي مي
 1990و همكــاران نيــز در ســال  Dahal. كنــدرا مختــل مــي

 PEGو  NaClگزارش كردند كه تنش ايجـاد شـده توسـط    
  .شودزني ارقام گوجه فرنگي ميموجب مهار جوانه

  رزنـي در شـرايط غيـر شـو    بررسي نتايج مربوط به جوانه
دهـد كـه اسـموپرايمينگ و    نشـان مـي  ) نمك مولارميلي 0(

زنـي بـذور هـر دو رقـم آرمـان و      هيدراسيون، درصد جوانـه 
ايـن نتـايج بـا نتـايج     . انـد بيونيچ را در حد مناسبي بهبود داده

Ghassemi-Golezani  مطابقـت   2008 و همكاران در سـال

زنـي   ايـن محققـان نشـان دادنـد كـه درصـد جوانـه       . كندمي
هاي اسموپرايمينگ شده عدس نسبت به گياهـان شـاهد    هدان

گـزارش   2007و همكاران نيز در سال  Elkoca. بالاتر است
زنـي  كردند كه هيدروپرايمينگ باعث افزايش درصد جوانه

  .شودبذور نخود مي
زني ممكن اسـت  تأثيرات مفيد پرايمينگ بر روي جوانه

باشـد كـه باعـث    به افزايش فعاليت آنزيم اندوبتاماناز مربوط 
. شـود چـه مـي  تضعيف ديواره سلولي و بهبـود ظهـور ريشـه   

ــيوه ــت     ش ــزايش فعالي ــث اف ــگ باع ــف پرايمين ــاي مختل ه
هاي هيدروليزي شده، به علت قابليت دسترسي آسـان   آنزيم

هــاي زنــي، دانــهگياهــك بــه مــواد غــذايي در طــول جوانــه 
زنـي  پرايمينگ شده، بهتر قادر به كامل كردن فرآيند جوانـه 

 .(Nonami et al., 1995) تر مي شوند در زمان كوتاه

نتــايج ايــن آزمــايش نشــان داد كــه تيمارهــاي هيــدرو و 
) مـولار ميلـي  75و  50، 25(اسموپرايمينگ در شرايط شـور  

زني بذور را نسبت به بـذور پـرايم   نيز درصد و سرعت جوانه
دهند كه هاي ديگر نيز نشان ميگزارش. اندنشده بهبود داده

تنها تحـت شـرايط اپتـيمم ديـده     ثيرات مفيد پرايمينگ، نهتأ
هـاي  شوند، بلكه دانه را قـادر بـه غلبـه بـر انـواع اسـترس      مي

كـه  طـوري كند؛ بهمي... محيطي نظير شوري، سرما، گرما و 
هاي پرايمينگ شده بهتر آور محيطي، دانهتحت شرايط زيان

 زنـي و گلـدهي زودتـر و محصـول    كننـد و جوانـه  عمل مـي 
ــه  ــا دان ــالاتري در مقايســه ب ــد ب   هــاي پرايمينــگ نشــده دارن

(Kant et al., 2006; Hu et al., 2006; Posmyk and 
Janas, 2007).  

ــه  ــگ درصــد جوان ــواختي  پرايمين ــرعت و يكن ــي، س زن
  بخشـد زني را در شرايط غير اپتيمم مزرعـه بهبـود مـي   جوانه
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(Kant et al., 2006) .  هـا  يمبه دليل فعاليت بهتر برخـي آنـز
  (Kaur et al., 2006; Farooq et al., 2006)در بــذر 

زنــي در قابليــت دسترســي بــه مــواد غــذايي در طــول جوانــه
ها بهتر قادر بـه  هاي پرايمينگ شده آسانتر شده، اين دانه دانه

زنـي در زمـان كوتـاه هسـتند و     كامل كـردن فرآينـد جوانـه   
  كننـد خوبي تحمل ميند شوري را بههاي محيطي ماناسترس

(Kant et al., 2006).  
دهد كه شوري باعث كاهش نشان مي 3هاي جدول داده

هاي هر دو رقـم  رست دانهچه در چه و ساقهرشد طولي ريشه
برخي از محققان علت كاهش رشد گياهچـه  . شودنخود مي

در شـرايط شـور را جلـوگيري از    ) چهچه و ساقهطول ريشه(
عـلاوه بـر   . انـد  ن ذكـر نمـوده  انتقال مواد غذايي از لپه به جني

اين، با افزايش شوري محلول مجاور دانه، جذب آب توسط 
هـا  ها و فعاليت آنزيمبذر دچار اختلال شده، ترشح هورمون

) چـه چه و سـاقه اعم از ريشه(كمتر و در نتيجه رشد گياهچه 
  .(Basra et al., 2005) شوددچار نقصان مي
و يـا افـزايش    هاي زيـاد كـاهش پتانسـيل آب   در شوري

غلظت املاح مضر در محيط رشد گياه باعث كـاهش طـول   
در چنـين شـرايطي بخـش عمـده انـرژي      . گرددچه ميريشه

ريشه صرف جذب فعال عناصر غذايي مورد نياز شـده و در  
. يابـد نتيجه انرژي اختصاص يافته به رشد ريشه كـاهش مـي  

همچنــين، شــوري تــأثيرات منفــي بــر فرآينــدهاي تــنفس و  
نتز دارد و در نتيجــه، در ســطوح بــالاي شــوري طــول  فتوســ
طبـق نتـايج،    .(Munns, 2002)يابـد  چه نيز كاهش مـي ساقه

هـاي شـور   چه در محيطچه نسبت به ريشهكاهش رشد ساقه
چـه در  سـاقه /چـه كه نسـبت ريشـه  طوريبيشتر بوده است، به

محيط شور بيشتر از بذور تيمار شده بـا آب غيـر شـور بـوده     

رسد كه اين خود يك مكانيسـم  به نظر مي). 3 جدول(است 
امكـان جـذب آب    با گسترش ريشـه، . مقابله با شوري است

بيشتر و با كاهش رشد بخـش هـوايي اتـلاف آب از طريـق     
يابد و بدين ترتيب، پتانسيل منفـي ناشـي از   تعرق كاهش مي

  .شودها در بافت تا حدودي تعديل ميتجمع نمك
كه اسمو و هيدروپرايمينگ  دهدنشان مي 3نتايج جدول 

هاي  رست دانهچه ساقه/چهبذرها موجب افزايش نسبت ريشه
  اين اثر هـم در شـرايط غيـر شـور     نخود در هر دو رقم شده،

ــولارميلـــي 0( ــور  ) مـ ــرايط شـ ــم در شـ  75و  50، 25(و هـ
هـايي  احتمالاً يكي از مكانيسـم . شودمشاهده مي) مولار ميلي

وجب مقاومت گياهان نسـبت  كه اسمو و هيدروپرايمينگ م
چـه  سـاقه /چـه شود، همين افزايش نسبت ريشـه به شوري مي

  .است
دهد كـه  نشان مي) 5جدول (بررسي نتايج آزمايش دوم 

شوري وزن تر و خشك ريشه و بخـش هـوايي هـر دو رقـم     
ــاران در  Bandeoglu. نخــود را كــاهش داده اســت  و همك

ياهـان  دار وزن تـر و خشـك گ  نيز كـاهش معنـي   2004سال 
 و Ashraf .عدس در معرض تنش شوري را گزارش كردند

Bashir  دار وزن خشـك و  كـاهش معنـي   2003نيز در سال
ها و سطح برگ در گياه لوبيا را تحت تنش ها، ريشهتر ساقه

 .شوري گزارش كردند

، گياهان رقم آرمان و بيونيچ شـوري  5طبق نتايج جدول 
كنند، ولي در شوري مولار را نسبتاً خوب تحمل ميميلي 25
مـولار و بـالاتر   ميلـي  75مولار و مخصوصاً شـوري  ميلي 50

دچار افت وزن خشك و تر ريشـه و بخـش هـوايي در حـد     
  .شونداي ميقابل ملاحظه

طـور  مـولار بـه  ميلـي  25رسـد سـطح شـوري    به نظر مـي 
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دهـد و  متداول در مناطق زراعي در معرض شـوري رخ مـي  
نسـبت بـه ايـن حـد از شـوري       لذا اغلب گياهان اين منـاطق 

اند و شوري در اين سـطح در آنهـا آثـار مضـر     سازگار شده
رسـد كـه در هـر دو    بـه نظـر مـي   . كندمحدودتري ايجاد مي

مولار نمك ميلي 25كار سازشي در تيمار  رقم، نوعي ساز و
ــرا در تيمــار  طعــام وجــود دارد، مــولار نمــك، ميلــي 25زي

ــر و خشــك     ــه در وزن ت ــل توج ــاهش قاب ــروزيس ك و كل
يت نمـك، سـه   ها، به عنوان اولين علايـم ظـاهري سـم    برگ

شــود، در هفتــه پــس از اعمــال تيمــار شــوري مشــاهده مــي 
مولار نمك طعـام،  ميلي 75و  50كه در سطوح شوري  حالي

همين سطح از تأثيرات منفي روي رشد گياه دو و يك هفته 
  .دهدبعد از اعمال تيمار رخ مي

Cordovilla هنگامي كه بـر  ) 1999 ،1996( و همكاران
هـاي بـاقلا آغشـته شـده     روي رشد و عملكرد همزيستي دانه

تحقيـق   Rhizobium Leguminosarum biovar. Viciaeبا 
داري كردند، پيشنهاد كردنـد كـه شـوري بـه طـور معنـي      مي

  .شــودهــا مــيهــا و ســاقهوزن خشــك ريشــه ةدهنــد كــاهش
Wood  ك سـاقه و  دار وزن خش ـكاهش معني 2004در سال

ريشه را در گياهان نخود تحت شرايط تنش شوري گزارش 
ــد ــأثيرات  2000و همكــاران در ســال  Hernandez .كردن ت

را بر روي دو رقم نخود فرنگي بررسـي   NaClتنش شوري 
ــد ــان    . كردن ــوايي گياه ــر ه ــوايي و وزن ت ــك ه وزن خش
ــمفرنگــي  نخــود ــه وســيله ســطح شــوري   Linclon رق  25ب
 90و  50نشده است، اما در سـطوح شـوري   ثر أمولار مت ميلي
. كاهش مشاهده شد% 50و % 30مولار به ترتيب حدود  ميلي
 90و  70نسبتاً مقـاوم بـه سـطوح شـوري      رقمي، Puget رقم
و همكـاران در   Tejera همچنين مطالعـات . مولار است ميلي

هاي رشد در گياهـان  اثر منفي شوري را بر پاسخ 2006سال 
دار متنـــوع تـــنش شـــوري را بـــر عنـــيلوبيـــا و تـــأثيرات م

ــاخص ــك     ش ــبت وزن خش ــاقه و نس ــك س ــاي وزن خش ه
  . گزارش كردند ها ريشه را در كل تيمار/ساقه

 Hussaini اثــر ريزوبيــوم را  2004و همكــاران در ســال
تحت تنش شوري مطالعه كردند و كاهش در كـل بـازدهي   
ماده سبز و خشك علاوه بـر وزن خشـك ريشـه را در گيـاه     

Trifolium alexandrium   ــا افــزايش در ســطوح شــوري ب
در گياهـان سـويا، يونجـه و نخـود شـوري      . گزارش كردنـد 

هـا نسـبت بـه    شديد كاهش وزن خشـك در سـاقه   ةكنند القا
  .شودها مي ريشه

ــات ــال   Welfare مطالع ــاران در س ــان  2002و همك نش
دادند كه شوري محيطي به طور قابـل تـوجهي وزن خشـك    

هــاي دو رقــم نخــود را كــاهش ريشــههــا و هــا، ســاقهبــرگ
  . دهد مي

دهـــد كـــه هيـــدرو و نشـــان مـــي 5هـــاي جـــدول داده
اسموپرايمينگ اثـر مطلـوبي در تعـديل آثـار منفـي شـوري       

هاي هر روي وزن تر و خشك ريشه و بخش هوايي گياهچه
  .انددو رقم آرمان و بيونيچ داشته

دهد كه شوري علاوه بر القاي كاهش نشان مي 5جدول 
ها و تثبيت و نمو گياهچه موجب كاهش شمار گرهك رشد

-اســتقرار فعاليــت همزيســتي لگــوم. شــودازت در آنهــا مــي
بـا   Mesorhizobium ciceriريزوبيوم، بـويژه در همزيسـتي   

. نخود داراي حساسـيت بـالا نسـبت بـه تـنش شـوري اسـت       
زايي گيـاه نخـود تحـت شـرايط شـوري بـه       توانايي گرهك

هاي مقاوم به تنش تخاب ژنوتيپعنوان يك شاخص براي ان
هاي مقاوم به شـوري  انتخاب رقم. شوري استفاده شده است
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بـراي افـزايش بـازدهي     هـا  نخود بر مبناي وضـعيت گرهـك  
انـد،    ه استرس متـأثر شـده  وسيل طور وسيع به هايي كه بهزمين

  .(Tejera et al., 2006) مفيد است
ــژوهش،     ــن پـ ــه در ايـ ــورد مطالعـ ــم مـ ــر دو رقـ در هـ

ــادي نشــان داده و    هــكگر ــه شــوري حساســيت زي ــي ب زاي
دار و چشمگيري طور معنيمولار بهميلي 75هاي زياد شوري

ها را كاهش داده است، امـا در كـل مقاومـت    تعداد گرهك
  .نيچ بهتر از رقم آرمان بوده استرقم بيو

اولــين علايــم ظــاهري ســميت نمــك  در ايــن پــژوهش،
پـس از تلقـيح    هـا، يـك هفتـه    صـورت كلـروزيس بـرگ    به

كلـروزيس و  . باكتري و اعمـال تيمـار شـوري مشـاهده شـد     
هـا و در  ها بـر كـاهش تثبيـت ازت در گرهـك     زردي برگ

نتيجـه كمبـود ميـزان ازت در گياهچـه تحـت تـنش شــوري       
مشاهدات ما نشان داد كه تحت شرايط شور . كند دلالت مي

ها روي ريشـه  در هر دو رقم شمار كمتر و كوچكتر گرهك
شد كه احتمالاً كارآيي كمتري هم در تثبيت ازت  مي ايجاد
  . دارند

Rao  هـا  كاهش شمار گرهك 2000و همكاران در سال
هاي مختلف نخود در شـرايط  و بيوماس گرهك در ژنوتيپ

ــدشــور را گــزارش كــرده مهــار  1999در ســال  Zahran .ان
گسترش و خميدگي تارهاي كشنده در ريشه نخـود فرنگـي   

اين اثر كاهشي، در . ش شوري گزارش كردرا در شرايط تن
هـا در ريشـه گيـاه    نهايت باعـث كـاهش در شـمار گرهـك    

 .شود مي

ــد ســرايت    ــه صــورت اخــتلال در فرآين ــار شــوري ب آث
باكتريايي به وسيله مهار رشد تارهـاي كشـنده و در نهايـت،    

ها در هر گياه و كـاهش در مقـدار   كاهش در شمار گرهك

هـا آشـكار شـده    وزن گرهك نيتروژن تثبيت شده در واحد
ــت ــاك . اس ــابراين، در خ ــازدهي     بن ــاهش ب ــور ك ــاي ش ه

محصــولات لگــوم بــه واســطه فقــدان يــا ضــعف همزيســتي  
  .(Babber et al., 2000) لگوم مشاهده شده است-ريزوبيوم

ــمو و      ــاي اس ــه تيماره ــان داد ك ــق نش ــن تحقي ــايج اي نت
هيــدروپرايمينگ رونــد توليــد گرهــك در شــرايط شــور را 

ــود  ــدبخشــيدهبهب ــز  2006و همكــاران در ســال  Kaur. ان ني
هـاي  انـد كـه هيـدرو و اسـموپرايمينگ دانـه      گزارش كـرده 

نخود، بيومـاس و تعـداد گرهـك را در گياهـان در معـرض      
 2002اين دانشـمندان در سـال   . تنش آبي افزايش داده است

هــا در نشـان دادنـد كـه پرايمينـگ متابوليسـم كربوهيـدرات      
دهد و احتمالاً با تخصيص هر  ا تغيير ميهاي نخود رگياهچه

كند تا بـا رشـد    چه بيشتر قندهاي محلول به ريشه كمك مي
تـر در آن شـرايط را   بيشتر آن و ايجاد پتانسيل اسمزي منفـي 

كند و بـه  مهيا براي جذب هر چه بيشتر آب در شرايط شور 
هــا در ايــن گياهــان  همــين علــت تعــداد و بيومــاس گرهــك

  .رايط شور بيشتر استشده در شپرايم
دهند كه دو رقم در مجموع، نتايج اين آزمايش نشان مي

آرمان و بيونيچ، از جمله گياهان گليكوفيت بسيار حساس به 
شوري و تكنيك پرايمينگ شيوه مناسبي براي بهبود تحمـل  

تـأثيرات مفيـد ايـن تكنيـك هـم در      . آنها بـه شـوري اسـت   
مشاهده شده و هـم   ستر دانهزني و رشد  مراحل اوليه جوانه

روز پــس از  30حــداقل بــر اســاس نتــايج ايــن آزمــايش تــا  
شـود ايـن آزمـايش در    پيشـنهاد مـي  . كاشت نيز پابرجاسـت 

اي و مزرعـه و تـا مرحلـه برداشـت محصـول       شرايط گلخانه
اجرا شود تا كاربرد عملي آن در حـد بيشـتري قابـل توصـيه     

  .باشد
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Abstract 
The Chickpea (Cicer arietinum L.) is a particularly important crop in semi-arid and arid 
regions of world and is highly sensitive to salinity stress. Recently, priming of seed has been 
reported to be a simple technique for enhancing seedling establishment and crop production 
under stressed conditions. In this study, the changes in percentage and speed of germination 
and growth parameters in osmo (mannitol 4%) and hydro (water) primed chickpea seedlings 
under salt treatment (0, 25, 50 and 75 mM) were investigated. Results showed that compared 
to controls, salinity caused the reduction of speed and percentage germination of seeds, 
length, fresh and dry weights of shoots and roots of plants. In general, a salt dose- dependent 
decrease was observed in nodule number seedlings. Data on the effect of water and mannitol 
(4%) priming of chickpea seeds (12hs at 25˚c) showed higher number of nodules in 
osmopriming seed compared to hydro priming and control seeds. Seedlings obtained from 
primed seeds with mannitol (osmopriming) and water (hydropriming) showed more growth 
with respect to fresh and dry weights root and shoot in comparison with seedling obtained 
from non-primed seeds under salinity stress conditions.  
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