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 چکيده

 در (مارفونطا  و آگريطا ) زمينطي  سطي   رقطم  دو بطر   سطح   و aكلروفيل  ميزان بر اسيد ساليسيليك اثر پژوهش حاضر،

 زمينطي  سطي   هطای  گياهچطه  .انجام شطد  (PVY) زميني سي  Yويروس  زايي بيماری كاهش منظور به ای گلخانه شرايط

 .دندشط  منتقل تريلاس و مناس  خاک با ييها گلدان به كرده رشد های گياهچه و شده تكثير زا بيماری عوامل از عاری

 بطر   فعطال  عصطاره  .شدند تيمار اسيد ساليسيليك مولار ميلي 1 و 1 ،0/3 ،1/3 ،(شاهد) صفر های غلظت با ها گياهچه

 هطای  بطر   روی PVY آلطودگي  ميط علا .اسطتفاده شطد   زمينطي  سي  گياهان سازی آلوده برای PVY آلوده با تنباكوی

 تنبطاكو  گياهطان  بطر   روی، امطا  نبطود  مشهود چندان مارفونا و آگريا مرق دو در شاهد گياهان به نسبت آلوده گياهان

 1 و 0/3 هطای  غلظطت  بطا  اسطيد  ساليسطيليك  تيمطار  كطه  داد نشطان  نتطاي   .شد مي مشخص آن ای كنكره های لبه با آلوده

 رفونطا ما رقم كه رسد مي نظر به ،اين بر علاوه .گردد مي PVY از ناشي خسارات یدرصد 11 كاهش سب  مولار ميلي

 مقاومت بيشتری دارد. PVY در برابر آگريا رقم به نسبت

 Y ويروس اسيد، ساليسيليك ،زميني سي  :كليدی های هواژ

 
 مقدمه

 گياهطان  توليطد  به بستگي نوين جامعه اقتصادی توسعه

 و مسططتقيم طططور بططه گيططاهي توليططدات زيططرا دارد، زراعططي

 ان،انسط  نيطاز  مطورد  غطذايي  مطواد  مينأتط  بطرای  مسطتقيم  غير

 از برگطي  های تيمار تأثير .دباش افزايش حال در بايست مي

 محصططول، افططزايش در هورمططوني هططای تيمططار تططأثير جملططه

 و خشكي به مقاومت بهبود آفات، و ها بيماری به مقاومت

 Rezaie) اسطت  شطده  اثبطات  محصول كيفيت افزايش نيز

and Soltani, 1996) .علمططي نططام بططا زمينططي سططي  گيططاه 

Solanum tuberosum هدولپط گيطاهي   بعامنط  تطرين  مهم از 

 مهطم  و كشطاورزی  محصطول  چهطارمين  و انسطان  تغذيه در

 ذرت و گنطدم  بطرن ،  از پط   كطه  ططوری  به ،است جهان
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 دليطل  بطه  و است دنيا مردم نزد يغذاي  ماده ترين رمصرفپُ

 پروتئين تعداد و انرژی سح ، واحد در بالا بسيار عملكرد

 Mohtadinia) است بيشتر نيز  برن و گندم از آن توليدی

and Mohammadrezaie, 1995). ديگطططر، سطططوی از 

 گياهطان  زای بيمطاری  عوامطل از  گروه ترين مهم ها ويروس

 مورد، اين در موجود معضلات ترين مهم از يكي و هستند

 زمينطي  سطي   Y ويطروس  بطه ويطژه   ويروسطي  هطای  بيماری

(PVY) اسططت (Jellis, 1992). بططه متعلطط  ويططروس ايططن 

 نطام ه بط  گيطاهي  هطای  ويروس خانواده و Potyvirus جن 

Potyviridae است (Hull, 2002). 

 و فرنگطي  گوجه فلفل، ،زميني سي  به PVY ويروس

 هطای  زيطان  ايطن مطوارد   تمطام  در و كنطد  مطي  حمله توتون

 انتشطار  PVY .(Agrios, 2005) آورد مطي  بطار  به سنگين

 اقتصادی اهميت و (Quenouille et al., 2013) جهاني

 در و (Karasev and Gray, 2013) دارد فطططراوان

 83 نقصططان باعطط  خططود يزايطط بيمططاری قططدرت حططداكثر

 از درصطد  37 در تقريبطا   و گطردد  مطي  محصطول  درصدی

 ايطران  در زمينطي  سطي   مطزار   از شطده  بررسي های نمونه

 ايطن  از .(Pourrahim et al., 2007) است شده مشاهده

 كشور، در زميني سي  های ریبيما ترين مهم از يكي ،رو

. (Peyman et al., 2004) است PVY ويروسي بيماری

 گيطاهي  هطای  ويطروس  بطا  مبارزه راهكارهای ترين مهم از

 هطای  واريته مقاومت بهبود يا مقاوم های واريته از استفاده

 كطاربرد  جمله از مختلف های روش از استفاده با موجود

 و اسطيد  اليسطيليك س نظيطر:  مقاومطت  ايجاد در ثرؤم مواد

 .اسططت گيططاه روی بططر افشططانه صططورت بططه آن مشططتقات

 ططور  بطه يطا   كه اسيد ساليسيليك كهاست  شده  مشخص

 مقاومت ايجاد در شود، مي در كل گياه توليد يا موضعي

 ايجطاد  باعط   و كنطد  مطي  ايفا اساسي نقش كلي اكتسابي

 یزا بيمططاری عوامططل از وسططيعي نسطبتا    دامنططه بططه مقاومطت 

 شطود  مي ها باكتری و ها قارچ ها، ويروس جمله از گياهي

(Nie, 2006). نظيططر هططا پططاتوژن توسططط گيططاه آلططودگي 

PVY  گيطاه  در اسطيد  ساليسطيليك  ميطزان  باع  افطزايش 

 يطك  آغطاز  سطب   ،(Krečič-Stres et al., 2005) شده

 Tuzun) گطردد  مطي  گيطاه  در دفاعي های واكنش سلسله

and Bent, 2006) .كططاهش بططر اسططيد ساليسططيليك اثططر 

 است شده محالعه زميني سي  گياه در قارچي ييبيماريزا

 همچنططين و( 1338) همكططاران و Hadi كططه طططوری بططه

Hadi و Balali (1313 )كططططه انططططد كططططرده گططططزارش 

 قطارچ  از ناشطي  خسارات كاهش باع  اسيد ساليسيليك

Rizoctonia solani و شطود  مطي  زميني سي  های غده بر 

 (black scurf) سطياه  لكطه  بيماری آلودگي ميعلا ميزان

 كطاهش  درصد 71 ميزان به را زميني سي  های غده روی

 ساليسطيليك  آثار مورد در تاكنون ،اين وجود با .دهد مي

 زميني سي  گياه در ها ويروس به مقاومت یالقا در اسيد

 پطژوهش حاضطر،   از هطدف  .اسطت  نشده منتشر گزارشي

 منظور به زميني  سي گياه بر اسيد ساليسيليك اثر بررسي

 .است PVY از ناشي خسارت كاهش

 
 ها روش و مواد

تطا   1393هطای   سطال  در پطژوهش  ايطن  :رشدد  شرایط

 عطدد  13 ابتطدا  .گرديطد  انجطام  ای گلخانه شرايط در 1391

 بيمطاری  به آلودگي گونه هر از عاری زميني سي  گياهچه

 گطروه  از (Agria) آگريا و (Marfona) مارفونا رقم دو از

 تهيطه  اصطفهان  دانشگاه زميني سي  بيوتكنولوژی شيپژوه

 كشطت  طري  از استريل شرايط در ها گياهچهاين  .گرديد

 17 ± 3دمطططایدر  رشطططد اطاقطططك در و تكثيطططر بافطططت

ميكرومول بر متر مربع بر ثانيطه   1/00 نور شدت سانتيگراد،
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 بطرای  تطاريكي  سطاعت  8/ نطور  سطاعت  11 نوری تناوبو 

 بطه  سطالم  هطای  گياهچه تكثير از پ  .شدند داده قرار رشد

 بطه  كطرده  رشطد  هطای  گياهچطه  ،(عطدد  133) كطافي  اندازه

 هر در گياهچه يك) دندش منتقل (ليتری 3) سفالي گلدان

 .(Balali et al., 2008) گلدان

 سطي رُ قسطمت  دو) مناس  تركي  با ها گلدان خاک

 بطا  شطدن  استريل از پ  ،(كمپوزيت قسمت يك و شني

 .شد استفاده (methylbromide) ايدبروم متيل قارچ ضد

 بطا  هطا  گياهچطه  بهتطر  سازگاری و رطوبت نگهداری برای

 ليطوان  گلطدان هر  روی هفته دو مدت به گلخانه، شرايط

 شطرايط  در هطا  گياهچطه  .شطد  داده قرار شفافي پلاستيكي

 11 ± 3 و روز در سططانتيگراد 13 ± 3 دمططای بططا گلخانططه

 3-1 هطر  و داده رقرا طبيعي نور تحت ش  در سانتيگراد

 زمططان از هفتططه چهططار هططر از پطط  .شططدند آبيططاری روز

 نسطبت  به N:P:K محلول ppm 103 با ها گلدان كاشت،

 آلططوده از اطمينططان بططرای .گرديططد كططوددهي 13:13:13

 مناسط   ای پارچه توری يك ها شته توسط گياهان نشدن

 (.1 شكل) شد داده قرار تيمار تحت گياهان روی
 

 
 در هطا  رُسطت  دانطه  رشد و زني جوانه مرحله A) ای. گلخانه شرايط در زميني سي  گياهان كاشت و تنباكو گياه روی PVY احيای احلمر -1 شكل

 هطای  گياهچطه  برگطي،  سطه  تطا  دو مرحلطه  در. ای گلخانه شرايط در آب مقداری محتوی و دار لبه فلزی های سيني در ها گلدان قرارگيری و گلدان

 آلطودگي  از جلطوگيری  بطرای  B)؛ گرديطد  نگهداری ويروسي سازی آلوده برای گياهچه سه تا دو فقط و گرديد خارج ها لدانگ از تنباكو اضافي

 گياهطان  كاشت كلي نمای C)؛ شدند داده رشد مناس  ای پارچه توری زير تنباكو شته،گياهان نظير ويروس دهنده انتقال عوامل با تنباكو گياهان

 در گياهچطه  سطازگاری  و بطر   تبخيطرآب  از جلوگيری برایاستفاده شده  پلاستيكي ليوان :پايين الحاقي شكل، ارفونام و آگريا رقم زميني سي 

 .ها شته مانند ويروس دهنده انتقال عوامل ورود از جلوگيری برای ای پارچه توری از استفاده D) ؛ای گلخانه شرايط
 

 خالص های ويروس :زميني سيب Y ویروس احيای

PVY  روش محططاب  زمينططي سططي Crosslin همكططاران و 

 (تامسطون  رقم) تنباكو گياه در ابتدا تغيير اندكي با (1330)

 جطوان  هطای  بطر   عصطاره  از سطپ   ،گرديطد  فعال و احيا

 فعطال  ويطروس  دارای حالطت  اين در كه تنباكو گياه آلوده

 زمينطي  سطي   گيطاه  هطای  بطر   سطازی  آلطوده  برای د،هستن
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 گروه از تامسون رقم تنباكو گياه بذر ابتدا .گرديد استفاده

 تطا  13تعطداد   .گرديطد  تهيه اصفهان دانشگاه شناسي زيست

 پلاسططتيكي كوچططك هططای گلططدان در  هابططذر از عططدد 13

 كطه  (فلطزی ) دار لبطه  هطای  سيني داخل در ماس پيت حاوی

 شطكل ) شطد  هكاشطت  داشت، وجود آب مقداری آنها كف

 اضافه آب ها سيني به ميان در روز يكبه طور معمول  (.1

 يطا  سطت رُ دانطه  زيطادی  تعطداد  هفتطه  دو تا يك از ، پ شد 

 گلطدان  يك از اضافي نشاهای .آمد وجود به تنباكو نشای

 نگطه  رشطد  مرحله برای نشای 7 تا 3 فقط و گرديد حذف

 و زنطي  جوانطه  زمطان  از هفتطه  چهار تا سه از پ  .شد داشته

روش  بطا  PVY تنبطاكو بطا   گياهطان  برگي 1 تا 7 مرحله در

 پط   را ويروسي كريستال گرم ميلي 103 تيمار شدند: زير

 30/3) فسفات بافر محلول ليتر ميلي يك در كردن خرد از

 به ،ريخته ليتری ميلي 1 ميكروتيوب يك داخل در (مولار

 در ويروسطي  هطای  كريستال تا داده تكان دقيقه يك مدت

 از ليتطر ميكرو 03 ،سطپ   .گطردد  حطل  فسفات بافر محلول

 .گرديد تلقي  بر  روی ويروسي لمحلو

 كططاملا  طططر  قالطط  در پططژوهش :آزمددایش طددر 

 .گرديطد  انجام تكرار سه در فاكتوريل صورت به تصادفي

 و مارفونا رقم :سح  دو با زميني سي  رقم نو  اول، عامل

 سح : دو با بود ويروسي تيمار دوم، عامل .بود آگريا رقم

 سطوم،  عامطل  .ودبط  PVY آلطوده بطا   وگياهان سالم گياهان

 .بود غلظت يا سح  پن  با اسيد ساليسيليك تيمار

 سطازگاری  از پط   هفته دو :اسيد ساليسيليك تيمار

 بطا  برگطي  8-7 مرحلطه  در گياهان گلخانه، در ها گياهچه

 مطولار  ميلطي  1 و 1 ، 0/3 ، 1/3 ،(شاهد) صفر های غلظت

 .ندشطد  تيمار (C7H6O3, M=138.12) اسيد ساليسيليك

 13 ميطزان  بطه  گياهطان  هطای  بطر   روی هفتطه  هرتيمارها 

  افشانه شد. گلدان يك در ليتر ميلي

 سطازی  تيمطارآلوده  :ویروسدي  تيمدار  اعمال نحوه

 تنبطاكو  جطوان  بطر   عصطاره  با زميني سي  سالم گياهان

 خطالص  ويطروس  طري  از و است PVY حاوی فقط كه

PVY دومطين  از پ  هفته دو است گرديده فعال يا احيا 

 يطك  :گرفطت  انجطام  زيربا روش  اسيد ساليسيليك تيمار

 فسطفات  بطافر  ليتطر  ميلطي  دو بطا  آلطوده  بر  بافت از گرم

 روش بطا  مطذبور  ويروسي عصاره و گرديد گيری عصاره

 استفاده سالم گياهان كردن آلوده برای بالا در شده ذكر

 از تطوان  مي، 7 اسيديته= با فسفات بافر تهيه برای .گرديد

 NaH2PO4مطططولار( و  30/3) Na2HPO4 هطططای نمطططك

 .نمود استفاده حجمي مساوی های نسبت با مولار( 30/3)

 بطا  (سطانتيگراد  درجطه  10) آزمايشطگاه  دمطای  در معمولا 

 فسططفات، نمططك دو ايططن مسططاوی حجمططي هططای نسططبت

 .شود مي تنظيم 7 حد در فسفات بافراسيديته 

 گيدددری انددددازه و ویروسدددي میدددعلا تعيدددي .

 تيمطار  تحطت  گياهان در PVY ميعلا :رشد های شاخص

 بطا  آنهطا  مقايسطه  و آلطوده  گياهان ويژه به اسيد ساليسيليك

 بطر ،  سطح   ،همچنين .بررسي شد (شاهد) سالم گياهان

 كططل،كلروفيططل  ،bكلروفيططل  مقططدار ،aكلروفيططل  مقططدار

 وزن و غده تعداد ساقه، طول بر ، تعداد ميانگره، فاصله

 گيطری  انطدازه  درشط   های شاخص عنوان به گياهان در غده

 بزرگتطرين  بوتطه  هطر  از بر  سح  گيری اندازه برای .دش

 گيطری  انطدازه  دسطتگاه  از اسطتفاده  بطا  و شطد  انتخاب بر 

 متططری ميلططي كاغططذ و (Delte-T devices) بططر  سططح 

 محاسطبه  مربطع   متطر  سطانتي  حسط   بر بر  هر سح  اندازه

 كطل كلروفيطل   و bكلروفيطل   ،aكلروفيطل   ميطزان  .گرديد

(a+b) روش طب  نيز Arnon (1901 ) دشط  گيطری  انطدازه. 

بطا   بوتطه  هطر  در هطا  ميطانگره  بطين  فاصطله  و بوتطه  هطر  ارتفا 

 پط  ) هطا  غطده  و ها بر  تعداد .شد گيری اندازه كش خط
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 بططا هططا غططده وزن و محاسططبه گلططدان هططر در (برداشططت از

 .شد گيری اندازه گرم حس  بر دقي  ترازوی

 

 بحث و نتایج
 از پط   گيطاه  هطای  بر  روی وسيوير علايم معمولا 

 علايطم . شطوند  مطي  ظطاهر  آلطودگي  زمطان  از هفته سه تا دو

پطژوهش   كه در طوری به متفاوتند، هم با معمولا  ويروسي

 گياهطان  بطر   روی PVY علايم شدكه داده حاضر نشان

 زمينطي  سطي   گياهطان  بطر   روی PVY علايطم  بطا  تنباكو

 PVY معلايطط. هسططتند يكططديگر قابططل تشططخيص از كططاملا 

 ديطده  ای كنگره صورت به تنباكو گياه بر  های لبه روی

 گياهططان بططر  در كططه صططورتي در( 1 شططكل) شططود مططي

 نبود مشهود چندان( آگريا و مارفونا های رقم) زميني سي 

 و( 1993) همكططاران و Banttari هططای گططزارش بططا كططه

Hooker (1993  محابقت داشطت. بطا )  بطر   ايطن،  وجطود 

 جزيطي  هطای  تفطاوت  سطالم  گياهان به نسبت آلوده گياهان

 در PVY آلطوده بطا   گياهطان  بر  كه طوری به داد، نشان

 پيچيطدگي  دارای سالم گياهان بر  به نسبت مارفونا رقم

آلطوده   گياهطان  بر  مقايسه(. 1شكل ) بود تر رنگ كم و

 در رقم همين سالم گياهان بر  با آگريا رقم در PVY با

 نسطبت  PVY آلوده با بر . است شده داده نشان 1 شكل

 و پيچيطدگي  دارای نيطز  رقطم  ايطن  در سطالم  گيطاه  بر  به

 چطون  كه رسد مي نظر به. است سالم بر  از تر رنگ كم

PVY رقطم  زمينطي  سطي   های بر  روی مشخصي علايم 

 ارقطام  از اسطت  ممكطن  گطذارد،  نمي به جا آگريا و مارفونا

 رسطد  مطي  نظر به ديگر، سوی از. باشد زميني سي  تر مقاوم

 بطه  برگطي  بافطت  هطای  سطلول  روی  ويطروس  ايطن  تأثير كه

 ايطن ويطروس   كطه  ايطن  وجود با زيرا باشد، ملايم صورت

 جطدول ) شود مي زميني سي  در بر  سح  كاهش سب 

 چنطدان  را( بطر   مورفولوژی) بر  ظاهری شكل اما( 3

بررسطي   صطفات  برای واريان  آناليز نتاي . دهد نمي تغيير

 .است شده داده نشان 1 جدول در شده
 

 
آلطوده   بطر   مقايسه B)شاهد؛  يا سالم گياه با مارفونا رقم زميني سي  گياهان مقايسه A)آلوده.  و سالم گياهان در PVY علايم مقايسه -1 شكل

 PVY آلطوده بطا   اكویتنبط  گياه C)؛ (آن بودن تر رنگ كم و آلوده بر  پيچيدگي و بر  شكل تغيير)همراه با  سالم بر  با آگريا رقم PVY با

 تنباكو. گياه سالم بر  با PVY آلوده با تنباكوی گياه بر  مقايسه D)ويروسي؛  آلودگي از پ  هفته دو تا يك
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 دار نبطودن  معنطي   ns علامت درصد و 0 و 1 سح  در بودن دار معني ترتي  به*  و**  . علايمارزيابي شده صفات برای واريان  آناليز -1 جدول

 .دهند مي نشان را

 منابع تغيير
درجه 

 آزادی

 كلرفيل
a 

 كلرفيل
b 

سح  

 بر 

فاصله 

 ميانگره

تعداد 

 بر 

طول 

 ساقه

تعداد 

 غده

 وزن

 غده

 1 ** ** ** * ** ** ns ns (C) اثر رقم
 Y (VY) 1 ** ** ** ns ns * ns nsاثر تيمار ويروس 

 7 ** ** ** ns ns ** ns ns (SA) اثر تيمار ساليسيليك اسيد
 * C×VY 1 ns ** ** ns ns ** nsمتقابل اثر 

 C×SA 7 ** ** ** ns ns ** ns nsاثر متقابل 
 VY×SA 7 ** ** ** ns ns ns ns nsاثر متقابل 
 C×VY×SA 7 ** ** ** ns * ns ns ns اثر متقابل

 
 بطر  رقم اثر كه دهد مي نشان 1 جدول نتاي  :رقم اثر

 بر ، تعداد بر ، سح  ،bكلروفيل  ،aكلروفيل  ميزان

 در ميطانگره  فاصطله  روی ودرصد  1 سح  در ساقه طول

 وزن و غطده  تعطداد  بر ولي است دار معني درصد 0 سح 

 ميطزان  كطه  داد نشان نتاي  ،همچنين .نيست دار معني غده

 از بيشطتر  داری معنطي  ططور  بطه  مارفونا رقم در bكلروفيل 

 ،aكلروفيل  ميزان كه است حالي در اين .بود آگريا رقم

 در ساقه طول و بر  تعداد ميانگره، فاصله بر ، سح 

 .بطود  مارفونطا  رقم از بيشتر داری معني طور به آگريا رقم

 آگريطا  رقطم  در غطده  تعطداد  و غده وزن ميزان علاوه، به

 .نبطود  دار معني اختلاف اين ولي بود مارفونا رقم از بيشتر

 دو درشطده   بررسطي  صفات از يرخب بين اختلاف وجود

 دو ايطن  بطين  ژنتيكطي  هطای  تفطاوت  از ناشي تواند مي رقم

 آلطودگي  بطه  گياهطان  تحمطل  و سازش راستای در يا رقم

 .(Parker and Gilbert, 2004) باشد ويروسي

 دهطد  مطي  نشطان  1 جطدول  نتاي  :Y ویروس تيمار اثر

 و bو  a هطای  كلروفيطل  ميطزان  بطر  Y ويروس تيمار اثر كه

 0 سطح   در ساقه طول بر و درصد 1 سح  در بر  سح 

 ميطانگره،  فاصله بر ، تعداد بر ولي است دار معني درصد

 نتطاي   همچنطين  .نيسطت  دار معنطي  غطده  وزن و غطده  تعداد

 گياهطان  در bكلروفيطل   و aكلروفيطل   ميطزان  كه داد نشان

 ططور  بطه  سالم گياهان به نسبت PVY آلوده با زميني سي 

 ططول  و بطر   سح  كه صورتي در .بود بيشتر داری معني

 گياهطان  از بيشطتر  دار معنطي  ططور  بطه  سطالم  درگياهان ساقه

 مقابلطه  برای گياهان كه رسد مي نظر به .بود PVY آلوده با

 را سطازگاری  تغييرات غيرزيستي يا زيستي تنش نو  هر با

 نظطر  بطه  .(Atkinson and Urwin, 2012) كنند مي ايجاد

 بطا آلطوده   گياهطان  دركلروفيطل   ميزان افزايش كه رسد مي

 .باشطد  بطوده  ويروسطي  تطنش  با مقابله جهت در Y ويروس

 نسطبت  سالم گياهان در ساقه طول و بر  سح  بودن بالا

 از بخشي زيرا است طبيعيی امر PVY اب آلوده گياهان به

 ويطروس  بطا  مقابلطه  صطرف  آلطوده  گياهطان  در گياه انرژی

 آلطوده  گياهطان  در عملكطرد  و توليطد  ،رو ايطن  از؛ شود مي

 بود. خواهد سالم ياهانگ از كمتر

 نشطان  1 جطدول  نتطاي   :اسديد  ساليسيليك تيمار اثر

 ميططزان بططر اسططيد ساليسططيليك تيمططار اثططر كططه دهططد مططي
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 1 سح  در ساقه طول و بر  سح  ،bو  aهای  كلروفيل

 فاصططله بططر ، تعططداد بططر ولططي اسططت دار معنططي درصططد

 .نيسططت دار معنططي غططده وزن و غططده تعططداد ميططانگره،

 ميطزان  كمتطرين  و بيشطترين  كطه  داد نشان نتاي  ،همچنين

 صطفر  و 1 هطای  غلظطت  در ترتي  به b و a های كلروفيل

 ،بر اين علاوه .آمد دسته ب اسيد ساليسيليك مولار ميلي

 نيطز كلروفيطل   ميطزان  اسطيد،  ساليسيليك ميزان افزايش با

 ميطزان  در افزايشطي  رونطد  يطك  و كنطد  مطي  پيطدا  افزايش

 چگونطه  كطه  ايطن  مطورد  در .شطود  مطي  مشطاهده كلروفيل 

كلروفيططل  ميططزان افططزايش موجطط  اسططيد ساليسططيليك

 وجطود  احتمطال  ايطن  امطا  .ندارد وجود گزارشي شود، مي

 مسططير در دخالططت طريطط  از اسططيد ساليسططيليك كططه دارد

 از كطه  ايطن  يا شود آن افزايش باع كلروفيل  بيوسنتزی

 اكسطيدان  آنتطي  های آنزيم توليد افزايش و دخالت طري 

 ايفطا  حفطاظتي  نقطش  آلطوده  گيطاه  در بيمطاری  يطشرا در

 ديگطر،  سطوی  از .(Tuzun and Bent, 2006) كنطد  مطي 

 هطای  غلظت در ترتي  به بر  سح  كمترين و بيشترين

 بطه  .آمد به دست اسيد ساليسيليك مولار ميلي 1/3 و 0/3

 در ترتيطط  بططه سططاقه طططول كمتططرين و بيشططترين عططلاوه،

بطه   اسطيد  ليسطيليك سا مطولار  ميلطي  صطفر  و 1 های غلظت

 .آمد دست

 1 جطدول  نتاي  :Y ویروس تيمار و رقم متقابل اثر

 بطر  Y ويطروس  تيمطار  و رقطم  متقابل اثر كه دهد مي نشان

 1 سطح   در سطاقه  طول و بر  سح  ،bكلروفيل  ميزان

 اسطت  دار معنطي  درصد 0 سح  در غده وزن بر و درصد

 دادتعط  و ميطانگره  فاصله بر ، تعداد ،aكلروفيل  بر ولي

 بيشترين كه داد نشان نتاي  همچنين .نيست دار معني غده

 و مارفونطا  مارقا در ترتي  به bكلروفيل   ميزان كمترين و

 در سططاقه طططول بيشططترين .بططود PVY آلططوده بططا آگريططای

 گياهطان  در آن ميطزان  وكمترين آگريا رقم سالم گياهان

 ،همچنططين .بططود مارفونططا رقططم در Y ويططروس آلططوده بططا

 رقم در Y ويروس آلوده با گياهان در غده وزن بيشترين

 Yويروس آلوده با گياهان در غده وزن وكمترين آگريا

 نظير آلطودگي  آلودگي نو  هر تأثير .بود مارفونا رقم در

 يطك  در مختلطف  ارقام بر ويروسي يا قارچي ي،يباكتريا

 ارقططام كططه اسططت ايططن آن علططت و نيسططت يكسططان گيططاه

؛ هسطتند  متفطاوت  هم با تيكيژن نظر از گياه يك مختلف

 رقم يك در مقاومت سازوكارهای يا مسيرها ،رو اين از

 .باشطد  متفطاوت  اسطت  ممكن گونه همان از ديگر رقم با

 رشطد  كطاهش  درصطد  يا گياه بقا شان  اساس بر معمولا 

 كطه  طوری به .مشخص نمود را تر مقاوم رقم توان مي آن

 كطه  گيطاهي  آن گياهطان،  بطه  زا بيمطاری  عوامل تهاجم در

 .شود مي محسوب تری مقاوم رقم ببيند آسي  كمتر

 نتطاي   :اسديد  ساليسديليك  تيمار و رقم متقابل اثر

 تيمططار و رقططم متقابططل اثططر كططه دهططد مططي نشططان 1 جططدول

 سطح   ،b و a هطای  كلروفيطل  ميطزان  بطر اسيد  ساليسيليك

 امطا  اسطت  دار معني درصد 1 سح  در ساقه طول و بر 

 غطده  تعطداد  و غطده  وزن ميانگره، فاصله بر ، تعداد بر

 بيشطترين  كطه  داد نشطان  نتطاي   همچنطين  .نيسطت  دار معني

 در ترتيطط  بططه آن ميططزان كمتططرين و aكلروفيططل  ميططزان

 در اسطيد  ساليسطيليك  مطولار  ميلطي  صطفر  و 1 های غلظت

 ميططزان بيشططترين ،همچنططين .بططه دسططت آمططد آگريططا رقططم

 در يداسط  ساليسيليك مولار ميلي 1 غلظت در bكلروفيل 

 مطولار  ميلطي  صطفر  در آن ميطزان  كمتطرين  و مارفونطا  رقم

 .بططه دسططت آمططد   آگريططا رقططم در اسططيد ساليسططيليك

 ساليسطيليك  ميطزان  افطزايش  با b و a های كلروفيلمقادير
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 bكلروفيل  ميزان و داد  نشان افزايش رقم دو هر در اسيد

 اسطيد  ساليسطيليك  هطای  غلظطت  تمطام  در مارفونا رقم در

 بتطوان  شطايد  بنطابراين،  .شطد  مشطاهده  آگريا قمر از تر بالا

 رقطم  بطر  اسيد ساليسيليك دهندگي بهبود تأثير كه گفت

 بهبطود  اثطر  ايطن  .اسطت  بطوده  آگريطا  رقم از بيشتر مارفونا

 هطای  آنطزيم  ميطزان  تشطديد  از ناشطي  توانطد  مطي  دهندگي

 از جلطوگيری  يا مارفونا رقم در توليد شده اكسيدان آنتي

 هطر  (Singh et al., 2004) باشطد  آن در ويطروس  تكثير

 بطه  .كطرد  قحعطي  نظطر  اظهطار  توان نمي رابحه اين در چند

 بطه  بطر   سطح   كمتطرين  و بر  سح  بيشترين علاوه،

 ساليسطيليك  مولار ميلي 1/3 و 0/3 های غلظت در ترتي 

 بيشطترين  ،همچنطين  .بطه دسطت آمطد    آگريا رقم در اسيد

 در اسطيد  ساليسطيليك  مولار ميلي 1 غلظت در ساقه طول

 0/3 غلظططت در بططر  سططح  وكمتططرين آگريططا رقططم

بطه دسطت    مارفونطا  رقطم  در اسطيد  ساليسيليك مولار ميلي

 دو هطر  در بر  سح  روی اسيد ساليسيليك تأثير .آمد

 بطا  امطا  دهطد  نمي نشان را مشخصي روند زميني سي  رقم

 رقططم در سططاقه طططول اسططيد ساليسططيليك غلظططت افططزايش

 .داد نشان فزايشا مولار يك غلظت تا آگريا

 ساليسديليك  تيمار و Y ویروس تيمار متقابل اثر.

 متقابططل اثططر كططه دهططد مططي نشططان 1 جططدول نتططاي  :اسدديد

 ،aكلروفيططل  ميططزان بططراسططيد  ساليسططيليك و Y ويططروس

 دار معنطي  درصطد  1 سطح   در بطر   سح  و bكلروفيل 

 .نيسطت  دار معنطي  بررسي شطده  صفات ساير بر ولي است

 aكلروفيطل   ميطزان  بيشطترين  كه داد ننشا نتاي  ،همچنين

 گياهططان در اسططيد ساليسططيليك مططولار ميلططي 1 غلظططت در

 1/3 غلظططت در آن ميططزان وكمتططرين PVY آلططوده بططا 

 زمينطي  سي  سالم درگياهان اسيد ساليسيليك مولار ميلي

 و bكلروفيطل   ميطزان  بيشطترين  همچنطين،  .به دسطت آمطد  

 صطفر  و 1 هطای  غلظطت  در ترتيط   بطه  آن ميزان كمترين

 زميني سي  سالم گياهان در اسيد ساليسيليك مولار ميلي

 0/3 غلظططت در بططر  سططح  بيشططترين .بططه دسططت آمططد

 سالم زميني سي  گياهان در اسيد ساليسيليك مولار ميلي

 مططولار ميلططي صططفر غلظططت در بططر  سططح  كمتططرين و

 PVY آلطوده بطا   زميني سي  گياهان در اسيد ساليسيليك

 ميطزان  بطر  اسيد ساليسيليك رسد يم نظر به .به دست آمد

 ابط  آلطوده  درگياهطان  بطر   سطح   و b و a های كلروفيل

PVY ميططزان زيططرا ؛اسططت داشططته دهنططدگي بهبططود تططأثير 

 ساليسطيليك  غلظطت  افزايش با بر  سح  و ها كلروفيل

 سطح   .اسطت  داده نشطان  افزايش مولار ميلي 0/3 تا اسيد

 سطالم  نگياهطا  بطه  نسبت PVY آلوده با گياهان در بر 

 را كطاهش  اين اسيد ساليسيليك كاربرد ولي است كمتر

 .است نموده جبران

 تيمددار و Y ویدروس  تيمدار  رقدم   متقابدل  تدثثير .

 اثطر  كطه  دهطد  مي نشان 1 جدول نتاي  :اسيد ساليسيليك

 و b و a هطای  كلروفيطل  ميطزان  بطر  عامطل  سطه  ايطن  متقابل

 سح  در بر  تعداد بر و درصد 1 سح  در بر  سح 

 بررسي شده صفات ساير بر ولي است دار معني صددر 0

 و بيشطترين  كطه  داد نشان نتاي  ،همچنين .نيست دار معني

 و 1هطای   غلظطت  در ترتي  به aكلروفيل  ميزان كمترين

 آلطوده بطا   گياهطان  در اسطيد  ساليسيليك مولار ميلي صفر

PVY 3 شطكل  در نتطاي   .بطه دسطت آمطد    آگريا رقم-A 

 اسطيد،  ساليسطيليك  غلظطت  يشافطزا  بطا  كه دهد مي نشان

 در PVY آلطوده بطا   و سطالم  گياهان در aكلروفيل  مقدار

 در رونطد  ايطن  اما دارد، را افزايشي روند يك رقم دو هر

 ميطزان  ،بطر ايطن   علاوه .است مشهود بيشتر آلوده گياهان
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 ساليسطيليك  غلظطت  تطأثير  تحطت  گياهطان  در aكلروفيل 

 رقططم بططه نسططبت آگريططا رقططم در PVY آلططوده بططا و اسططيد

 bكلروفيل  ميزان كمترين و بيشترين .است بيشتر مارفونا

 رقططم در سططالم و PVY آلططوده بططا گياهططان در ترتيطط  بططه

 مطولار  ميلطي  صطفر  و 1های  غلظت در ترتي  به و مارفونا

-3 شطكل  نتاي  همچنين .به دست آمد اسيد ساليسيليك

B اسطيد  ساليسطيليك  غلظطت  افزايش با كه دهد مي نشان 

هططم در  زمينططي سططي  رقططم دو هططر در bلروفيططل ك مقططدار

ی رونطد  PVY آلطوده بطا   هطم در گياهطان   و سالم گياهان

 در بطر   سطح   بيشطترين  ديگر، سوی از .دارد افزايشي

 سالم گياهان در اسيد ساليسيليك مولار ميلي 0/3 غلظت

 1 غلظطططت در بطططر  سطططح  كمتطططرين و آگريطططا رقطططم

 در PVY بطا آلطوده   گياهطان  اسيد ساليسيليك مولار ميلي

 .به دست آمد مارفونا رقم

 تطأثير  كطه  دهطد  مطي  نشطان  A-7 شكل نتاي  همچنين

آلوده  و سالم گياهان در بر  سح  بر اسيد ساليسيليك

 وجطود  بطا  نطدارد،  مشخصي روند رقم دو هر در PVY با

 PVY آلطوده بطا   و سطالم  گياهطان  كطه  رسد مي نظر به اين

 غلظطت  تا اسيد ساليسيليك غلظت افزايش با مارفونا رقم

 را خطود  بطر   سطح   در افطزايش  يطك  مطولار  ميلي 0/3

 گياهطان  در افطزايش  ايطن  كطه  ططوری  بطه  .دهند مي نشان

 كطه  رسطد  مطي  نظطر  به بنابراين، است، مشهود بيشتر آلوده

 داشطته  مثبتطي  تطأثير  بطر   سطح   روی اسيد ساليسيليك

 گياهطان  در بطر   تعطداد  بيشطترين  ديگر، سوی از .است

 رقطم  سالم گياهان در بر  تعداد كمترين و آگريا سالم

بطه   اسطيد  ساليسطيليك  مطولار  ميلي 1/3 غلظت در مارفونا

داده شده  نشان B-7 شكل در نتاي  همچنين .دست آمد

 رونطد  بطر   تعطداد  بطر  اسطيد  ساليسطيليك  تأثير كه است

 آلطوده بطا   گياهان در چه و سالم گياهان در چه مشخصي

 هطای  غلظطت  تمطام  در ،ايطن  وجطود  بطا  .ندارد Y ويروس

 آلططوده بططا گياهططان در بططر  تعططداد اسططيد ساليسططيليك

 .بود بيشتر مارفونا رقم به نسبت آگريا رقم در ويروس

 بايطد  :اسديد  ساليسيليك هورمون عمل مکانيسم

 هورمططون دهنططدگي بهبططود اثططر كططه نمططود نشططان خططاطر

 دارد، مشخصطي  حطد  نمطو  و رشطد  در اسيد ساليسيليك

 از آبشططاری (PVY ظيططرن) پططاتوژن يططك حملططه زيططرا

 بططه راه را اسططيد ساليسططيليك بططه وابسططته هططای واكططنش

 پيچيططده شططبكه يططك فعاليططت باعطط  بلكططه انططدازد نمططي

 آنهطا  از يكطي  اسطيد  ساليسطيليك  كه شود مي هورموني

 محطر   كطه  پرسشطي  .(Thomma et al., 2001) اسطت 

 باعط   چگونطه  اسطيد  ساليسيليك كه است اين شود مي

 اشاره بايدپرسش  اين به پاسخ رد شود؟ مي رشد بهبود

 (هطا  ويطروس  مثطل ) ها پاتوژن حمله در معمولا  كه نمود

 يابطد  مي افزايش فعال اكسيژن های گونه مقدار گياه، به

 بطازخورد  حلقطه  يطك  اسطيد  ساليسيليكاست  ممكن و

و بطه دنبطال    فعطال  اسيد ساليسيليك توليد برای را مثبت

 را پططاتوژن آلططودگيدر برابططر  دفططاعي هططای پاسططخآن 

 سطوی  از. (Slaymaker et al., 2002) كنطد  تحريطك 

 ساليسطيليك  گياهطان،  در كه است شده گزارش ديگر،

 حركطت  از و ويروسي RNA چندين رونويسي از اسيد

 سطلول  بطه  سطلول  حركت حتي و طولاني های فاصله در

 چند دفاعي سامانه كه طوری به .دكن مي جلوگيری آن

 مدل اين در .است شده شنهادپي ها ويروس ابربر در لايه

 كنطد،  عبور دفاعي نخست لايه از ويروس يك چنانچه

 دفطا  . گيطرد  مي قرار بعدی دفاعي های لايه تأثير تحت

 و RNA عليططه اسططيد ساليسططيليك بططه وابسططته ويروسططي
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 Singh et) كنطد  مي عمل ها ويروسی DNA همچنين

al., 2004). مهمطي  نقطش  اكسطيداز  كه رسد به نظر مي 

 كططردن  مهططار و كنططد مططي ايفططا ويططروس بططه اومططتمق در

 طريططط  از ييميتوكنطططدريا الكتطططرون انتقطططال زنجيطططره

 اكسطيژن  فعطال  هطای  گونطه  افطزايش  به اسيد ساليسيليك

  .(Murphy et al., 2004) شود مي منجر
 

B A 

  
 در تر( وزن گرم در گرم )ميلي aكلروفيل  ميزان های گينميان B)تر(؛ و  وزن گرم در گرم )ميلي aكلروفيل  ميزان های ميانگين مقايسه A) -3 شكل

 اسيد. ساليسيليك مختلف های غلظت در يافته رشد PVY آلوده با و سالم گياهان در( آگريا و مارفونا) زميني سي  رقم دو

 
 

B A 

  
 گياهان در( آگريا و مارفونا) زميني سي  رقم دو رد( گلدان در) بر  تعداد B)؛ و (مربع متر سانتي) بر  سح  های ميانگين مقايسه A)-7 شكل

 د.اسي ساليسيليك مختلف های غلظت در يافته رشد PVY با آلوده و سالم
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 بندی جمع

 :زميندي  سيب و تنباكو گياهان بر ویروس میعلا.

 صطورت  بطه  تنبطاكو  گيطاه  بطر   هطای  لبه بر PVY ميعلا

 ايططن ميططعلا كططه صططورتي در ،شططد مشططاهده ای كنگططره

 و مارفونطا  رقطم ) زمينطي  سطي   گياهطان  بر  در روسوي

 (.1 شكل) نبود مشهود چندان (آگريا

 :رشد بر اسيد ساليسيليك دهندگي بهبود ميزان.

 سطح   كطه  شطد  مشطخص  آمطده  به دسطت  نتاي  اساس بر

 بطه  ،Y ويطروس  آلطوده بطا   زمينطي  سطي   گياهان در بر 

 داشته كاهش سالم گياهان به نسبت درصد 31/03 ميزان

 31/17 به كاهش اين اسيد ساليسيليك كاربرد با و است

 اثر اسيد ساليسيليك كه معني بدين است، رسيده درصد

 سططح  ميططزان كططاهش در یدرصططد 11 دهنططدگي بهبططود

 داشطته  سطالم  گياهطان  بطه  نسطبت  آلطوده  گياهان در بر 

 بيشطتر  بر  سح  ميزانهر چه  كه اين به توجه با .است

 ،كلروفيطل  ميطزان  بن،كطر  اكسيد دی جذب ميزان باشد،

 ميططزان ايططن اسططت، بيشططتر مططواد شططدن سططاخته و فتوسططنتز

 بخشي تواند مي آلوده گياهان در بر  سح  در كاهش

 از .دهطد  نشطان  را آلوده گياهان در رشد ميزان كاهش از

 در درصططد 03/38 ميططزان بططه سططاقه طططول ديگططر، سططوی

 اسطت  داشته كاهش سالم گياهان به نسبت آلوده گياهان

 80/17 به كاهش ميزان اين اسيد ساليسيليك كاربرد با و

 اثر اسيد ساليسيليك كه معني بدين است، رسيده درصد

 ططول  ميطزان  كاهش در یدرصد 18/13 دهندگي بهبود

 داشطته  سطالم  گياهطان  بطه  نسطبت  آلطوده  گياهطان  در ساقه

 كاربرد ،شاخص دو اين اساس بر حداقل ،بنابراين .است

 درصطد  11 ميزان به دست كم تواند مي اسيد ساليسيليك

 PVY آلططوده بططا زمينططي سططي  گياهططان رشططد كططاهش از

 حملطه  كطه  رسطد  مطي  نظطر  بطه  پايان، در .نمايد جلوگيری

PVY پيچيطططده شطططبكه يطططك از بخشطططي انطططدازی راه 

 های هورمون كه دارد دنبال به را گياهان در دهي علامت

 و اسطططيد ساليسطططيليك و دارنطططد نقطططش آن در گيطططاهي

 عهطده  بطر  زمينطه  اين در بارزتری نقش داسي جاسمونيك

 از پط   كطه  طوری به. (Thomma et al., 2001) دارند

 فعطال  اكسطيژن  هطای  گونطه  مقطدار  گيطاه  به بيمارگر  حمله

 گيطرد  مطي  شطكل  دفطاعي  هطای  پاسطخ  و ديابط  مطي  افزايش

(Slaymaker et al., 2002). 

 بدرای  اسديد  ساليسديليك  غلظد   تدری   مناسب.

 كسط   بطرای  غلظطت  بهترين كه سدر مي نظر به :كاربرد

 بررسطي  صطفات  ميطزان  بيشطترين  كسط  ) رشطد  حداكثر

 اسطيد  ساليسيليك مولار ميلي 1 تا 0/3 های غلظت ،(شده

 آثار مولار ميلي 1 حد تا بالاتر های غلظت چند هر .باشد

 ميططزان حتططي و نططدارد رشططد بططر زيططادی خيلططي منفططي

  .است ميزان بيشترين غلظت اين در b و a های كلروفيل

 غلظطت  در كطه  ايطن  به توجه با :PVY به مقاوم رقم

 رقطم  در aكلروفيطل   اسطيد،  ساليسطيليك  مولار ميلي صفر

 ميطزان  بطه  سطالم  گياهطان  بطه  نسبت PVY آلوده با آگريا

 كططه صططورتي در دهططد مطي  نشططان كططاهش درصطد  17/11

 تنها نه شرايط همين در مارفونا رقم در aكلروفيل  ميزان

 (درصطد  73/83) افطزايش  بلكطه  ستا نكرده پيدا كاهش

 شطاخص  ايطن  اسطاس  بطر  رسد به نظر مي است،داشته  نيز

در  بيشطتری  مقاومطت  آگريطا  رقطم  بطه  نسبت مارفونا رقم

 است. داده نشان Y ويروس برابر

 آگريطا  رقطم  در bكلروفيطل   شرايط، اين در همچنين

 77/170 ميطزان  بطه  سطالم  گياهان به نسبت PVY آلوده با

كلروفيطل   ميطزان  كه صورتي در داد شانن افزايش درصد

b افططططزايش شططططرايط همططططين در مارفونططططا رقططططم در 

 ايطن  اسطاس  بطر  بنطابراين،  است، يافته (درصدی88/177)
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 مقاومطت  آگريطا  رقطم  بطه  نسطبت  مارفونا رقمنيز  شاخص

 سطوی  از .اسطت  داده نشطان  Y ويطروس  در برابطر  بيشتری

 اسطيد،  ساليسطيليك  مطولار  ميلطي  صطفر  غلظطت  در ديگر،

 بططه نسطبت  PVY بططا آلطوده  آگريططا رقطم  در بططر  سطح  

 نشططان كططاهش درصططد 81/17 ميططزان بططه سططالم گياهططان

 مارفونا رقم در بر  سح  ميزان كه صورتي در دهد مي

 اسطت،  كرده پيدا كاهش درصد 17/11 شرايط همين در

 بطه  نسطبت  مارفونا رقم نيز شاخص اين اساس بر بنابراين،

 نشطان  Y ويطروس  رابطر در ب بيشطتری  مقاومت آگريا رقم

 بر  تعداد شرايط، همين در ،ديگر سوی از .است داده

 بطه  سطالم  گياهطان  به نسبت PVY آلوده با آگريا رقم در

 كططه صططورتي در داد نشططان افططزايش درصططد 18/7 ميططزان

 73 شطرايط  همطين  در مارفونطا  رقم در بر  سح  ميزان

 رقطم نيطز   شطاخص  ايطن  اسطاس  بر ،داشت افزايش درصد

 در برابطر  بيشطتری  مقاومطت  آگريطا  رقطم  به نسبت مارفونا

 رسطد  مي نظر به ،مجمو  در .است داده نشان Y ويروس

 دارای آگريطا  رقطم  بطه  نسبت مارفونا رقم زميني سي  كه

 .است PVY به نسبت بيشتری مقاومت

 

 سپاسگزاری

 آزاد دانشطگاه  پژوهشطي  معاونت از مقاله ندگانگارن

 خططاطر بططه فططارس تحقيقططات و علططوم واحططد اسططلامي

 بيوتكنولططوژی پژوهشططي گططروه از و مططالي هططای حمايططت

فطراهم نمطودن    خطاطر  بطه  اصطفهان  دانشطگاه  زمينطي  سي 

 دكتطر  آقطای جنطاب   از و پطژوهش  انجام جهت امكانات

 دانشگاه اصطفهان  شناسي زيست گروه از شريعتي منصور

 و تشطكر  كمطال  تنباكو بذر در اختيار قرار دادن خاطر به

 .ددارن را داني قدر
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Abstract 

In this study, in order to reduce the pathogenesis of potato virus Y in two potato (Solanum 

tuberosum L.) cultivars (Marfona and Agria), the effects of salicylic acid on chlorophyll 

content and leaf area were investigated under greenhouse conditions. The healthy potato 

plantlets were propagated and transferred to pots containing suitable and sterilized soil. The 

plantlets were sprayed with different concentrations (0, 0.2, 0.5, 1 and 2 mM) of salicylic 

acid. The leaves were inoculated by potato virus Y, extracted from infected tobacco leaves. 

Although viral infection symptoms on tobacco were manifested by leaf rippling, no such 

symptoms were visible on infected potato leaves. Also, results showed that treatments with 

0.5 and 1.0 mM of salicylic acid resulted in 26% reduction in potato damages. Moreover, our 

study revealed that Marfona cultivar was more resistant to potato virus Y than Agria cultivar.  
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