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 آبی محلول از نیكل یون حذف ایزوترم و کینتیک بررسی

 Cystoseira indica (Thivy & Doshi) ای قهوه جلبکتوسط 

 عمان دریای از شده استخراج
 

 1 جعفری ناصر و* 3 چين اسب احمدی سلمان

 ، ايرانبابلسر مازندران، دانشگاه پايه، علوم دانشكده مولكولي، و سلولي شناسي زيست گروه 3
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 چكیده
 زيساتي  یهاا  جااب   از اساتفاده  يآبا  یهاا  محلول از سنگين فلزات يبازياب و یجداساز یبرا ثرؤم های روش از ييك

 آباي  محلول زا نيكل يون حذف برای Cystoseira indica ای قهوه جلبك از استفاده پژوهش حاضر، از هدف .است

 مطالعاه  بسته رآکتور در نظر مورد زيستي جاب  توسط نيكل يون جذ  کينيتيك و ايزوترمحاضر،  تحقيق در است.

 در جلباك  توساط  فلز جذ  برای تعادل زمان گرديد. آوری جمع عمان دريای چابهار ساحل از ای قهوه جلبك .شد

 نيكال  ياون  جاذ   بيشاينه  کارد.  تبيعت لانگموير معادله از جلبكتوسط  نيكل جذ  ايزوترم بود. دقيقه 316 حدود

 ضاريب  مقادار  باود.  زيساتي  جاب  خشك وزن گرم بر مول ميلي 11/6 حدود در 0 حدود اسيديته در جلبكتوسط 

 در مقدار اين بود، 60/01 با برابر آن لانگموير ثابت و 301/6 با برابر 1 حدوداسيديته  در C. indica در R2 همبستگي

 بود. رلانگموي ثابت برای 30/306 و R2 همبستگي ضريب برای 330/6با  برابر 0 حدوداسيديته 

 نيكل جذ ، کينتيك ،Cystoseira indica جلبك ،ايزوترم :کلیدی های واژه

 
 مقدمه
 هاای  کنناده  آلاوده  خطرنااکترين  و ترين مهم از يكي

 فلازات  هاای  ياون  از ناشاي  های آلودگي محيطي، زيست

 .اسات  صانعتي  واحادهای  های سا پ در موجود سنگين

 همچناااين و ساااوم جهاااان کشاااورهای از بساااياری در

 هاای  سيستم بر مناسبي نظارت توسعه حال در کشورهای

 صاورت  شوند مي محيط زيست وارد که پسا  خروجي

 مزمن و حاد های آلودگيايجاد  سبب امر. اين گيرد نمي

 انسااني  و حيواني گياهي، از اعم زيستي یها جمعيت در

 .(Romera et al., 2007) دشو مي

 ساار ، جيااوه، نيكاال، نظياار: فلزاتااي انااد  جااذ 

 در نامطلو  بسيار عوارض ايجاد سبب کبالت و موکادمي
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 در سانگين  فلازات  ،کلاي  طور به گردد. مي جانداران بدن

 آتشفشاااني، هااای فااوران خااا ، طبيعااي فرسااايش نتيجااه

 صانايع  از حاصال  پساا   تخلياه  و اتمسفريك های بارش

 فلااازات، آبكااااری فلااازات، بو  جملاااه از نااااگونگو

 فلازات،  حااوی  ماواد  مصارف  و تولياد  ساازی،  پلاستيك

 باااه متاااالویيكي هایفرآيناااد و رنگااارزی کاغذساااازی،

 نيكال  غلظات  افزايش .شوند مي وارد آبي های اکوسيستم

 باار نااامطلوبي آثااار ،يدنيآشااام یهااا آ و هااا پسااا  در

 و هياااکل ه،يااار جملاااه از انساااانداخلاااي  یهاااا انااادام

 یهاا  یآلاری  باه  تاوان  يما  همچناين  دارد يگوارش دستگاه

 يمنا يا ساتم يس قدرت کاهش ن،يجن مرگ ،يپوست ديشد

 اشااره  ينيب یها نوسيس و هير سرطان و وزن کاهش بدن،

 نيباا از عااتيطب در نيساانگ فلاازات کااه جااا آن از .کاارد

 بااه ازياانهااا از پسااا  آنسااازی حااذف و جدا رونااد، ينماا

؛ (Esteves et al., 2000د دار ی جدياادهااا یتكنولااوی

Romera et al., 2007). 

 ،ييايميشا  رسو  نظير: مختلف یها روش از امروزه

 هاای  پساا   هيتصاف  یبارا  ،يونيا  تباادل  و جذ  ر،يتبخ

 هاا  روش نيا ا اماا  شود. مي استفاده نيسنگ اتفلز یحاو

 سانگين  فلز مجاز غلظت چنانچه و هستند پر هزينه بسيار

 نيساتند  ثرؤما  باشد، ليتر بر گرم ميلي 3 از کمتر سا پ در

(Herrero et al., 2006). 

تاً نسااب یتكنولااوی ن،ينگساا فلاازات يسااتيز جااذ 

 کاار  به صنعتي های پسا  تصفيه برای که است جديدی

 سازی پا  و يسمّ فلزات حذف آن، از هدف و رود مي

. اسات  ارزش با فلزات بازيافت همچنين و محيط زيست

 باه  تاوان  ماي  زيساتي،  ذ جا  تكنولاویی  مهم مزايای از

 سنگين فلزات های يون غلظت کاهش در آن بودن مؤثر

 عادم  جااب ،  مجادد  توليد قابليت پايين، بسيار مقادير اب

 از اساتفاده  و باودن  فلز،ارزان بازيافت امكان لجن، توليد

 وفاور  باه  کاه  طبيعاي  جلباك  مانناد  زيستي جاب  مواد

 .(Herrero et al., 2006) کارد  اشااره  شاوند،  ماي  يافت

 تولياد  به زيستي حذف های روش از استفاده برای تلاش

 Alga :مانناااد قاااوی تجااااری زيساااتي یهاااا جااااب 

SORBTM و AMT-BIOCLAIMTM(MAR) منجر 

 آ  جلباك  از اساتفاده  با Alga SORBTM که گرديد

 از Fix-Bio و Chlorella vulgaris با نام علماي  شيرين

 گرديد، تهيه جلبك و مخمر باکترها، سيانو چون منابعي

 باااا AMT-BIOCLAIMTM(MAR) کاااه حاااالي در

 ايااان گردياااد. تهياااه Bacillus بااااکتری از اساااتفاده

 جهات  گراناول  صاورت  باه  تجااری  زيستي یها جاب 

 شاوند  ماي  برده کار به فلزات بازيافت و فاضلا  تصفيه

(Garnham et al., 1992). 

 قابال  و اساتاندارد  هاای  روش از يكاي  زيستي تصفيه

 بازيافاات منظااور بااه کااه اساات جهااان طحساا در قبااول

 بارده  کاار  باه  آنها از مجدد استفاده و صنعتي های پسا 

 بااا مقايسااه در شاايميايي-فيزيكااي هااای روش. شااود مااي

 تصفيه عمل. هستند گران بسيار زيستي تصفيه های روش

 حالات  باه  فاضلا  حالت تغيير بررسي منظور به زيستي

 توساط  اها  فاضالا   تصافيه  گيارد،  ماي  صورت ضرر بي

 و هااا جلبااك هااا، ساالولي تااك هااا، قااار  هااا، باااکتری

 گيرد. مي انجام پروتوزوآها

 در توانااايي علاات بااه هااا جلبااك اخياار هااای سااال در

 زا اناد،  گرفتاه  قارار  توجاه  مورد بيشتر ها فاضلا  تصفيه

 تصافيه  بارای  اساتخرها  در موجاود  درياايي  یهاا  جلبك

 .(Davis et al., 2000)شااود  مااي اسااتفاده هااا پسااا 

هاا اکسايژن ماورد نيااز بارای رشاد        همچنين اين جلبك

فااراهم  را آلااي هااای کننااده پسااا  هااای تجزيااه باااکتری
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  .(Gadd and White, 1993)کنند  مي

 از پايش  فلازی  هاای  يون تمام زيستي یها جاب  در

 رسايدن  برای سيتوپلاسم و پلاسمايي غشای به دسترسي

 فلازی  هاای  نيو با اتصال قابليت که فعالي های جايگاه به

 حااااوی کاااه سااالولي دياااواره مياااان از باياااد دارناااد را

 کنناد  عباور  است مختلفي های پروتئين و ساکاريدها پلي

(Kaewsarn and Yu, 2001). 

 روی منگناز،  آهن، :نظير يسمّ فلزات جذ  توانايي

 و Taraxacum kotschyi علفااي گياااه توسااط نيكاال و

 د،گرديا  بررساي  Conocarpus erectus درختاي  گيااه 

 کااه ماهشااهر-امااام بناادر جاااده گياهااان در بررسااي اياان

 صااورت فعالياات دارنااد فااولاد توليااد کارخانااه چناادين

 هساتند  منطقه طبيعي گياهي پوشش گياهان، اين گرفت.

 دادناد.  نشان ثریؤم نقش فلزی های آلاينده جذ  در و

 گياااه دو هاار هااوايي قساامت در تجمااع مياازان بيشااترين

 .(Zoufan et al., 2013) گرديد گزارش

 توساط  نيكال،  ياون  جاذ   ميازان حاضار،   تحقيق در

شاده از   آوری جماع  Cystoseira indicaای  جلبك قهوه

 گردياد.  بررساي  زيساتي  جااب  ساحل چابهار به عناوان  

 ايان  آياا کاه   اسات  اين مورد بررسي تحقيق اين از هدف

 مثبات  پاساخ  چنانچاه  اسات   ملاحظاه  قابال  جذ  ميزان

 صارفه  به مقرون صنعت در ستيزي جاب  از استفادهباشد 

 فاازی  دو ياا  فاازی  تاك  جاذ   و آياا سااز و کاار    است

 مطالعاه  زيستي جاب  اين در ايزوترم های مدلآيا  است 

 است  شده

 
 ها روش و مواد

از  C. indica ای جلبك قهاوه : جلبک سازی آماده

دريااای عمااان شااهر چابهااار دارای مختصااات   احلوساا

 10° 30 ´61´´ ياايي موقعيت عارض جغراف  جغرافيايي با

غرباااي  06° 13´ 13 ´´ شااامالي و طاااول جغرافياااايي  

نيكاال جااذ  يااون بررسااي مياازان  باارایآوری و  جمااع

ی هااا جلبااك ردهاز  C. indicaجلبااك . شااداسااتفاده 

و  Fucales، راسااته (Phaeophyceae)ای  باازرگ قهااوه

دو باار باا    جلباك  ،در ابتادا اسات.   Cystoseiras جنس

داده مقطار شستشاو    باا آ   سپس دو باار و  آ  معمولي

سپس برش  وخشك  سانتيگراددرجه  06 آون درشد و 

باا قطار   جلبك  (particles) برات ،داده شد و در نهايت

  گرديد. انتخا با گذراندن از الك متر  ميلي 0/6

 باه  جلباك  افازودن  از پايش : اتمی جذب دستگاه

 محلااول از آزمااايش انجااام از پااس و فلاازی محلااول

 نيكل های يون ميزان آناليز برای آنگاه د.ش برداری نمونه

 توساط  شاده  جاذ   )ميازان  آزماايش  ماورد  محلول در

 ,.Chem مادل ) اتماي  سان   طياف  دساتگاه  از جلباك  

Tech, Analytical CTA 2000 شرکت ،Analytical ،

 گرديد. هاستفاد  انگلستان

 بررساي  بارای : نیكل یون جذب ینتیکک بررسی

 نظيار  واکانش  سرعت مراحل کنترل و جذ  کار و ساز

 هاای  مادل  شايميايي،  های واکنش پيشرفت و جرم انتقال

 درجاه  معادلات شامل ها مدل اين دارد. کاربرد کينتيكي

کاه در آن   اسات  1و  3های  رابطه صورت به دوم و اول

k1   ياك بار دقيقاه     ثابت سرعت جذ  زيستي باا واحاد

(min-1)  وqt   مقاادار يااون جااذ  شااده باار وزن جاااب

باا  ؛ اسات  گارم بار گارم    واحد ميلاي  و tزمان زيستي در 

 شود: حاصل مي 1رابطه  ،3گيری از رابطه  لگاريتم

 dqt/dt = k1(qe-qt)  :اول درجه کينتيك: 3رابطه 

 log (qe-qt) = log qe – (Kad t/2.303) :1رابطه 

 را K1 توان مي t به نسبت log (qe-qt) نمودار رسم با
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 آورد. دسته ب

dqt/dt = k2(qe-qt) دوم: رجهد کينتيك :1رابطه 
2 

 باا  زيساتي  جذ  سرعت ثابت K2 ،اين رابطه در که

همانند ماوارد   qeو  (qt) قهيدر دق گرم يليگرم بر م واحد

 طرح شده در معادله درجه اول است.

t/dt = 1/ K2ad .qe  : 1 رابطه
2 + (1/qe) t 

 أمباد  از عارض  محاسابه  باا  K2 مقادار رابطاه   اين در

 آيد. مي به دست نمودار

 دقيقاه  316 تاا  6 های زمان در کينتيك های آزمايش

نيكال   ليتار  بار  گرم ميلي 1 ارلن در يك گرفت. صورت

ليتار   ميلي 0با آ  مقطر به حجم يك ليتر رسانيده شد و 

باارداری  از آن باارای ساانجش غلظاات اوليااه فلااز نمونااه  

گرديد، سپس به مابقي آن به ميازان ياك گارم جلباك     

 ،16 ،16 ،36،16 هاای  زماان  گذشات  از سافزوده شد. پ

از محتاوای   ليتر ميلي 0 ،دقيقه 316 و 316 ،366 ،86 ،06

 باا  و برداشاته  سارن   از استفاده با زمان  هر )برایارلن 

 آنااليز  و داده عبور نانومتر 10/6 سرنگي سر ممبران فيلتر

 در جلباك  بارای  محلول اسيديته ها آزمايش اين در د.ش

 هيدروکسايد  از آن تنظيم ایبر و است 0/0±1/6 حدود

 شد. استفاده (HCl)اسيد  کلريدريك و (NaOH) سديم

 اساتفاده  تقطيار  باار  دو مقطار  آ  از ها آزمايش همه در

 .شد

 جاذ   ايزوتارم : رویلانگم   جذب ایزوترم بررسی

 توسااط فيزيكااي جااذ  معتباار قااوانين از يكااي رويلانگماا

 دقصا موارد از بسياری در که است غيرزنده های بيوماس

 تعااداد سااطوح روی ای لايااه تااك جااذ  باارای و اساات

 رود. مي کار  به يكسان جذ  های موقعيت از محدودی

 و هاذلولي  شاكل  باه  رويجذ  لانگمايزوترم  رابطه

در  نيكال غلظت : Ce آن در که است 0رابطه صورت ه ب

غلظات  : qe؛  ماول/ ليتار   )ميلاي  محلول در حالت تعاادل 

/گرم ؛ ماول  )ميليل تعاددر روی جاب  در حالت  نيكل

qm ؛ ماول/گرم   )ميلاي  : بيشينه فلز جذ  شادهbL :  ثابات

بار   )ليتار  هبه وابستگي بين جاب  و جذ  شاوند  مربوط

 مول .

 qe = (qm bL Ce)/(1 + bL Ce)   :0رابطه 

به صورت تجرباي از رابطاه    Ceبه ازای هر  qeمقدار 

به ترتيب غلظت جااب    Ceو  Coکه آيد  به دست مي 0

، دوز Xoهااای ورودی و خروجااي و  در جريااانزيسااتي 

مصرفي بيوماس است که عبارت است از: مقادار جسام   

 بيوماس در واحد حجم محلول آبي با واحد گرم بر ليتر.

 qe = (Co - Ce)/ Xo    :0رابطه 

 آيد مي در خطي شكل به 7رابطه  از لانگموير معادله

 تااوان، بااه ترتيااب از شاايب و را مااي b و qm کااه مقااادير

 عرض از مبدأ آن به دست آورد:

:7رابطه   1 
+ 1 = 1 

qm bqmCe qe 

 

 گرفتااه نظاار در معادلااه اياان مااورد در زياار فرضاايات

 ؛اسات  ثابات  جاذ   هاای  جايگااه  تعدادالف   شود: مي

 فقاط ؛ پ  هساتند  يكسان جذ  های جايگاه تمامي   

 مولكاول  ياك و ت   دارد وجود شونده جذ  ماده يك

 دهد. مي واکنش فعال جايگاه يك با شونده جذ 

 کنناده  کنتارل  مكانيسم بررسي برای جذ ، کينتيك

 واکانش  و جارم  انتقاال  مانناد  زيساتي  جاذ   فرآيند در

 هااا، ماادل اياان تاارين متااداول. رود مااي کااار بااه شاايميايي

 هسااتند دوم درجااه شاابه و اول درجااه شاابه هااای ماادل

(Cruz et al., 2004).  اول درجاه  شابه  کينتياك  مادل 

  .(Chen et al., 2008) شود مي ناميده نيز گرنلایر مدل

 نيكال  جاذ   کينتياك  در: م وری  -وبر کینتیک
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تك فاازی ياا چناد     برای تشخيص زيستي جاب  توسط

 د.ش استفاده موريس-وبر مدل از جذ  مدلفازی بودن 

 شكست بدون منحني باشد فازی تك کينتيك مدل اگر

 داخاال و سااطح در فلااز جااذ  در محاادوديتي و اساات

 منحني و فازی دو مدل چنانچه و ؛شود نمي ديده بكجل

 صاورت  فلاز  ساطحي  جاذ   ابتدا باشد، شكست دارای

 گاردد  مي مشاهده فلز سلولي داخل جذ ، سپس گرفته

(YunHai et al., 2011). 

 

 نتایج

 pH کاه  داد نشاان  مطالعاات : محلول pH اثر بررسی

 توساط  سانگين  عناصار  جاذ   در مهام  عوامال  از يكي

 جلباك  بارای  پاژوهش حاضار،   در .است زيستي جاب 

pH در جااذ  بيشااينه شااد. گرفتااه نظاار در 3تااا  1 بااين 

 در گارم  3 و 0/6 غلظات  بارای  0 و 0 بين pH با جلبك

 باود  گرم بر مول ميلي 11/6 و 13/6 برابر با ترتيب به ليتر

 بااين رقاباات علاات بااه پااايين، هااای pH در  .3 )شااكل

 هاای  جايگاه روی +H يون نيكل، کاتيون و +H های يون

 هاا  کااتيون  دسترساي  و شده جذ  جلبك سطح جذ 

 دافعاه  نياروی  وجود دليل به ها جايگاه اين به نيكل  )فلز

 ،همچنين شود. مي جذ  درصد کاهش سبب و محدود

 جاااب  روی موجااود ليگاناادهای بااالاتر، هااای pH در

 سااطح روی را منفااي بااار چگااالي ،-COO نظياار زيسااتي

 الكترواساتاتيكي  جابباه  نتيجه رد داده، افزايش ليگاندها

 افازايش  ليگانادها  سطح روی مثبت بار با فلزی های يون

 خواهد  0 و 1 بين pH ر)درتبيش جذ  درصد و يابد مي

 رساو   -OH هاای  ياون  تراکم بر اثر pH افزايش با شد.

 سابب  و مشااهده  هيدروکسيد صورت به فلزی های يون

 شود. مي جذ  کاهش

جلب ک:  توس ط   نیك ل ج ذب  بررسی کینتیک .

جلبااك در  وماااسيتوسااط ب كااليجااذ  فلااز ن كياانتيک

با استفاده از  0/0حدود  pH و درجه سانتيگراد 10 یدما

دساات آمااد. زمااان تعااادل در جلبااك در مقطاار بااه  آ 

  .1 )شكل است قهيدق 316حدود 
 

 
 است. گراددرجه سانتي 10دما و  SD ±سه تكرار  نيانگيم ريمقاد .C. indica جلبك توسط نيكل فلز جذ  بر pH تأثير -3 شكل
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-با مشاهده کينتيك جذ  نيكل از طريق مادل وبار  

موريس مشخص شد، مكانيسم جذ  تك فازی است و 

محدوديتي در جذ  توسط سطح جلبك وجاود نادارد   

  .1)شكل 

در نیكل توس ط جلب ک:   ایزوترم جذب بررسی 

ايش غلظت محيطي فلز، با افزمشخص است که  1شكل 

افاازايش  جلبااكنيااز توسااط  يااون نيكاالمياازان جااذ  

در آ  مقطر توسط  نيكلمنحني ايزوترم تثبيت  يابد. مي

C. indica دارایمحلول  در pH شاكل در  0و  1 حدود 

مدل خطي ايزوترم لانگموير در . ه استنشان داده شد 1

بيشينه جذ  نيكل توساط جلباك    نمايان است. 0شكل 

مول بر گرم وزن خشك جلبك در  ميلي 11/6 در حدود

pH  است. اين ميزان در  0حدودpH  در حدود  1برابر با

  .0مول بر گرم بود )شكل  ميلي 13/6
 

 
 

، C. indica توساط جلباك   نيكال ياون   ايزوترم جاذ   -1شكل 

و  SD ±ساه تكارار    نيانگيا م ريمقادتر، گرم بر لي ميلي 0ميزان فلز 

 است. گراديدرجه سانت 10دما 

، ميازان  ماوريس -توسط مدل وبار  کينتيك جذ  نيكل -1شكل 

 10و دماا   SD ±سه تكارار   نيانگيم ريمقادگرم بر ليتر،  ميلي 0فلز 

 است. گراددرجه سانتي

  

  
توسط جلبك باه در آ  مقطار در    نيكلايزوترم جذ   -1شكل 

pHساه   نيانگيا م ريمقااد گرم بر ليتر،  ميلي 0ميزان فلز ، 0و  1 های

 است. گراديدرجه سانت 10و دما  SD ±تكرار 

با استفاده  C. indica توسط جلبك نيكلايزوترم جذ   -0شكل 

 ساه تكارار   نيانگيا م ريمقاد. از مدل خطي لانگموير در آ  مقطر

± SD است. 
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 بحث

 قبيال  از زياادی  هاای  جاذابيت  زيستي جذ  فرآيند

 دمااا و pH از يوساايع طيااف در فلاازات انتخااابي حااذف

 کينتيك  به توان مي زيستي جذ  محاسن ديگر از دارد.

  کرد. اشاره اوليه هزينه بودن پايين و جذ  سريع

 کاارآيي  و مزاياا  هاا  جااب   ايان  کاه  اين به توجه با

 محاايط زمينااه در جدياادی تكنولااویی و دارد مناساابي

 تمهياادات بايااد روش اياان تشااويق باارای اساات زيساات

 نيااز  ای رشاته  باين  همكااری  به نيز و شد ليقا را خاصي

 ،محيط زيست متالویی، های تخصص از ترکيبي تا است

 علياااه يكاااديگر کناااار در غياااره و شناساااي زيسااات

 داشاته  همكاری يكديگر با صنايع از ناشي های آلودگي

 ميازان  کاه  گردياد  مشاخص  پاژوهش حاضار   در. شندبا

 بار  ماول  ميلاي  C. indica 11/6 توسط نيكل يون جذ 

 جلباك ايان   در اسات.  زيستي جاب  خشك وزن گرم

 ساايله، بااه وکاارده پيااروی لانگمااوير معادلااه از ايزوتاارم

 شد که سااز و کاار   مشخص موريس-وبر مدل کينتيك

 از آماده  به دسات  منحني ،بوده فازی تك نوع از جذ 

 نيكال  جاذ   بالای کارآيي است. انحنا دارای مدل اين

 هااای هگاارو حضااور واسااطه بااه جلبااك اياان توسااط

 اسات  دياواره  آلژيناات  ساطح  بر موجود کربوکسيليك

(Romera et al., 2007). 

 نيكال  ياون  زيساتي  یهاا  جااب   انواع بين ای مقايسه

 ای قهاوه  یهاا  جلباك جذ  نيكل توسط  دهد، مي نشان

Fucus serratus و Sargassum natans ترتيااب بااه 

 Holan and)اسات   گارم  بار  ماول  ميلاي  13/6 و 30/6

Volesky, 1994 ؛(Ahmady-Asbchin et al., 2009. 

 Palmaria و Chondrus cripus قرماز  یها جلبك در

palmata نيكال  گرم بر مول ميلي 0/6 و 01/6 ترتيب به 

 Romera et؛ (Prasher et al., 2004 گردياد  جاذ  

al., 2007) .سابز  یها جلبك در Codium vermilaria 

 11/6 و 11/6 ترتيااااب بااااه Spirogyra insignis و

 اساات جلبااك خشااك وزن گاارم باار نيكاال مااول ميلااي

(Romera et al., 2007).  توساط  نيكال  جاذ   ميازان 

 و Acinetobacter baumannii هااااااای بااااااکتری 

Pseudomonas aeruginosa 30/6 و 3/6 ترتيااب بااه 

 .(Carlos et al., 2006)باوده اسات    گارم  ربا  مول ميلي

 درشاده در تحقياق حاضار،     مطالعاه  C. indica جلباك 

 بيشاتری  کاارآيي  سابز  یها جلبك و ها باکتری با مقايسه

پاياان،   در گيرد. قرار بيشتر توجه مورد تواند مي و هداشت

 کااربردی  کارهاای  بارای  کاه  رسيد ايده اين به توان مي

ساااير  بااا مقايسااه در ای هقهااو یهااا جلبااك از اسااتفاده

 اين بالای حضور دليل به سبز  و قرمز )جلبك ها جلبك

 فااارس، خلااي  و عمااان دريااای سااواحل در هااا جلبااك

بارای گساترش اهاداف تحقياق      اسات.  صارفه  به مقرون

 یهاا  جلباك  از استفاده برای کتورآبيور طراحي حاضر،

 فارس خلي  های آ  از شده آوری جمع قرمز و ای قهوه

 دانشاگاه  همكااری  باا  ايالام  دانشاگاه  در عمان یدريا و

 .است انجام حال در فرانسه نانت دانشگاه و مازندران
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Abstract 

One of the effective methods for the separation and recovery of heavy metals from aqueous 

solutions is the use of biosorbents. This study investigated the use of brown algae Cystoseira 

indica for removal of nickel ions from aqueous solution. In this study, adsorption isotherms 

and Kinetic nickel ions by algae in a batch reactor was studied. Brown algae were collected 

from the Coast of Oman Sea in Chabahar. This study showed that for nickel (II) uptakes, 

equilibrium time was about 120 minutes and the adsorption equilibrium date were well 

described by Langmuir equation. The maximum capacity was extrapolated to 0.29 and 0.34 

mmol /g onto Cystoseira indica at pH 4 and 5 respectively. The high values of the correlation 

coefficient (Sargassum R
2
 = 0.953 at pH 4, and R

2
= 0.995 at pH 5) and bL the Langmuir 

constant equalled to 54.05, 150.15 which demonstrated equilibrium data concerning algal 

biomass, which fitted the Langmuir isotherms model equations well. 

Key words: Isotherm, Cystoseira indica, Kinetic adsorption, Nickel 
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