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 (.Lycopersicon esculentum Mill)فرنگی  گوجه در گلزایی  اندام مطالعه

 
 *1 دادپور رضامحمدو  4 لو ينق هيسم، 3 الديني خواجه محمدعلي سيد

 رانيا، انهيم، واحد ميانه ياسلام آزاد دانشگاه، يكشاورز دانشكده، يباغبان علوم گروه 3
 رانيا، زيتبر، زيتبر دانشگاه، يعيطب علوم دانشكده، گياهي شناسي زيست گروه 4

 رانيا، زيتبر، زيتبر دانشگاه، يكشاورز دانشكده، يباغبان علوم گروه 1

 
   ده ي  چك

 يهك  عنهوان  بهه گونهه   اين اهميت با وجود. است زميني سيب هريت از يعضو و باغي گياهان ترين مهم از فرنگي گوجه

   در     گهل  زايهي  انهدام ، حاضر مطالعه در .است دسترس در گونه اين در گل نمو روند از اندكي اطلاعات، ژنتيكي مدل

 الگهوي     با   گل يها حلقه      آغازش و بودند پر پنج ها گل   .  شد       مطالعه  ي       بازتابش  ي   نور        كروسكوپ ي م     توسط       فرنگي      گوجه

 پهرمم  و گلبهر  ، كاسهبر   يها حلقه از يك هر در ها اندام آغازش گرفت. صورت همپوشاني بدون و     محور   به  ور

 نمهو  جريهان  در غيرطبيعهي  يهها  حالت فراوان وقوع نمود. تبعيت يدوجهت و جهتي تك، مارپيچي ويالگ از ترتيب به

 گرديهد.  مشهاهده  هها  برمهه  و هها  پهرمم ، هها  گلبر ، ها كاسبر  مورد در ها اندام تعداد افزايش .است توجه قابل گل

 مطالعهات  نتهايج  اسهاس  بهر  دههد.  مهي  رخ هها  آغهازه  شكافتگي نتيجه در پرممي حلقه در به ويژه ها اندام شمار افزايش

 است. بودهفرنگي  گوجه يها گل غيرطبيعي نمو عامل، پايين دماي        احتمالا ، پيشين

 غيرطبيعي نمو، بازتابشي نوري ميكروسكوپ، فرنگي گوجه، زايي اندام :یديكل یها واژه

 
  .مقدمه

 Lycopersicon        علمهههي        نهههام       بههها          فرنگهههي         گوجهههه

esculentum Mill.  زمينهي  سهيب  تيهره  بهه  متعله           گيهاهي 

(Solanaceae) محصههولات ياريبسهه همچههون كههه اسههت 

 است. افتهي سازش يريگرمس يهوا و آب با گريد يزراع

      طهي   ،    است      مركزي   و      جنوبي         آمريكاي      بومي    كه      گياه     اين

   ه    شهد          منتقهل         جههان         نقها          سهاير       بهه          اسپانيا          استعماري      دوره

        جههان          سراسهر     در          امهروزه         گيهاه        ايهن          مختله         انواع   .   است

      مردم      غذايي      رژيم    از      مهمي     بخش   و     شود    مي      داده       پرورش

         اهميهت   بهه  نظهر        دههد.       مهي          تشهكيل     را        كشورها    از        بسياري

   و         تحقيهه          موضههوع        گيههاه       ايههن  ،        فرنگههي        گوجههه           اقتصههادي

       عنوان      به      ژنتيك     علم    در   و     است      بوده        بسياري     هاي       پژوهش

     شود.    مي        شناخته      الگو        گياهان    از     يكي

 گهرزن  جهانبي  آذين گل در كهفرنگي  گوجه يها گل

 1 بها  متنهاوب  كاسبر  1 داراي، اند يافته تجمع سويه يك

 مههادگي .هسههتند كاسههبرگي مقابههل پههرمم 1 و گلبههر 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%85_%D8%B9%D9%84%D9%85%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%88%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DA%98%DB%8C%D9%85_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
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 منفهرد  اي خامهه  به كه است شده الحاق برمه 4 از متشكل

، بههال  يههها گههل در شههود. مههي منتهههي   هه     پ رزدار   كلالههه و

 هها  بسها   و هستند خامه از تر طويل ها پرمم و ها گلبر 

 Ronse De) دهنهد  مي تشكيل خامه اطراف در را اي لوله

Craene, 2010). ن   يه  ا  ي    هها     گل         اقتصادي  ت ي   اهم        با وجود  

      نمهو   و   ن ي     تكهو           در مهورد   ي   دود ع م ات     مطالع       تاكنون  ،     گونه

           مطالعههات        اسههت.      شههده        انجههام     گههل        مختلهه   ي    ههها       بخههش

         يافتهه     اي        ويهژه           جايگهاه           امهروزه       گهل    و        آذيهن     گل   ي ن ي   تكو

    به         مطالعات     اين       گسترش      لزوم    بر       متعدد           دانشمندان   و     است

           مولكهولي    و          تشهريحي   ،         شهناختي         ريخهت          مطالعات        موازات

 يريكهارگ ه ب  .(Smyth, 2005)     اند        ورزيده     كيد أ ت    گل     نمو

 امكهان  پيشهرفته  ابهزار  و ليوسها  ابهداع  و ديجد هاي روش

 دانيم و كرده ايمه را نيتكو ييابتدا عيوقا تر  يدق يبررس

 Dadpour) است توسعه حال در سرعت به علم نيا عمل

et al., 2009) ؛Gohari et al., 2010 ؛Khodaverdi et 

al., 2012 ؛(Barati et al., 2013. 

فرنگهي   گوجه ي  ها    گل  ن ي ا   از  ش ي پ    كه            پژوهشگراني

      يها          يافتهه        جههش         گياهان  ي  رو    شتر ي ب  ،    اند       نموده   ي    بررس   را

       انهد        شهده          متمركهز            هورمهوني    و         محيطهي      هاي     تنش     تحت

Nester and Zeevaart, 1988) ؛Sawhney and 

Bhadula, 1988 ؛(Rasmussen and Green, 1993 .

 نمهو  ريختهي  توصهي   زمينه در شايان توجه بررسي تنها

 همكههاران و Brukhin توسههطفرنگههي  گوجههه يههها گههل

 به گل نمو فرآيند تقسيم به كه است هشد انجام( 4331)

 يتعداد ،مرحله هر در كه است گرديدهمنجر  مرحله 43

آنهههها   بررسهههي در دههههد.  يمههه رخ برجسهههته  عيوقههها

 و گهل  نمهو  زمهاني  رونهد ، سهيتولوژي  و شهناختي  ريخت

 عنوان به گل مريستم اندازه با نمو مختل  مراحل ارتبا 

 نظهر  مهد  آينده مولكولي و ژنتيكي مطالعات براي اي پايه

و همكاران  Brukhin بررسي مبناي بر است. گرفته قرار

 كامههل مهههار مرحلههه تهها ههها انههدام آغههازه ظهههور (4331)

 رخ يبعد مراحل در ها اندام زيتما آن دنبال به و شود يم

 در وزيههم فرآينههد 3 مرحلههه در، بههراي نمونههه دهههد. يمهه

 ليتشههك تخمههك آغههازه و شههود يمهه آغههاز ههها بسهها 

 آغههاز 34 تهها 33 مرحلههه در مگاسههپوروژنز و گههردد يمهه

       شهدن        روشهن      بهه   ي    حهد      تها          مطالعهه   ن   يه  ا      اگرمه شود. مي

       امها   ،      اسهت        شهده        منجهر        گونهه   ن   يه  ا   در     گهل   ي     نمهو       وقايع

       كامهل        طهور      بهه        هنهوز        گونهه      اين    در    گل      نموي         الگوهاي

 ت.  اس     نشده   يي     شناسا

 مطهر   وفرنگهي   گوجهه  صهادي اقت اهميهت  به توجه با

 كامل اطلاعات، ژنتيكي مدل گياه يك عنوان به آن بودن

 بهراي  گيهاه  اين در گل نموي مختل  هاي جنبه از دقي  و

 اسهت.  ضهروري  گهل  نمو ژنتيكي اساس بهتر در  براي

        گيههاه   رد     گههل       زايههي         انههدام   ات   يهه ي  جز  ،       حاضههر         بررسههي در

 نمهو  كامهل  توصهي   ضهمن        شهد و           مطالعهه         فرنگهي        گوجه

 در شهده  مشهاهده  غيرطبيعي موارد، فرنگي گوجه يها گل

 گرفته است. قرار بحث مورد ها اندام نمو روند
 

  .ها روش و مواد

 سهتگاه يا در شهده  كشهت  اههان يگ از نمونهه  برداشت

 يكشهاورز  دانشهكده  بهه  وابسته، پوشان خلعت يقاتيتحق

 و هها   انهدازه  در هها   جوانهه  گرفهت.  صورت زيتبر دانشگاه

په    دند.ش تيتثب FAA در و يآور معج مختل  ينسن

 24 مهدت  بهه  هها  نمونه يريآبگ، تيتثب ساعته 42 دوره از

 30 سههپ  و 03اتههانول  يمتههوال يههها  غلظههت در سههاعت

، ههها نمونههه يريههآبگ انيههپا بهها گرفههت. انجههام درصههد

 در لمحلهو  درصهد  1/3 نيگهروز ين بها  آنهها  يزيآم نگر

 ,.Dadpour et al) گرفهت  صهورت  درصد 333اتانول 

 ريهههز در هههها نمونهههه يهههيزدا فلههه ، پههه  از آن .(2008

 د.يه گرد انجام Nikon SMZ1500 كروسكوپياسترئوم
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 كروسهكوپ يم از يريه گ بههره  بها  شهده  آمهاده  يها نمونه

 يلتههرف يدارا كههه Nikon E600D يتابشهه بههاز ينههور

 ههههاي مشهههمي  عدسهههي و كيهههتار نههههيزم يبازتابشههه

 رهه ، منظهور  نيبهد  شهدند.  يبررسه ، بهود  كيوپتريكاتاد

 كهه  درصد 30اتانول  يمحتو مخصوص ظرف در نمونه

، بههود شههده هيههتعب يفههيظر سههوزن آن يمركههز بخههش در

 نيدوربه  توسهط  يتهال يجيد خهام  ريتصهاو  افهت. ي استقرار

Nikon DXM1200 از، كسهههليمگاپ 31 وضهههو  بههها 

 شهد.  برداشهت  متفهاوت  وضهو   با نمونه مختل  سطو 

 دسهت  بهه  و دانيه م عمه   بهبهود  يبرا يريتصو هاي  يهلا

 يفرآور و ادغام مطلوب تيفيك با يينها ريتصو آوردن

 .(Dadpour et al., 2008) دش

 

  .نتایج

 شيدايه پ، زايي اندام نشانه نينخست :ها اندام آغازش

 اسهت.  گهل  سهتم يمر رامهون يپ در يكاسهبرگ  ههاي  آغازه

 مجهاورت  )در گهل  يپشهت  سهط   در كاسهبر   نخستين

، آن از په   ياندك (.A-3 )شكل شود يم داريپد برگه(

 سههمت )بههه يشههكم سههط  در كاسههبر  نيدومهه آغههازه

 ليتشهك  (.B-3 )شكل رددگ يم انينما (آذين گل محور

 مههارم  و سهوم  ههاي  كاسبر  آغازه ظهور با گل كاسه

 شهود  مهي  دنبهال  گهل  سهتم يمر جهانبي  و پشهتي  بخش در

 آغهههازه نيآخهههر شيدايهههپ، پايهههان در و (B-3 )شهههكل

 مههارم  سهبر  كا مقابهل  در جانبي بخش در يكاسبرگ

 ها كاسبر  آغازش، نيبنابرا (.C-3 )شكل دهد يم رخ

 كههه ايههن از پهه  رد.يههگ يمهه انجههام يچيمههارپ يالگههو بهها

 احاطهه  را گلهي  آغهازه  و يافت رشد اندكي ها كاسبر 

 داخلي بخش در گلبر  آغازه 1، (D-3 )شكل نمودند

 ابنهد ي يمه  آغهازش  هها  كاسبر  با متناوب موقعيت در و

 بخهش  در عيسهر  يتهوال  بها  گلبهر   مهار (.E-3 )شكل

 فاصله با و يابند مي آغازش گل ستميمر جانبي و يشكم

 شهود  يمه  ظهاهر  پشهتي  بخهش  در پنجم گلبر ، ياندك

 ظههور  بها  گهل  زايهي  انهدام ، ادامهه  در(. Fو  E -3 )شكل

عدد و به  1 تعداد به كه شود مي دنبال يپرمم هاي آغازه

 الگهوي  .يابنهد  هها ظههور مهي    صورت متناوب با گلبهر  

 .اسهت  مشهاهده  قابل ها تكوين پرمم جريان در دوجهتي

ههاي پشهتي و    آغهازش پهرمم  ، ها با توجه به اندازه آغازه

افتهد كهه بها فاصهله      شكمي به صورت همزمان اتفاق مهي 

شهود   ههاي جهانبي نيهز پديهدار مهي      آغهازه پهرمم   اندكي

، ههها پهه  از ظهههور آغههازه پههرمم انههدكي(. G-3 )شههكل

و برجسهتگي نهابرابر و كهم و بهيش     ها به صهورت د  برمه

شهوند   مورب در قسمت مركزي مريستم گل نمايهان مهي  

 (.Iو  H-3 )شكل

ههها در جريههان آغههازش  كاسههبر : هووا نمووو انوودام

هههاي داخلههي رشههد قابههل تههوجهي يافتههه و توسههط   انههدام

(. الگههوي A-4 شههوند )شههكل  احاطههه مههي  ههها   هه  ك ر   

ها منطبه  بهر الگهوي آغهازش      شدن كاسبر  دار     ك ر 

-4 شهود )شهكل   مي آغازها است و با كاسبر  پشتي آن

B ي هها      ك ر                                      (. كاسه گل در جريان تمايز كاملا  توسط

بهه  ، گيهرد  ها را در بر مي طويل پوشيده شده و ساير اندام

 بايهد  داخلهي  ههاي  اندام آغازش مشاهده براي كه طوري

 حذف نمود.را آنها 

ههها رشههد يافتههه و روي مريسههتم گههل خميههده  گلبههر 

رأسههي  بخههش، در ايههن مرحلههه(. B-4 )شههكل دشههون مههي

پوشهيده شهده اسهت. بها ادامهه       ها     ك ر ها توسط  گلبر 

تشهكيل   به، مجزا هاي قاعده گلبر  در بينابيني رشد، نمو

ههاي   حاشيه (.D-4 )شكل گردد مي منجرجام گلي كوتاه 

و بهه حالهت    رسهند  مهي ها در ايهن مرحلهه بهه ههم      گلبر 

 .(D-4 ابند )شكلي مماسي در كنار هم آرايش مي

 شهود  تدريج رشد يافته و طويل مي ها به آغازه پرمم
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، هاي پرممي (. با اتساع بخش انتهايي آغازهC-4 )شكل

 ها بسا (. E-4 )شكل كنند شروع به تمايز مي ها بسا 

و ميله پرممي به قاعهده بسها  متصهل     هستند مسب    ب ن

هها داراي   پهرمم ، ههاي بهال    (. در گهل E-4 )شكل است

 هسهتند ي كومهك  هها  ميلهه طويل و ، ي كشيدهها بسا 

در بخش جانبي و  ها     ك ر ، (. در اين مرحلهF-4 )شكل

واسهطه گهره شهدن    ه يابند و به  تمايز مي ها بسا شكمي 

يهك  ، به ههم متصهل شهده    ها بسا ي اپيدرمي ها     ك ر 

)شهكل   دهند اطراف خامه تشكيل مي لوله پرممي را در

4-F). 

در ، هسهتند مجهزا   هها كهه در مرحلهه آغهازش     برمه

شوند.  هاي مجاور ادغام مي جريان نمو در امتداد حاشيه

مادگي به تشهكيل تخمهدان    بلند شدنرشد و ، در ادامه

خامهه منفهرد طويهل و كلالهه     ، اي پيوسته برمه دو برمه

ي ههها تخمههك(. G-4 )شههكل گههردد مههيمنجههر    هه     پ رزدار  

 يابنهد  هاي تخمهدان نمهو مهي    متعدد در هر يك از خانه

 (.G-4 )شكل

 طهي : گول  تكووی   جریان در غيرمعمول موارد

مههواردي از افههزايش شههمار  گههل تكههوين رونههد بررسههي

هاي غيرمعمول آنهها مشهاهده گرديهد.     ها و موقعيت اندام

درصههد  13بههالا )تهها                                              ايههن مههوارد كههه بهها فراوانههي نسههبتا   

دهنهد شهامل افهزايش     ههاي بررسهي شهده( رخ مهي     نمونه

 0هها تها    ها و برمهه  مپرم، ها گلبر ، ها تعداد كاسبر 

 0ها گاه تها   ها و برمه (. تعداد پرمم1)شكل  هستندعدد 

افهزايش  (. Hو  C ،D -1 يابد )شكل عدد نيز افزايش مي

توانههد بههه صههورت  هههاي مختلهه  مههي ههها در حلقههه انههدام

همزمان يا مستقل از هم انجام گيرد. البتهه حالهت دوم بها    

ه لاعهات به  اط اسهاس فراواني بيشتري مشاهده گرديد. بر 

هها بهه ويهژه در حلقهه      دست آمهده افهزايش شهمار انهدام    

ههها رخ  پرممههي و مههادگي در نتيجههه شههكافتگي آغههازه  

 (.Dو  C-1 )شكل دهد مي

 بحث

 فرنگهي  در گوجهه  شهده  انجهام  ههاي  بررسي اساسبر 

يابنهد.   مهي  تكهوين  محهور  بهه  توالي رو در گل هاي اندام

ي كه از ها با خط تقارن آغازش و نمو مارپيچي كاسبر 

ي مهورب در  تقارن تكبه ايجاد ، گذرد كاسبر  اول مي

 Solanaceaeههاي تيهره    گهل  اغلهب شهود.   گل منجر مي

ي مهورب بهه نهدرت در    تقهارن  تهك مندتقارني هسهتند و  

 Salpiglossisو  Schizanthusههها نظيههر   برخههي گونههه 

 .Knapp, 2002)؛ (Eichler, 1875شود  مشاهده مي

ي منهدين  تقهارن  تهك  Knapp (4334)بر اساس نظهر  

ايجههاد شههده اسههت و اشههكال  Solanaceae بههار در تيههره

متنوعي از آن بر مندين انهدام يها بهر يهك انهدام خهاص       

هههاي  و جههن  Salpiglossisثير گههذارده اسههت. در  أتهه

ي هسهتند و  تقهارن  تهك جام گل و نافه هر دو ، خويشاوند

 پرمم پشتي نابارور است. Browalliaدر 

لوب گلبرگي  1ي مشتمل بر فرنگ جام گل در گوجه

برآمههده روي جههام گههل اسههت كههه بهها آرايههش مماسههي  

 Solanaceaeتيره هاي گلبرگي در  اند. لوله استقرار يافته

هاي كوتاه يها كوتهاه بها     لوب داراياغلب بسيار طويل و 

بها   Solanumدر  نمونههاي برگشته هستند كه براي  لوب

ر گياهان ها د گرده افشاني مرتبط است. آرايش گلبر 

خهورده يها مماسهي اسهت      پهي  ، يهك اين تيهره يهك دو   

(Ronse De Craene, 2010). 

هههاي تيههره  اغلههب گونهههفرنگههي همچههون  در گوجههه

Solanaceae  حلقهه   عهدد و نافهه تهك    1هها   شمار پهرمم

تيههره ههها در  اسههت. پههرمم (haplostemonous)پرممههي 

Solanaceae تواننهد غيهر ههم انهدازه بها يهك پهرمم         مي

ههاي متفهاوت    ( يها بها انهدازه   Nicotianaتر )ماننهد   كوتاه

پههرمم  Physalisو  Petuniaدر ، نمونهههباشههند. بههراي  
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دو پههرمم مجههاور  ، تههرين كوتههاه 3مقابههل كاسههبر   

تههرين و دو پههرمم شههكمي داراي انههدازه متوسههط  طويههل

هههاي متنههاوب بهها  تنههها پههرمم Schizanthusهسههتند. در 

 . Knapp, 2002)؛ (Eichler, 1875 ها بارور هستند برمه

فرنگهي مشهاهده    حالت مورب مادگي كه در گوجهه 

 Solanaceaeتيهره  ويژگي شهناخته شهده در   ، شده است

بهه  و  4 دارايايهن تيهره اغلهب     ياست. مادگي در اعضا

ي فهراوان  ها تخمك( با Hicandraبرمه )مانند  1 ندرت

 . (Ronse De Craene, 2010)و تمكن محوري است 

ها  ه روي الگوي آغازش اندامشدم انجا بررسي نتايج

وجود ، پيشين هاي پژوهش با تطاب  در، فرنگي گوجه در

 هها  كاسهبر   آغازش جريان در را مارپيچي فيلوتاكسي

 . بها ايهن  (Sawhney and Greyson, 1972)نشهان داد  

ههها و  جهتههي گلبههر  جهتههي و دو ظهههور تههك، وجههود

 ها مخال  با الگوي همزمهان گهزارش شهده اسهت     پرمم

(Brukhin et al., 2003)هاي  ها در حلقه . آغازش اندام

دهد كه بها   متوالي به دنبال هم و بدون همپوشاني رخ مي

و  Brukhinنمو گل معرفهي شهده توسهط     2تا  3مراحل 

نمايهد. در بررسهي انجهام     ( مطابقت مهي 4331همكاران )

( نمهو گهل در   4331و همكهاران )  Brukhinشده توسط 

حلههه تقسههيم شههده اسههت. ايههن  مر 43فرنگههي بههه  گوجههه

دنبهال آن  ه ها و ب بندي بر مبناي زمان آغازش اندام تقسيم

ظهور ، تمايز و تقسيمات سلولي بوده است. بر اين اساس

ظهور آغهازه گلبهر  در   ، 3آغازه كاسبر  در مرحله 

و آغازش برمه در  1ها در مرحله  ظهور پرمم، 4مرحله 

مربهو  بهه   اسهي  شن بافهت هاي  دهد. داده رخ مي 2مرحله 

فرنگههي نشههان داد كههه  مراحههل بعههدي نمههو گههل گوجههه 

، 0تها   0و تمايزيهابي بافهت تپتهوم بها مرحلهه      زايهي   گرده

آزادسازي ميكروسپورها ، 33تا  4ميوز با مراحل  فرآيند

و زمهان تمهايز كيسهه     34از تترادها در بسا  بها مرحلهه   

مطابقههت  34تهها  32بهها مراحههل   ههها تخمههكجنينههي در 

 نمايد. مي

، حاضههر بررسههي در جالههب يافههت شههده  ويژگههي

ههاي گهل در كنهار     موارد متعدد افزايش انداممشاهده 

 تعهداد  . افهزايش بهود هها   ري گهل   ه پ    حالت طبيعهي پهنج  

 برخهي  شهكافتگي  يها  شهدن  مضاع  دنبال به، ها اندام

گرمههه انجههام  .اسههت افتههاده اتفههاق هههاي اصههلي آغههازه

 نيهاز  مهورد  پديهده  هاي بيشتر براي توجيهه ايهن   بررسي

ثير عوامهل  أرسد اين موارد در نتيجه ت به نظر مي، است

ها نشان داده است  محيطي از جمله سرما باشد. بررسي

شناسهي   كه مريستم گل پتانسيل توليد الگوهاي ريخت

درجههه  نظيههر:محيطههي  عوامههلمختلهه  در پاسههخ بههه  

 دداررا كننهده رشهد    فتوپريود و مهواد تنظهيم  ، حرارت

(Crozier and Thomas, 1993) بههر اسههاس نتههايج .

فرنگههي در  نمهو گههل و ميهوه گوجههه  ، مطالعهات پيشههين 

يابهد   رشد گياه در دماي پايين به شدت تغيير مهي  زمان

هها و تغييهر در الگهوي     و به تغيير ماهيت و شمار انهدام 

 ,.Lozano et al) گهردد  مهي منجهر  هها   آغهازش انهدام  

تغييهر  . Weiss and Egea-Cortines, 2009)؛ 1998

هها بهه    هها و برمهه   ها اغلب به تبديل پرمم يت اندامماه

شهكل كامهل    شود. تغيير ميمنجر واسط  هاي حد اندام

هههاي توليههد مثلههي  ههها نيههز در مههواردي در انههدام انههدام

شهود. تغييهر تعهداد     گياهان تحت تنش سرما ديهده مهي  

مثلي اين گياهان  هاي توليد در حلقه             ها كه عمدتا  اندام

احههل بسههيار ابتههدايي نمههو رخ  در مر، شههود ديههده مههي

دار در انهدازه مريسهتم گهل     دهد و با افزايش معنهي  مي

هاي  ه روي بيان ژنشدهاي انجام  مرتبط است. بررسي

ههاي   فرنگهي  در گوجهه  MADSboxخانواده دهي  گل

تحت تنش سرما و مقايسه آن با گياههان طبيعهي نشهان    

و  TAG1 ،TM ،TM5 هههاي داده اسههت كههه بيههان ژن 
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TM6  يابهد   دماي پهايين بهه شهدت افهزايش مهي      راثدر

(Lozano et al. 1998)هههاي  حالههت، . بنههابراين

دههي   هاي گهل  تواند با تغيير بيان ژن غيرطبيعي گل مي

مرتبط باشد. منهين حهالتي در مهورد گياههان بررسهي      

اي از سرما را پشت سر  نيز محتمل است كه دورهشده 

س اسهها در مههوردهههاي تكميلههي  انههد. بررسههي گههذارده

توانهد   ژنتيكي فنوتيپ مشاهده شده در اين گياهان مي

 اثباتي بر اين ادعا باشد.

 

 
 ؛جهانبي  و شهكمي  ههاي  كاسهبر   آغهازه  ليتشهك  B)؛ يپشت بخش در كاسبر  آغازه نخستين ظهور A) گل. هاي اندام آغازش روند -3 شكل

(C ؛ جانبي بخش در كاسبر  آغازه آخرين شدن پديدار(D  ؛ بزرگتهر  كاسهبر   2 حهذف  زا په   گهل  مريسهتمE و (F  آغهازه  شهدن  پديهدار 

 بها  زايهي  انهدام  مراحهل  شهدن  كامل I) و H ؛دوجهتي الگوي با پرممي يها آغازه شدن پديدار G)؛ ها كاسبر  با متناوب موقعيت در ها گلبر 

 گرفتهه  قهرار  مهپ  سهمت  در گهل  پشهتي  بخهش  كاسبر . :S، گلبر  :P، برمه :C، پرمم :A مورب. موقعيت در نابرابر برمه آغازه دو تشكيل

 اند. شده حذف I شكل در ها گلبر  و I تا D تصاوير در ها كاسبر  است.
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 آنها شدن خميده و ها گلبر  رشد B)؛ طويل يها     ك ر  توسط آنها شدن احاطه و ها كاسبر  نابرابر نمو A) .گل هاي اندام نمو روند -4 شكل

 و هها  كاسهبر   حهذف  از په   گهل  مريسهتم  از قطبهي  ديه د C)؛ هسهتند  مشهاهده  قابهل  هها  گلبر  نو  رد يافته نمو يها     ك ر  ،مركز سمت به

 ؛پرممهي  ميلهه  و بسها   زيتمها  E)؛ مماسهي  آرايهش  بها  آنهها  اسهتقرار  و هها  گلبر  رشد D)؛ دهد مي نشان را ها پرمم آغازه رشد كه ها گلبر 

(F  بهه  جانبي بخش در موجود يها     ك ر  شدن گره واسطهه ب ها بسا  بال . يها گل در ها پرمم كومك يها ميله و طويل و كشيده يها بسا 

، برمهه  :C، پرمم :A تخمدان. خانه هر در متعدد يها تخمك و        پ رزدار اي كلاله، طويل اي خامه با يافته تمايز مادگي G)؛ يابند مي اتصال يكديگر

O: تخمدان ،Ov: تخمك ،P:  گلبر ،rP:  شده حذف گلبر ،rS: شده حذف بر كاس ،S:  كاسبر ،Sl: خامه ،St: .كلاله 
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 هها  پرمم آغازه شكافتگي D) و C ؛پرمم 0 و گلبر  0 ليتشك B) ؛گلبر  0 و كاسبر  0 ظهور A) گل. نمو غيرمعمول يها حالت -1 شكل

، ها گلبر  تعداد همزمان افزايش G) ؛ددع 0 به ها برمه و ها پرمم افزايش F) و E ؛است( شده داده نشان فلش )با جديد هاي آغاره تشكيل براي

 هها  كاسهبر   شهده.  حذف كاسبر  :rS، گلبر  :P، برمه :C، پرمم :A برمه. 0 و پرمم 0 با ييها گل H) و I ؛گل يك در ها برمه و ها پرمم

 اند. شده حذف I و E، F، H تصاوير در ها گلبر  و تمامي تصاوير در

 

  .سپاسگزاری

 در كهه  گهوهري  مرضها غلا مهنهدس  آقهاي جناب  از

. شهود  مهي  تشهكر  نمودنهد  يهاري  را ما پژوهش اين انجام

 فناوري و پژوهش معاونت مالي حمايت باحاضر  تحقي 

 .است رسيده انجام به ميانه واحد اسلامي آزاد دانشگاه
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Abstract 

Tomato (Lycopersicum esculentum Mill.) is one of the most important horticultural crops, 

belonging to the family Solanaceae. Owing to the significance of tomato as a model plant in 

genetic studies, little is known about the floral development in this plant. The organogenesis of 

tomato flowers was studied using epi-illumination light microscopy. The flowers were 

pentamerous with the acropetal and asynchronous inception of floral whorls. The initiation of 

sepals, petals and stamens followed helically, unidirectionally and bidirectionally, respectively. 

The high occurrence of floral abnormalities was remarkable. The initiation of a higher number 

of organ primordia was observed for sepals, petals, stamens and carpels. The increase in the 

number of organs resulted from the duplication of organ primordia, especially for the stamen 

whorl. Based on previous studies, low temperature was probably responsible for the abnormal 

development of tomato flowers. 
Key words: Organogenesis, Lycopersicum esculentum, Epi-illumination light microscopy, 

Abnormal development 
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