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 گندم ارقام اکسیداتیو تنص های ضاخص بزخی و رضد بز کادهیوم اثز ارسیابی

 ای گیاهچه هزحله در

 
 يسػتو ًادس ٍ * یاسياػفٌذ الِ عضت

 ايشاى  ، هشاغِ،هشاغِ داًـگاُ ،یوـاٍسص داًـىذُ ،ًباتات اكلاح ٍ صساعت گشٍُ

 
 دهیچک

 ضاشٍسی  واادهيَم  بِ پاػخ دس گٌذم اسلام سفتاسی الگَی ياسصياب گٌذم، ًوَ ٍ سؿذ بش َميادهو هٌفيتأثيش  بِ تَجِ با

ِ ي پاشٍسؽ  ـات وَّا با سٍؽ گٌذم سلن ؿؾ ،حاضش پظٍّؾ دس سػذ. يه ًظش بِ ِ  اص پاغ  ،افتا  ،يبشگا  4 تاا  3 هشحلا

 كفات ٍ بشداسی ًوًَِ آًْا اص ػپغ ؿذًذ. واسيت شٍهَلاسيىه 200 َميادهو ذيلشو حاٍی: ييغزا هحلَل با ّا گياّچِ

 جيًتاا  .ؿذ يابياسص ّا بافت دس ؿذُ اًباؿتِ َميادهو ّوشاُ بِ يدفاع یّا ػاصٍواس با هشتبظ یّا ؿاخق ،يهطهَسفَلَ

 لوا  ٍ ييّاَا  یّاا  اًاذام  ـِ،يس هخـ ٍصى ـِ،يس عَل اّؾو ػبب ،ّا بافت دس تجوع ضوي َميادهو ِو داد ًـاى

 اها ذ،ؿ هٌجش ذسٍطىيّ ذيؼوپشا ؾيافضا بِ صـتايپ ٍ َّذؿتو اسلام بشي دس تٌْا َميادهو ي،يّوچٌ .ذيگشد اّچِيگ

 َىيذاػا يؼوپشا ؾيافاضا  ليا دلا اص ؿذ. هـاّذُ ضيً ضًگشاىيا سلن دس اسلام، ايي بش علاٍُ یذيپيل َىيذاػيؼوپشا ؾيافضا

ُ  ذاصيؼوپشا َسباتىآػ ٍ اتالاصو تشاًؼفشاص، -S َىيگلَتات تيفعال اّؾو بِ تَاى يه َّذؿتو سلن دس یذيپيل  اؿااس

ِ  تشاًؼافشاص  -S َىيگلَتاات  تيا فعال ؾيافاضا  شغنيا عل ـاتاص يپ ٍ ضًگشاىيا اسلام دس ِو يحال دس شد.و ُ  با  َلوايا گا ّواشا

 يدفااع  یّاػااصٍواس  باش  سػاى بيآػ عَاهل ذيتَل غلبِ دٌّذُ ًـاى ِو اػت  افتادُ اتفاق غـاّا بِ بيآػ ذاص،يؼوپشا

ِ  ِو گشدد يًو هـاّذُ َميادهو حضَس دس ّاغـا بِ بيآػ MV17 ٍ آگَػتا َطى،ىگاػ اسلام دس اها، اػت.  يًاَع  با

 ًواَد  اظْااس  تاَاى  يها  يلو جِيًت عٌَاى بِ اػت. اسلام ييا دس سػاى بيآػ عَاهل یآٍس جوع ٍ ذيتَل ييب تعادل اًگشيب

ُ  اّؾوا  آى حاكال  ِوا  افات ي تجواع  گٌاذم  اسلاام  باشي  دس ٍ جاز   ظيهحا  دس هَجَد َميادهو ِو  هخـا  هااد

 ييا ا با .اػت َميادهو بِ هغالعِ هَسد اسلام تيحؼاػ دٌّذُ ًـاى ِو بَد گٌذم ّای ياّچِگ لو ٍ هختلف یّا بخؾ

 تاٌؾ  اسلاام،  شيػاا  با ؼِيهما دس MV17 ٍ آگَػتا َطى،ىگاػ اسلام يدفاع یّا ػاصٍواس بْتش شدىعول ليدل بِ ،ٍجَد

 فتاد.يً اتفاق آًْا بشي دس َيذاتيؼوا

 هخـ ٍصى ،يدفاع یّا ػاصٍواس ذسٍطى،يّ ذيؼوپشا ،ىاوؼيذا آًتي یّا آًضين کلیدی: های واصه
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 .هقدهه

 هْان  عَاهال  اص ي،يػٌگ عٌلش يه عٌَاى بِ َميواده

ِ  ظيهحا  وٌٌذُ آلَدُ  ٍ َاًاات يح یباشا  ٍ آهاذُ  ؿاواس   با

ُ  اثاش  دس عٌلاش  ييا ا .اػت     ػو ي  اسيبؼ اّاىيگ  اص اػاتفاد

 ,.Soltani et al) یؿْش ٍ يكٌعت یّا واسخاًِ فاضلا 

 Hafezi) ّا وؾ حـشُ ِيسٍ يب هلشف ّوشاُ بِ (2006

et al., 2009) ٍ ظُيا ٍِ ب ييايويؿ یوَدّا یبالا شيهماد 

 دس يصساعا  یّا ييصه دس (Hafezi et al., 2009) فؼفاتِ

 ّاای  خاان  Merrikhpour (2015) .اػت ؾيافضا حال

 آسػاٌيه،  ػاٌگيي  عٌاكش تجوعاص ًظش  سا ّوذاى اػتاى

 عٌاَاى  ٍ بشسػاي  دهيَمواا  ٍ واشٍم  هاغ،  ػش ، سٍی،

 حاذ  دس خاان  دس هَجاَد  واادهيَم  هياضاى  تٌْا وِ وشد

 یوَدّاا  ِيا سٍ يبا  هلاشف  سا آىعلت  ٍاػت  هتَػظ

 .وشد عٌَاى فؼفاتِ

 ٍ اػات  گياّااى  بشای غيشضشٍسی عٌلشی َميادهو

 ًااذاسد ای ؿااذُ ؿااٌاختِصيؼااتي  عولىااشد گًَااِ ّااي 

Balsberg, 1989) ؛(Soltani et al., 2006لت ، اها بِ ع

 حضاَس  كاَست  دس ،نخا دس عٌلش ييا یبالا تحشن

 بااِ ٍ جااز  گياااُ تَػااظ يساحتاا بااِ ،ـااِيس ظيهحاا دس

-Lozano) اباااذي يهااا اًتماااال آى ييّاااَا یّاااا اًاااذام

Rodriguez et al., 1997). دس عٌلاش  اياي  تجوع  ُ  گياا

 ،يبشگاا چؾيپاا هاًٌااذ هَسفَلَطيااه تغييااشات ػاابب

ُ  ٍ لشهاض  ،ّا بشي ؿذى ًىشٍصُ ٍ ولشٍصُ  ؿاذى  یا لْاَ

 ٍصى واااّؾ بااشي، ػااغ  واااّؾ ،ّااا بااشي ِيحاؿاا

ِ يس ؿاذى  یا لَُْ ول، خـه  اُيا گ سؿاذ  وااّؾ  ٍ ـا

 ,Oloumi and Manouchehri-Kalantari) گاشدد  يه

 دس يشاتاااييتغ ػااابب عٌلاااش اياااي، ييّوچٌااا .(2003

 ِوا  ؿَد يه اُيگ بيَؿيويايي ٍ فيضيَلَطيه فشآيٌذّای

 دس هَجااَد ليذسيػااَلف گااشٍُ بااا ٍاوااٌؾ بااِ تااَاى يهاا

 Oloumi and) ّاااا پاااشٍت يي ٍ ّاااا آًاااضين ػااااختاس

Manouchehri-Kalantari, 2003)،  بااش يهٌفااتااأثيش 

ِ  یگاص تبادلات ٍ اُيگ يآب سٍابظ  Goncalvez) سٍصًا

et al., 2007 ؛(Saremi Rad et al., 2014 ٍ 

تاأثيشات   يپا  دس شد.و اؿاسُ فتَػٌتض ٍ تٌفغ یٌذّايفشآ

 اًاَا   ذيا تَل ،يػالَل  ىدسٍ یٌذّايفشآ بش َميادهو يهٌف

 ذيپشاوؼااا ذ،ياوؼااا ػاااَپش ىااااليساد) فعاااال ظىياوؼااا

 دس (هٌفاشد  ظىياوؼا  ٍ ليذسٍوؼا يّ ىاليساد ذسٍطى،يّ

 ,.Ammar et al) اباذ ي يها  ؾيافاضا  ياّيا گ یّاا  ػلَل

 ييباالا  اسيبؼا  يبا ويتش ليا ه ،فعال ظىيؼوا اًَا  .(2008

 ًظياش:  ػالَل  هْان صيؼاتي   یّاا  َلىهَل با ٌؾوٍابشای 

 ييا عَالب .داسًذ اػيذّا هيًَول  ٍ ّا پشٍت يي ،ذّايپيل

ِ  ،یذيا پيل َىيذاػيؼوپشا: بيتشت بِ ذُيپذ  ؿاذى  ٍاػشؿات

 Smeets et) اػت DNA ػاختاس دس جْؾ ٍّا  پشٍت يي

al., 2005 ؛Esfandiari and Vahdati Rad, 2012 ؛

Esfandiari and Javadi, 2014). صيؼاتي  یّا َلىهَل 

 فاا ياّاا   ػالَل  دس سا يهْوا  ٍ یذيا لو یّا ًمؾ ؿذُ ادي

 غـااّا،  ػااختاس  لىيتـ دس ذّايپيل ،هثال شایب ٌذ.يًوا يه

 توؿاش  ؼان، يهتابَل نيتٌظا  یذيلو ًماط اص يىي عٌَاى بِ

؛ (Esfandiari and Mahboob, 2014a ٌٌااذ و يهاا

Saremi Rad et al., 2014) .َىيذاػاايؼوا اثااش دس 

 یشيًفَرپااز دس اخااتلال بااشٍص ضااوي ،ييغـااا یذّايااپيل

 hydroxynonenal-4       ػااو ي  تيااهتابَل غـاااّا، ياًتخاااب

 ييااا .(Schneider et al., 2008) گااشدد يهاا ذيااتَل

 20تااا  10 حااذٍد) اًااذن شيهماااد دس يحتاا تيااهتابَل

 ؿاذى  فعاال  ػبب ٍ اػت     ػو ي  ػلَل یبشا (شٍهَلاسيىه

 ؿاَد  يها  گاش يد هخاش   يؼاو يهتابَل یشّايهؼا  یؼشيى

(Schneider et al., 2008). تاَاى  يها  آًْاا  جولِ اص  ِ  با

َ  نيآًاض  تيا فعال ؾيافضا  نيآًاض  یسّاػااص  ٍ ل اصواًاذًٍ



 3 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

ِ  ًواَد  اؿاسُ ذاصيؼوا-C شٍموتَيػ ِ  وا  ػابب  تشتياب  با

-C شٍموتَيػاا نيآًااض یسّاػاااص ٍ DNA ؿااذى خااشد

 نيآًاااض .(Zarkovic, 2003) گاااشدد هاااي ذاصيؼاااوا

 ذيا تَل دس گيااّي  یّاا  ػالَل  دس ذاصيؼوا-C شٍموتَيػ

 ,Esfandiari and Mahboob) داسًااذ ًمااؾ یاًااشط

2014b). 

 ًمااط  ،فعاال  ظىيؼا وا اًاَا   ذؿ اؿاسُ ِو عَس ّواى

 آًْاا  ٌذيبشآ ِو دٌّذ يه لشاس ّذف سا ؼنيهتابَل یذيلو

 دس ٍ َيذاتيؼااوا تااٌؾ ،يؼااويهتابَل اخااتلالات بااشٍص بااِ

 ياّيا گ یّاا  ػالَل  .ؿذ خَاّذهٌجش  اُيگ هشي تيًْا

ِ  بشای  باشٍص  ٍ عاال ف ظىياوؼا  اًاَا   يهٌفا  آثااس  باا  همابلا

 یهتعاذد  يدفااع  یّاػااصٍواس  بِ يؼويهتابَل اختلالات

 ٍ هْلااش آػااىَسبات،-َىيگلَتااات یّااا چشخااِ هاًٌااذ

ِ  ييا ا .اًاذ  ؿاذُ  هجْاض  ليا گضاًتَف  یّوىاااس اص ّاا  چشخا

 ؼاوَتاص، يد ذيػَپشاوؼا  ًظياش: ) ذاىياوؼ يآًت یّا آًضين

 ذاص،يپشاوؼاااا آػااااىَسبات سدٍوتاااااص، َىيگلَتااااات

 ٍ (بشخاااي ديگاااش  ٍ ذاصيپشاوؼااا ذسٍآػاااىَسباتيدّ

 آػاااىَسبات، َى،يگلَتااات  هاًٌااذ ) ّاااا اوؼاايذاى  يآًتاا 

 ,Edreva) اًاذ  آهذُ ٍجَدِ ب (آى شيًظا ٍ ذّايواسٍتٌَئ

 یّاػاصٍواس بش  علاٍُ . Martins et al., 2011)؛ 2005

 لاادس  تشاًؼافشاص  -S َىيگلَتاات  نيآًاض  ؿاذُ،  اديا  يدفاع

 ٍ َميادهواا هاًٌااذ يػاالَل خاااس        ػااو ي  باااتويتش اػات 

 يؼاو يهتابَل یّاا  تيا فعال اص حاكال      ػو ي  یّا تيهتابَل

ِ  َىيگلَتاات  هوا و باا  سا hydroxynonenal-4 هاًٌذ  با

 اّاذ ىب آًْاا  يهٌفا  تاأثيش  اص ،ًوَدُ هٌتمل َئلوٍا داخل

(Schneider et al., 2008). 

 دس وااادهيَم تجوااع ذؿاا اؿاااسُ ِواا عااَس ّواااى

 اػات  ييػاٌگ  عٌاكاش  شيػاا  اص ؾيبا  يصساعا  یّا نخا

(Merrikhpour, 2015) ِبي هلشف و  ِ  وَدّاای  سٍيا

ِ  دلايال  تاشيي  هْان  اص آًْاا  خلَف عذم ٍ فؼفاتِ  اًباؿات

 دس َميادهو یبالا ضاىيه آيذ. هي ؿواس بِ عٌلش ايي ؿذى

 یّاا  تاٌؾ  گاش يد ّواًٌاذ  تَاًاذ  يها  يصساعا  یّاا  نخا

 سا گٌااذم شدىااعول تيااًْا دس ٍ ًوااَ ٍ سؿااذ ،يغاايهح

 ويفي ٍ ي   وو  ًظش اص سا اًؼاى ييغزا تياهٌ ،دادُ اّؾو

 اًؼااى،  ِيتغز دس گٌذم تياّو بِ تَجِ با اًذاصد. خغش بِ

 یّاا  اًاذام  دس وادهيَم تَصيع ٍ جز  الگَی اص آگاّي

 عٌلش بالای هماديش تأثيش ٍ گياُ ايي یّا پيطًَت هختلف

 اياي  باش  سػاذ.  هاي  ًظش بِ ضشٍسی ًوَ ٍ سؿذ بش ؿذُ ياد

 وـات  ًَياه آيشٍپ سٍؽ اب ًاى گٌذم سلن ؿؾ ،اػاع

 ًواااَ ٍ سؿااذ  ٍ وااادهيَم  تَصياااع ٍ جااز   الگااَی  ٍ

ِ  پاػاخ  دس گٌذم ّای گياّچِ  َميادهوا  باالای  غلظات  با

 .ؿذ يبشسػ

 

 .ها روش و هواد

 چگوونگی  و رضد ضزایط پزورش، کطت، نحوه.

 اثش يبشسػ هٌظَس بِ: گندم های گیاهچه اس نوونه تهیه

ُ  ٌتشلو ظيؿشا دس گٌذم هختلف اسلام بش َميواده  ٍ ؿاذ

 َّذؿات، و اسلاام  ٌَاخات يى بزس ،یا اّچِيگ هشحلِ دس

 اًتخا  MV17 ٍ ضًگشاىيا ـتاص،يپ آگَػتا، َطى،ىگاػ

 ليدٍدػا  نيػذ ي(حجو-يٍصً) دسكذ 5/0 هحلَل با ٍ

ِ  ؿاذ،  هاي  صدُ ّان  هاذام  وِ ػَلفات ِ يدل 20 هاذت  با  ما

 يخَب  بِ ضُيًَيد آ  با بزٍس پغ اص آى، .ؿذ يضذعفًَ

دسجاِ   25 یدهاا  دس ؿاذُ  يعفًَضذ بزٍس ٍ ؿذُ ؿؼتِ

ِ  يكاف اغزو یسٍ يىيتاس ٍػاًتيگشاد   .ؿاذًذ  داس جَاًا

 عاشح  لالاب  دس ـات وَّا باا سٍؽ  حاكل ّای گياّچِ

 سؿاذ  هاتالا  دس يتلاادف         وااهلا   عشح ِيپا بش ليفاوتَس

 یـاااٍسصو ذُىداًـاا ًباتااات اكاالاح ٍ صساعاات گااشٍُ

 16 يغاايهح ظيؿااشا دس 1389 ػااال دس هشاغااِ داًـااگاُ
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دسجاِ   225 یدهاا  ،يىيتاس ػاعت 8 ،يياسٍؿٌ ػاعت

 6000 ًاَس  ؿاذت  ٍ دسكذ 65 يًؼب سعَبت ،ػاًتيگشاد

 لاصم .(Esfandiari et al., 2011) افتٌذي پشٍسؽ غولَ

 سؿاذ  دٍسُ عَل دس َّاوـت سٍؽ دس ِو اػت شور بِ

 ّاش  دس اسوا خَد بِ عَس ييغزا هحلَل ٍ آ  ّا گياّچِ

ِ  یسٍ باش  ِيا ثاً پاٌج  ،مِيدل 15 ِ  ّاا  سيـا  ٍ ؿاذُ  يپاؿا  ها

 هعلاك  ّاَا  دس سعَبات  اص اؿابا        واهلا  ظيهح دس ّا سيـِ

 ،وـات  آ  سٍؽ با همايؼِ دس َّاوـت ػيؼتن دس .بَد

 اػت. ًياص ووتشی غزايي هحلَل

ِ  اص پاغ  سٍص ّفات  تاا  گٌذم ّای گياّچِ  صًاي  جَاًا

ِ  باا  تٌْا ِ  اص پاغ  سٍص 14 تاا  آ ، پاؿاي  ها  باا  صًاي  جَاًا

ُ  يااد  صهااى  صا پاغ  ٍ دسكاذ  50 غازايي  هحلَل  باا  ؿاذ

 ييغزا عٌاكش بيتشو ؿذًذ. تغزيِ واهل غزايي هحلَل

باِ   همااديش  باش اػااع   ،سؿاذ  دٍسُ عَل دس اػتفادُ هَسد

ٍ ّوىااااساى  Esfandiariدػااات آهاااذُ دس پاااظٍّؾ  

 گٌاذم  ّای گياّچِ ذىيسػپغ اص  .( اًجام گشفت2011)

 ىشٍهَلاسيه 200 َميواده ذيلشو ،يبشگ 5تا  4 هشحلِ بِ

 ييغازا  هحلَل اص ،ّوچٌيي .ؿذ فضٍدُا غزايي َلهحل بِ

ِ  (َميوااده  ذيا ولش بذٍى) ُ  ؿااّذ  عٌاَاى  با  .ذؿا  اػاتفاد

ِ  ّاا  گياّچِ  یًگْاذاس  ظيؿاشا  ييا ا دس سٍص 14 هاذت  با

 پغ وِ افتِي تَػعِ      واهلا  ٍ بالغ یّا بشي اص ػپغ ؿذ،

 یبااشا بَدًااذ، افتااِي سؿااذ َميواااده واااسيت اعوااال اص

 وٌٌااذُ آٍسی جوااع یّااا آًااضين فعالياات گيااشی اًااذاصُ

َ   تٌؾ بشٍص ّای ؿاخق ٍ ّيذسٍطى پشاوؼيذ  ،اوؼايذاتي

ِ  ٍ ِيتْ يبشگ ًوًَِ ِ  هاايع  ًيتاشٍطى  دس بلافاكال  ٍس غَعا

 گيااشی اًااذاصُ صهاااى تااا ؿااذُ بشداؿاات یّااا ًوًَااِ .ؿااذ

 باذٍى  ٍ ياّيا گ بافات  لىؿا  بِ) ًظش هَسد یّا ؿاخق

دسجاااِ  -20 یدهاااا دس (يوااايآًض علااااسُ اػاااتخشا 

ُ  یباشا  ّوچٌايي،  .ذؿا  یًگْذاسػاًتيگشاد   گياشی  اًاذاص

 اص یتعذاد ،گٌذم یّا اّچِيگ ـِيس ٍ  بشي دس َميواده

ِ  افتِي تَػعِ      واهلا  ٍ بالغ یّا بشي ُ  با ِ يس ّواشا  آًْاا  ـا

دسجااِ  75 یدهااا دس ػاااعت 48 هااذت  بااِ ٍ بشداؿاات

 یّا سيـِ وِ اػت روش  بِ لاصم .ؿذ یًگْذاسػاًتيگشاد 

 آ  بااا باااس ييچٌااذ ؿااذى خـااه اص پاايؾ ّااا اّچااِيگ

 هَجاَد  ياحتواال   َميوااده  تاا  ؿاذ  دادُ ؿؼتـَ ضُيًَيد

ِ يًت دس ؿاذُ،  حزف ّا سيـِ یسٍ  يهٌفا  تاأثيش  ييًْاا  جا

 .باؿذ ًذاؿتِ

 یهووا بافووت در هوجووود کووادهیوم اسوورازا .

 يياي تع باشای : آى گیزی انداسه و گندم های گیاهچه

 هغالعاِ،  هاَسد  یّاا  اًاذام  دس ؿذُ اًباؿتِ َميواده ضاىيه

 آػايا   واهال  عاَس   بِ ؿذُ خـه یّا سيـِ ٍ ّا بشي

 ظيغل هحلَل دس ؿذُ پَدس ّای بافت اص گشم 5/0 ٍ ؿذُ

ِ  تاا  گشفات  لاشاس  24 هاذت  بِ ذياػ ًيتشيه ِ  ّاا  ًوًَا  با

 تاا  ؿاذ  گاشم  حاكال  هحلاَل  ،ػپغ ؿًَذ. ّضن يخَب

 حجن ،اداهِ دس گشدد. خاس  هحلَل اص یذياػ ّایبخاس

 عباَس  يكااف  اغاز و اص ٍ ذُيًسػاا  تشيل يليه 50 بِ هحلَل

ُ  باا  هحلاَل  َميادهو غلظت ؿذ. دادُ ُ  اص اػاتفاد  دػاتگا

 ،SHIMADZU ؿشوت ،AA-6300 هذل) ياتو جز 

 َم،يادهوا  غلظات  يياي تع باشای  .گياشی ؿاذ   اًذاصُ (طاپي

ِ  اػتاًذاسد هحلَل ،ًوًَِگيشی  اًذاصُ اص پيؾ ُ  با  دػاتگا

 هخلااَف افااضاس ًااشم بااا اػااتاًذاسد ًوااَداس ؿااذ. كيااتضس

 .(Aghabarati et al., 2009) ؿذ يييتع دػتگاُ

 سيـاِ،  عاَل  گياشی  اًذاصُ بشای: رضد گیزی انداسه

 گياّچِ، ول ٍصى ٍ سيـِ َّايي، یّا اًذام خـه ٍصى

 اص وااادهيَم تيواااس اعوااال اص سٍص 14 گزؿاات اص پااغ

 آًْااا  سيـااِ عااَل ٍ یبااشداس ًوًَااِ گٌااذم ّااای گياّچااِ

 هٌتمال  آٍى بِ حاكل ّای ًوًَِ ،ػپغ ؿذ. گيشی اًذاصُ

دسجااِ ػاااًتيگشاد  75 دهااای دس ػاااعت 48 هااذت بااِ ٍ



 5 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

 ،ؿااذُ ياااد صهاااى گزؿاات اص پااغ گشديااذ. ًگْااذاسی

 ٍ تمؼاين  ّاَايي  یّاا  اًذام ٍ سيـِ ّای بخؾ بِ ّا ًوًَِ

 ٍصى جواع  حاكل  ،گياّچِ ول خـه ٍصى .ؿذ تَصيي

 .اػت اؿاسُ هَسد یّا اًذام

 یهووا آنووشین تیووفعال سوون ص و اسوورازا .

 اػاتخشا   باشای : دروصىیو ه دیسو کپزا ننوده ک فحذ

 اص گشم 5/0 ذسٍطى،يّ ذيؼوپشا ٌٌذُو حزف یّا آًضين

 باافش  تاش يل يلا يه 5 دس ٍ ييتَص يبشگ ؿذُ ضيفش یّا ًوًَِ

 (5/7)اػاايذيتِ; هااَلاس يلاايه 100 ػااشد نيپتاػاا فؼاافات

 3 يه اػايذ َسبىآػا  هاَلاس،  يلا يه EDTA 5/0 یهحتَ

- يٍصًاا) دسكااذ 5 ييذيااشٍليپ ليااٌيٍ يپلاا هااَلاس، يلاايه

 15 هاذت  بِ ؿذُ يگّو یّا ًوًَِ .ؿذ افضٍدُ (يحجو

 ِ  g15000دسجاِ ػاااًتيگشاد باا ًيااشٍی    4 دهااای دس دليما

ؿااشوت  ،ROTANTA460/460R هااذل) ػاااًتشيفيَط

Hettich، فعالياات گيااشی اًااذاصُ بااشای .ؿااذ( آلواااى 

 هحلاَل اص  ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  وٌٌاذُ  حزف ّای آًضين

 ,.Esfandiari et al) ذؿاا ُاػااتفاد حاكاال سٍؿااٌاٍس

2011). 

 ،واتااالاص آًااضين تفعالياا ػااٌجؾ بااشای: کاتووا س

 فؼافات  باافش  تاش يل يلا يه 5/1 حااٍی:  يٍاوٌـا  ووپلىغ

 تااشيل يلاايه 5/0، (7)اػاايذيتِ; هااَلاس يلاايه 100 نيپتاػاا

 اص تاش يىشٍليه 50 ٍ هاَلاس  يلا يه 25/1 ذسٍطىيّ ذيپشاوؼ

ِ  حجن وِ اػت يويآًض هحلَل  آ  ٍدىافاض  باا  ّاا  ًوًَا

 جااز  دس شاتييااتغ .ؿااذ سػاااًذُ تااشيل يلاايه 3 بااِ همغااش

ِ يدل هيا  هاذت  دس ًاًَهتش 240 هَ  عَل دس ّا ًوًَِ  ما

 يخاهَؿا  بيضاش  اص اػتفادُ با يويآًض تيفعال .ذؿ ثبت

cm
-1

 mmol
 .(Aebi, 1984) ؿذ هحاػبِ 6/36 1-

 حااٍی:  يٍاوٌـ ووپلىغ: داسیپزاکس آسکوربات

 هااَلاس يلاايه 100 ؼاافاتف بااافش هحلااَل تااشيىشٍليه 250

 1 يه اػااايذآػاااىَسب تاااشيىشٍليه 250 ،(7)اػااايذيتِ;

 هااَلاس، يلاايه EDTA 4/0 تااشيىشٍليه 250 هااَلاس، يلاايه

 ذيپشاوؼ تشيىشٍليه 10 ش،يتمغ باس دٍ آ  تشيىشٍليه 190

 يويآًض هحلَل تشيىشٍليه 50 ٍ هَلاس يليه 10 ذسٍطىيّ

 هَ  عَل دس ّا ًوًَِ جز  شاتييتغ .بَد ؿذُ اػتخشا 

ِ يدل ياه  هذت دس ًاًَهتش 290  تيا فعال ضاىيا ه ٍ ثبات  ما

cmيخاهَؿا  بيضاش  اص اػتفادُ با نيآًض
-1

 mmol
-1 8/2 

 .(Sairam et al., 2002) ؿذ هحاػبِ

 حااٍی:  يٍاوٌـ ووپلىغ: داسیپزاکس اکولیگا

 250 (،7)اػيذيتِ; هَلاس يليه 100فؼفات بافش تشيل يليه 1

 اوَليا گا تشيل يليه 1 هَلاس، يليه EDTA 1/0 تشيىشٍليه

 15 ذسٍطىيااّ ذيپشاوؼاا تااشيل يلاايه هياا هااَلاس، يلاايه 5

 اػاتخشا   يوا يآًض هحلاَل  اص تشيىشٍليه 50ٍ هَلاس يليه

ِ  جز  شاتييتغ .اػت ؿذُ  470 هاَ   عاَل  دس ّاا  ًوًَا

 با نيآًض تيفعال ضاىيه ٍ ثبت مِيدل يه هذت دس ًاًَهتش

cmيخاهَؿ بيضش اص اػتفادُ
-1

 mmol
 ِهحاػاب  6/26 1-

 .(Panda et al., 2003) ؿذ

 وىیگلوتوات  نیآنوش  تیو فعال سن ص و اسرازا .

S- َىيگلَتاات   نيآًاض  اػاتخشا   هٌظَس  بِ: تزانسفزاس S-

 2 دس ٍ ييتاَص  يبشگا  یّاا  ًوًَِ اص گشم 2/0 ،تشاًؼفشاص 

 هااَلاس يلاايه 100 ػااشد نيپتاػاا فؼاافات بااافش تااشيل يلاايه

 س،هااَلا يلاايه EDTA 4/0 یهحتااَ ِواا (،8/6)اػاايذيتِ;

 ٍ (يحجواا- يٍصًاا) دسكااذ 5/0 ييذيااشٍليپ ليااٌيٍ يپلاا

 .ؿااذ يگااّو ،باَد  هااَلاس يلاايه 1 تيهتاػاَلف  يباا نيػاذ 

ِ  ؿاذُ  يگا ّو یّا ًوًَِ ِ  15 هاذت  با  4 دهاای  دس دليما

 هااذل) َطيفيػاااًتش g21000دسجااِ ػاااًتيگشاد بااا ًيااشٍی 

ROTANTA460/460R،  ؿاااشوتHettich، آلوااااى) 

-S گلَتاااتيَى  آًااضين فعالياات گيااشی اًااذاصُ بااشای .ؿااذ

 Carmagnol) ذؿ اػتفادُ سٍؿٌاٍس هحلَلاص  تشاًؼفشاص 
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et al., 1981). 900 حااااٍی: يٍاوٌـااا وواااپلىغ 

 (،4/7)اػايذيتِ;  هاَلاس  يلا يه 100فؼفات بافش تشيشٍليىه

 هااَلاس، يلا يه 5/3ؿااذُ  ايا اح َىيگلَتااات تاش يىشٍليه 450

 30 بٌااضى تااشٍيً  ید  -4 ٍ 2 لااشٍو-1 تااشيل شٍيىااه 100

 اػتخشا  يويآًض هحلَل اص تشيىشٍليه 100 ٍ َلاسه يليه

ِ  جاز   شاتييا تغ .بَد  ؿذُ  340 هاَ   عاَل  دس ّاا  ًوًَا

 با نيآًض تيفعال ضاىيه ٍ ثبت مِيدل يه هذت دس ًاًَهتش

cm يخاهَؿاا بيضااش اص اػااتفادُ
-1

 mmol
-1 0096/0 

 .(Carmagnol et al., 1981) ؿذ هحاػبِ

 Bradford سٍؽ بااا لواا هحلااَل ييپااشٍت  ضاىيااه

 100 حاٍی: ٌؾوٍا غىوپلو .ؿذ گيشی اًذاصُ (1976)

 200 ؿااذُ، اػااتخشا  يواايآًض هحلااَل اص تااشيشٍليىه

 ضُيًَيا د آ  تشيشٍليىه 700 ٍ بشدفَسد هعشف تشيشٍليىه

 اػايذّای  ٌَيآه با Bradford هعشف سٍؽ ييا دس .اػت

ِ يدل 2 ُ،ؿاذ  ٌؾوا ٍا ٍاسد يهآسٍهات ِ  اص پاغ  ما  اضااف

 هاَ   عاَل  دس آًْاا  جاز   ،ُاؿاس هَسد باتويتش ؿذى

ٍ  ييآلبَه ػشم اص .ذيگشد گيشی اًذاصُ ًاًَهتش 535  یگاا

 .(Bradford, 1976) ؿذ اػتفادُ اػتاًذاسد عٌَاى بِ

 و یدیو پیل وىیداسو یسکپزا شاىیو ه گیزی انداسه.

 باش  یذيا پيل َىيذاػا يؼوپشا ضاىيا ه: دروصىیو ه دیسکپزا

 گيااشی اًااذاصُStewart  ٍBewley (1980 ) سٍؽ اػاااع

 10 دس گٌااذم یّااا بااشي اص گااشم 5/0 حااذٍد دس .ؿااذ

 ذياػا  هيولشٍاػات  یتاش  دسكاذ  1/0 هحلاَل  اص تاش يل يليه

 هااذل) g15000 بااا ًيااشٍی مااِيدل 10 هااذت  بااِ ٍ يگااّو

ROTANTA460/460R، Hettich، ػاااًتشيفيَط (آلواااى 

 اص تااشيل يلااايها 4 بااا حاكاال سٍؿااٌاٍس اص تااشيل يلاايه 2 .ذؿاا

َ  ذياػا  هيولشٍاػات  یتش دسكذ 20 هاحالَل  5/0 یهحتا

 ووااپلىغ .ؿااذ هخلااَط ذياػاا هيااتَسيَباسبيت دسكااذ

ِ  95 یدهاا  دس مِيدل 30 بِ هذت حااكل  ػااًتيگشاد  دسجا

 .ذيااگشد هٌتماال ػااشد آ  حوااام بااِ ػااپغ ٍ یًگْااذاس

 g10000بااا ًيااشٍی  مااِيدل 10 هااذت  بااِ دٍباااسُ ّااا ًوًَااِ

 ؿاااشوت ،ROTANTA460/460R هاااذل) َطيفيػااااًتش

Hettich، ّای هَ  عَل دس ّا ًوًَِ جز  .ؿذًذ (آلواى 

 ذّايا پيل ؿاذى  ذيپشاوؼ ضاىيه .ذؿ ثبت ًاًَهتش 600 ٍ 532

 بيضاش  ٍ يجازب  یّا هَ  عَل ييب اختلاف اص اػتفادُ با

cm يخاهَؿ
-1

 mmol
 .آهذ دػتِ ب 155 1-

 گاشم  5/0 ،ذسٍطىيّ ذيؼوپشا ضاىيه گيشی اًذاصُ بشای

 دسكاااذ 1/0 هحلاااَل اص تاااشيل يلااايه 5 دس يبشگااا ًوًَاااِ

 بِ هاذت  ٍ يگّو (يحجو-يٍصً) ذياػ هيولشٍاػت یتش

 ػااپغ .ذيااگشد فَطيػاااًتش g12000 بااا ًيااشٍی دليمااِ 15

 5/0 سٍؿاٌاٍس،  تاش يل يليه 5/0 بويتش با ٍاوٌؾ ووپلىغ

 هيا  ٍ (7)اػايذيتِ;  هاَلاس  يلا يه 10 فؼفات بافش تشيل يليه

 ضاىيا ه .آهاذ  باِ دػات   هاَلاس  هيا  نيپتاػا  ذيذي تشيل يليه

 .ذيا گشد ثبات  ًااًَهتش  390 هاَ   عاَل  سد ّا ًوًَِ جز 

باِ   اػاتاًذاسد  يهٌحٌ اص اػتفادُ با ذسٍطىيّ ذيپشاوؼ ضاىيه

 .(Sergiv et al., 1997) آهذ دػت

 ؾيآصهاا  یّاا  دادُ اًغيٍاس ِيتجض: ها داده تحلیل

 4 باا  تلاادفي         وااهلا   عاشح  لالب دس فاوتَسيل كَست  بِ

 ًشهاال  آصهاَى  ،اًغيا ٍاس ِيتجض اص پيؾ ؿذ. اًجام شاسىت

 Steel) شًَفياػاو  ٍ وَلوَگشٍف با سٍؽ ّا دادُ بَدى

and Torrie, 1980) ؿذ اًجام كفات ِيول یبشا.  ِ  همايؼا

 يبشسػا  باشای  دسكاذ  5 ػاغ   دس LSD با سٍؽ هياًگيي

 هحاػااباتٍ  ٍاسياااًغ تجضيااِ جااذٍل دس داس يهعٌااتااأثيش 

 ؿذ. اًجام 12ًؼخِ  Genstat افضاس ًشم با یآهاس
 

 .بحث و نرایج

 ـاِ، يس خـاه  ٍصى ـِ،يس عَلحاضش،  پظٍّؾ سد

 هَسد اسلام ّای گياّچِ بَتِ هت ول ٍ ييَّا یّا اًذام



 7 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

 ِ  داسی هعٌااي عااَس  بااِ ؿااّذ  بااا همايؼااِ دس گٌااذم هغالعا

ِ  ٍيافات   واّؾ ِ  تشتياب  با  ٍ 66/91 ،71/85 ،02/94 :با

 (.1 جذٍل) سػيذ ؿاّذ دسكذ 32/90

ِ  آى عَل ؾيافضا ٍ ـِيس سؿذ  ٍ يػالَل  تمؼاين  ًتيجا

ِ  ّش ٍ بَد هشيؼتوي ًاحيِ دس حاكل یّا ػلَل سؿذ  گًَا

 یّاا  ػالَل  ٌّگاام  صٍد تواايض  ػالَلي،  تمؼاين  دس واّؾ

 عاَل  واّؾ بِ ػلَلي ديَاسُ ػشيع ؿذى چَبي ٍ حاكل

ِ  اػت عٌاكشی جولِ اص َميواده گشدد. هيهٌجش  سيـِ  وا

 ػالَلي  تمؼين واّؾ با ،داؿتِ هٌفي اثش يؼتويهش ِيًاح بش

 ٌّگاام  صٍد ًوَدى چَبي ٍ يػلَل توايض ًوَدى تش عيػش ٍ

ِ  سؿذ اّؾو ػبب جذيذ، یّا ػلَل ػلَلي ديَاسُ  سيـا

 دس ـِيس عَل اّؾو .(Popova et al., 2008) گشدد يه

-Oloumi ٍ Manouchehri تَػاااااظ َميوااااااده اثاااااش

Kalantari (2003 ،)Zheng ٍ (2010) اساىىااااااااااّو، 

Amooaghaie ٍ (2012) ّوىاااااساى، Saremi Rad ٍ 

 آى دليل آًْا وِ اػت  ؿذُ گضاسؽ ضيً (2014) ّوىاساى

 .اًذ ًوَدُ عٌَاى سيـِ دس وادهيَم تجوع اص ًاؿي سا

ِ  هختلف ّای  بخؾ هخـ ٍصى  گٌاذم  یّاا  گياّچا

 ذساتيا شبَّو بِ شبيو ذيؼوا ید یاياح ٍ تيتثب حاكل

ِ  حاكال  ذساتيا شبَّو ليتباذ  ٍ فتَػاٌتض  ٌذيفشآ يع  با

 اػات  اُيا گ ػااختاس  صًذُػاا  صيؼاتي  یّاا  هَلىَل شيػا

(Esfandiari and Mahboob, 2014b).  ،ّاش  بٌاابشايي 

 َػاااٌتضيب ٍ فتَػاااٌتض ٌاااذيفشآ باااش بتَاًاااذ ِوااا يعااااهل

 سؿاذ  اّؾوا  بِ ،گزاسدتأثيش  گشيد ی صيؼتيّا هَلىَل

ُ  ذيتَل ٍ ًوَ ٍ  واادهيَم  گاشدد.  يها هٌجاش   هخـا  هااد

ِ  ػبب بشي دس تجوع كَست دس وِ اػت عٌلشی  بؼات

 ای  سٍصًااِ ّااذايت واااّؾ ًْاياات دس ٍ ّااا  سٍصًااِ ؿااذى

َ   هاي   ,.Krantev et al؛ (Popova et al., 2008 دؿا

 ,.Saremi Rad et al؛ Wahid et al., 2008؛ 2008

 يدػتشػاا ضاىيااه ،یا سٍصًااِ تيّااذا اّؾواا. (2014

 اّؾوا  سا شبيوا  ذيؼا وا ید بِ ٌٌذُو فتَػٌتض یّا ػلَل

 هاَسد  یاّا  تيا هتابَل تاأهيي  عاذم  آى ٌذيبشآ ِو ذدّ  يه

ُ  بِ .اػت ياّيگ یّا ػلَل سؿذ یبشا اصيً  شيهمااد  ،عالاٍ

 تااٌفغ ٌااذيفشآ دس اخااتلال جاااديا بااا َميواااده یبااالا

(Saremi Rad et al., 2014)، لتىاػا  ٍ یاًاشط  ذيا تَل 

 ػالَل ّای صيؼاتي   هَلىَل شيػا ذيتَل یبشا لاصم يشبٌو

 ٍ تيا تثب هااًع  عٌلاش  ييا ا ،ييّوچٌا  دّاذ.  يه اّؾو سا

 اثاش  دس ِوا  گاشدد  يها  اُيگ یّا ػلَل دس ٍطىتشيً یاياح

 بااا اػاايذّا ٌَاايآه بااِ يًَتااو-α یذّاياػاا ليتبااذ آى

 Esfandiari and) ؿاااَد يهااا هَاجاااِ تيهحاااذٍد

Mahboob, 2014b). ،اخاتلال  جاديا با َميادهو بٌابشايي 

ِ  ٍ يافوا  تأهيي هاًع فَق یٌذّايفشآ یاجشا دس  هَلاع  با

 اّؾو آى ٌذيبشآ ِو ؿَد يه ػلَلصيؼتي  ّای هَلىَل

 باش  علاٍُ .اػت چِاّيگ هختلف یّا بخؾ خـه ٍصى

 ٍ یاِ يا تغز اخاتلالات  جااد يا با َميواده ؿذُ، ادي هَاسد

 ػابب  سا خـاه  ٍصى واّؾ اُيگ يآب تعادل صدى بشّن

 Yang ساػتا، ييا دس .(Soltani et al., 2006) گشدد يه

 اثااش دس سا نيلؼااو جااز  اّؾواا (1996) اساىىااّو ٍ

 ِوا  اًاذ  شدُوا  گضاسؽ ظيهح دس َميادهو ضاىيه ؾيافضا

 یّاا  ػالَل  دس نيلؼو يهَلَطيضيف یّا ًمؾ بِ تَجِ با

 وااّؾ باِ   تَاًاذ  يها  عٌلاش  ييا ا جز  واّؾ ،ياّيگ

ُ  ذيا تَل ٍ اُيا گ سؿذ ػاَی   اص .هٌجاش ؿاَد   هخـا  هااد

 ػاااختاس دس شاتييااتغ یؼااشيى ػاابب َميادهواا ديگااش،

 ّوىااساى  ٍ Minoui .ؿَد يه ػلَل داخل یّا هاًذاه

 Chlorophytum اُيااگ یسٍ بااش یا هغالعااِ دس (2008)

comosum ولشٍپلاػاات تعااذاد وااِ ًااذوشد گااضاسؽ ٍ 

 گشم يليه 100 شيهماد دس گياُ، دس هَجَد یذّايلاوَئيت

ِ ي وااّؾ  ؿاّذ با ؼِيهما دس َم،يواده تشيل بش  .اػات   افتا
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ِ  يچٌذاً شييتغ ّا هاًذاه ِيبم ػاختاس ِو يحال دس  ًذاؿات

 ػاااختاس ضاى،يااه ييااا اص بااالاتش شيدهمااا دس اهااا .اػاات

 ِوا  دٌّاذ  يها  ًـااى  شييا تغ ٍ ؿاذُ  يعا يشعبيغ ّا هاًذاه

ُ  ذيتَل اّؾو ليدلا اص تَاًذ يه  شيهمااد  دس هخـا  هااد

ِ يس خـاه  ٍصى وااّؾ  .ذيآ ؿواس بِ َميواده یبالا  ـا

Gong et al., 2003) ؛Ghaderin and Jamali 

Hajiani, 2010) ٍ اص يبشخا  تَػاظ  وال  خـاه  ٍصى 

 Oloumi and؛ (Yang et al., 1996 ىاماااهحم

Manouchehri-Kalantari, 2003 ؛Hafezi et al., 

  .اػت  ؿذُ گضاسؽ َميادهو یبالا شيهماد دس (2009

 
ِ يگ وال  خـاه  ٍصى ٍ ييّاَا  یّاا  اًاذام  خـه ٍصى ـِ،يس خـه ٍصى ـِ،يس عَل بش َميواده هختلف یّا غلظت اثش -1 جذٍل  یّاا  اّچا

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ىؼاىي حشٍف .اػت تىشاس 5 ييگاًيه ش،يهماد .گٌذم

 
 سيـِ عَل

 هتش( )ػاًتي

 سيـِ خـه ٍصى

 گشم( )هيلي

 خـه ٍصى

 گشم( )هيلي َّايي یّا اًذام

 خـه ٍصى

 گشم( )هيلي گياّچِ ول

 a04/45 a14 a48 a62 وادهيَم( هيىشٍهَلاس )كفش ؿاّذ

 b35/42 b12 b44 b56 وادهيَم( هيىشٍهَلاس 200) تيواس

 

 تَػاظ  هحيظ دس هَجَد وادهيَم وِ داد ًـاى ًتايج

 تجواع  ػبب ٍ ؿذُ جز  هغالعِ هَسد گٌذم اسلام سيـِ

ِ  دس عٌلش ايي داس يهعٌ  هاَسد  گٌاذم  اسلاام  توااهي  سيـا

 بايي  وِ اػت روش  بِ لاصم ذ.ؿ ؿاّذ با ؼِيهما دس هغالعِ

 سيـااِ دس وااادهيَم اًباؿاات هيااضاى ًظااش اص گٌااذم اسلااام

 ييـاتش يب ِو یعَس  بِ داؿت. ٍجَد داسی هعٌي اختلاف

 سلان  دس آى ييوتاش و ٍ آگَػاتا  سلن دس عٌلش ييا ضاىيه

 اسلاام  توااهي  دس (.A-1 )ؿاىل  ؿاذ  هـاّذُ َّذؿتو

 دس ّاا  باشي  دس ؿذُ اًباؿتِ وادهيَم هغالعِ، هَسد گٌذم

ِ  يافت، افضايؾ یداس يهعٌ بِ عَس ؿاّذ با همايؼِ  اگشچا

 بشي دس هَجَد وادهيَم هيضاى ًظش اص ؿذُ ياد اسلام بيي

 ووتااشيي ٍ بيـااتشيي ٍ ؿااذ هـاااّذُ داسی هعٌااي تفاااٍت

 ٍ ايضًگااشاى اسلااام دس تشتيااب بااِ ؿااذُ ياااد عٌلااش هيااضاى

 (.B-1 )ؿىل يافت تجوع گاػىَطى

 باالايي  تحاشن  خاان  دس وِ اػت عٌلشی َميواده

 گٌااذم جولااِ اص اّاااىيگ ـااِيس تَػااظ يساحتاا بااِ داسد ٍ

ِ  تَاًاذ  يها  اًاذام،  ييا دس تجوع ضوي ٍؿَد  هي جز   با

 تجواع  هيضاى ضيً حاضش پظٍّؾ دس .ابذي اًتمال ضيً ّا بشي

ِ  هاَسد  اسلام ييَّا یّا اًذام ٍ ـِيس دس عٌلش ييا  هغالعا

 اهاا  ،يافات  افاضايؾ  یداس يهعٌا  عَس  ِب ؿاّذ با ؼِيهما دس

ِ يس دس َميواده ؿذى اًباؿتِ ضاىيه  باشي  شبشابا  چٌاذيي  ـا

 وااادهيَم هيااضاى وااِ عااَسی  بااِ (.A ٍ B-1 ؿااىل) بااَد

 دس ٍبشابااش  37/9 ،همااذاس ووتااشيي دس سيـااِ دس هَجااَد

ِ  باَد  باشي  بشابش 24/15 ،همذاس بيـتشيي ِ  وا ِ  تشتياب  با  با

 باشای  واادهيَم  داؿات.  تعلاك  گاػىَطى ٍ ايضًگشاى اسلام

 اص اػااتفادُ بااا گياّاااى ٍ اػاات       ػااو ي  گياااّي یّااا ػاالَل

 Gong et) يػالَل  َاسُيا د بِ آى اتلال شيظً يياسّاىساّ

al., 2003)، َئااالوٍا دس ًواااَدى شُيااارخ (Lozano-

Rodriguez et al., 1997) ٍ ِييتاَولات يف با ًوَدى ولات 

(Gong et al., 2003) تيااتثب ـااِيس دس سا عٌلااش ييااا 

 ـتشيب تجوع ػبب عٌلش، ييا تي   ػو  واّؾ ضوي ،ًوَدُ

 ييّاَا  یّا بخؾ بِ ىآ اًتمالواّؾ  ٍ ـِيس دس َميواده

 El-Beltaghi؛ (Kalantari and Oloumi, 2005 ؿاًَذ 

et al., 2010) .دس وادهيَم بيـتش تجوع  ِ ِ  دس سيـا  همايؼا



 9 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

 Kalantari ٍ Oloumi تَػااظ ًيااض ّااَايي یّااا اًااذام بااا

(2005 )ٍ El-Beltaghi ٍ گاااضاسؽ (2010) ّوىااااساى 

 دسكاذ  67/10 تاا  56/5 بايي  هغالعِ حاضش، دس .اػت ؿذُ

ِ  يافات  اًتماال  ّا بشي بِ سيـِ دس يافتِ تجوع وادهيَم  وا

ِ  تشتياب  بِ همذاس بيـتشيي ٍ ووتشيي  ٍ گاػاىَطى  اسلاام  با

 بِ بشي دس عٌلش ايي هيضاى اگشچِ داؿت. تعلك ايضًگشاى

ِ  دس ؿذُ اًباؿتِ وادهيَم اص ووتش هشاتب  باا  اهاا  باَد،  سيـا

 باا  ؼِيهما دس بشي دس عٌلش ايي داس يهعٌ افضايؾ بِ تَجِ

 اسلام دس تشتيب بِ ؿاّذ بشابش 555 تا 118 حذٍد )دس ؿاّذ

 هاَسد  ّایػاصٍواس ِو گفت تَاى يه ،پيـتاص( ٍ ايضًگشاى

 اص هواًعات  بشای گٌذم اسلام ّای گياّچِ سيـِ دس اػتفادُ

ِ  َميادهوا  اًتمال ُ  ثشؤها  يفَلااً  یّاا  اًاذام  با  .اػات   ًباَد

 هَسد اّاىيگ یّا بخؾ توام دس َميادهو تجوع ٍ ؾيافضا

 دس عٌلش ييا ضاىيه ؿذى ادتشيص با ّا بشي جولِ اص هغالعِ

 اساىىااّو ٍ Lozano-Rodriguez تَػااظ ـااِيس ظيهحاا

(1997)، Liu ٍ (2006) اساىىااااااااااااااّو، Izadiyar ٍ 

Yargholi (2010 )ٍ Saremi Rad ٍ (2014) اساىىااّو 

 .اػت ؿذُ سؽگضا
 

B A 

  

ِ  هاَسد  گٌاذم  اسلام ّای گياّچِ بشي B) ٍ ـِيس سد افتِي تجوع وادهيَم ضاىيه A) -1 ؿىل  حاشٍف  اػات.  تىاشاس  5 هيااًگيي  همااديش،  .هغالعا

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ىؼاىي

 

 َميوااده  باا ٍجاَد   وِ داد ًـاى پظٍّؾ حاضش جيًتا

ِ  ذسٍطى،يا ّ ذيؼا وپشا ضاىيه ،ظيهح دس  اص يىاي  عٌاَاى   با

ِ  سػااى  بيآػا        ػاو ي   باتويتش تشيي هْن  یّاا  َلىا هَل با

 ٍ وَّذؿات  اسلاام  باشي  یّا ػلَل دس تٌْا ،صيؼتي هْن

 افات ي ؾيافضا ؿاّذ با ؼِيهما دس یداس يهعٌ بِ عَس ـتاصيپ

 ؿااّذ  دسكاذ  140 ٍ 67/131 بِ بيتشت بِ ٍ (A-2 ؿىل)

 ،هحاايظ بااِ وااادهيَم افااضٍدى پااي دس ي،يّوچٌاا .ذيسػاا

 ّذؿاات،وَ اسلااام بااشي دس تٌْااا یذيااپيل َىيذاػا يپشاوؼ

ِ  ٍ افات ي ؾيافاضا  ـاتاص يپ ٍ ضًگشاىيا ِ  بيا تشت با  ،8/154 با

 اسلاام  شيػاا  دس اهاا  .ذيسػ ؿاّذ دسكذ 57/127ٍ 68/122

ِ  هَسد ِ يهما دس  ؿااخق  ييا ا شاتييا تغ هغالعا  ؿااّذ  باا  ؼا

 (.B-2 ؿىل) ًبَد داس يهعٌ

 واتااالاص، یّااا آًااضين تياافعالپااظٍّؾ حاضااش،   دس

ِ  اصذيپشاوؼا  اوَليا گا ٍ ذاصيپشاوؼا  آػىَسبات  عٌاَاى  با

 ذيپشاوؼاا یآٍس جوااع دس لياادخ یّااا آًااضين تااشيي هْاان

ِ  داد ًـاى جيًتا .ؿذ يابياسص ذسٍطىيّ  حضاَس  يپا  دس وا

 اسلاام  باشي  دس واتالاص نيآًض تيفعال ظ،يهح دس َميواده

 دس یداس يهعٌا  باِ عاَس   MV17 ٍ وَّذؿت گاػىَطى،

 بااِ بيااتشت بااِ ٍيافاات  واااّؾ دسكااذ 5 احتوااال ػااغ 

 باشي  دس اها .ذيسػ ؿاّذ دسكذ 72/48 ٍ 03/34 ،89/56
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 یداس يهعٌا  شييا تغ اتاالاص و تيا فعال هغالعِ هَسد اسلام شيػا

 اسلاام  يتوااه  بشي دس وِ  يحال دس (.A-3 ؿىل) ؿتًذا

 دس ذاصيپشاوؼا  اوَليا گا نيآًض تيفعال هغالعِ هَسد گٌذم

 یداس يهعٌا  باِ عاَس   ؿااّذ  باا  ؼِيهما دس َميادهو حضَس

 اسلااام دس وااِ عااَسی بااِ (.B-3 ؿااىل) افااتي ؾيافااضا

 ٍ آگَػااتا ـااتاص،يپ ضًگااشاى،يا وَّذؿاات، گاػااىَطى،

MV17 نيآًاض  ييا ا تيا فعال ضاىيه  ِ ِ  بيا تشت با  ،89/142 با

 دسكاااذ 53/161 ٍ 12/158 ،43/135 ،57/122 ،93/123

ِ  داد ًـااى  جيًتاا  عالاٍُ،  بِ .ذيسػ ؿاّذ  اسلاام  ييبا  دس وا

 بشي دس تٌْا ذاصيپشاوؼ آػىَسبات تيفعال هغالعِ، هَسد

 ،دسكاذ  5 احتوال ػغ  دس وَّذؿت ٍ گاػىَطى اسلام

 واااّؾ ٍ (ؿاااّذ دسكااذ 95/121) ؾيافااضا بيااتشت  بااِ

ِ  داس يهعٌا  (ؿاّذ دسكذ 52/88)  تيا فعال شاتييا تغ ،داؿات

-3 ؿاىل ) ًباَد  داس يهعٌا  اسلاام  شيػا بشي دس نيآًض ييا

C.) ٌَىيگلَتاات  نيآًاض  تيا فعال ي،يّوچ S-  دس تشاًؼافشاص 

ِ  هغالعِ هَسد گٌذم اسلام بشي سد َميواده حضَس غياش    با

 ؾيافاااضا ؿااااّذ باااِ ًؼااابت MV17 ٍ وَّذؿااات اص

ِ  لاصم .داؿت یداس يهعٌ ِ  اػات  رواش   با  اسلاام  یاػاتثٌا  با

 آگَػاااتا، ضًگاااشاى،يا اسلاااام دس ،MV17 ٍ وَّذؿااات

ِ  نيآًاض  ييا ا تيا فعال ضاىيا ه ـاتاص يپ ٍ َطىىگاػ  بيا تشت با

 ؾيافضا ذؿاّ با ؼِيهما دس دسكذ 240 ٍ 247 ،292 ،600

 (.D-3 ؿىل) داد ًـاى

ِ  با ِ  تَجا  ّاای  اًاذام  سيـاِ،  خـاه  ٍصى وااّؾ  با

 واادهيَم  حضاَس  اثش دس گٌذم ّای گياّچِ ول ٍ َّايي

ِ  دس عٌلاش  اياي  تجوع ٍ (1 )جذٍل  اسلاام  باشي  ٍ سيـا

 باش  واادهيَم  هٌفاي  تاأثيش  ّوشاُ بِ (1 )ؿىل هغالعِ هَسد

 هحلاَلات  هلاشف  عاذم  ًظيش: گياُ حياتي فشآيٌذّای

پي وااّؾ ّاذايت    دس والَيي چشخِ دس فتَػٌتض ًَسی

 فات س هاي  اًتظاس (Saremi Rad et al., 2014) ای سٍصًِ

 سًٍاذ  باشي  یّاا  ػلَل دس فعال اوؼيظى اًَا  تَليذ وِ

 هغالعااِ هااَسد اسلااام تواااهي دس ٍ باؿااذ داؿااتِ كااعَدی

 دس ليپيااذی پشاوؼيذاػايَى  ٍ ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  هياضاى 

َ  تاٌؾ  ٍ ياباذ  افاضايؾ  ؿااّذ  با همايؼِ  اتفااق  اوؼايذاتي

  تَليذ اًاَا  اوؼايظى فعاال ٍ باشٍص تاٌؾ      ؾيافضا .ذفتايب

 ىاهحمما  تَػاظ  ضيا ً َميواده هماديش بالای دس اوؼيذاتيَ

 ,Oloumi and Manouchehri-Kalantari) هتعااذد

 Kalantari and؛ Cho and Seo, 2005؛ 2003

Oloumi, 2005 ؛Unyayar et al., 2006 ؛Martins et 

al., 2011 ؛(Shan et al., 2012 دس  .اػت ؿذُ گضاسؽ

ُ  واّؾ تَلياذ حاضش، پظٍّؾ   حضاَس  دس خـاه  هااد

 ػاايش  يا والَيي چشخِ فعاليت افت دٌّذُ ًـاى وادهيَم

 حاكل ّای وشبَّيذسات وِاػت  هتابَليؼوي هؼيشّای

 تباذيل  ی صيؼاتي ّا هَلىَل ػايش بِ سا والَيي چشخِ اص

ُ  اّؾوا  تاَاى  هاي  وِ ًوايٌذ، هي  بيااًگش  سا خـاه  هااد

ِ  هاَسد  واادهيَم  دٍص بِ گٌذم اسلام ايي حؼاػيت  هغالعا

باِ دليال بؼاتِ     ،چشخِ والَيي فعاليت واّؾ با داًؼت.

تَلياذ اًاَا     ،ؿذى صًجيش اًتماال الىتاشٍى ولشٍپلاػاتي   

 ,Edreva)يابذ  اوؼيظى فعال دس ولشٍپلاػت افضايؾ هي

 داد ًـااى  يجًتاا  ،اًتظااس  خالاف  بش وِ  حالي س. د(2005

 پشاوؼايذ  ضاىيا ه ،ظيهحا  دس َميوااده  حضاَس  اثش دس وِ

 اص ٍ فعااال اوؼاايظى اًااَا  اص يىااي عٌااَاى بااِ ّيااذسٍطى،

ِ  سػااى  آػايب      ػو ي  تشويبات تشيي هْن  ّاای  هَلىاَل  با

 ٍ وَّذؿات  اسلام بشي یّا ػلَل دس تٌْا ،صيؼتي هْن

پاغ   یذيپيل َىيذاػيپشاوؼ هيضاى ٍ (A-2 ؿىل) ـتاصيپ

 اسلااام بااشي دس تٌْااا هحاايظ بااِ وااادهيَم افااضٍدى اص

 دس داسی هعٌااي عااَس  بااِ ـااتاصيپ ٍ ضًگااشاىيا وَّذؿاات،

ِ  باا  (.B-2 ؿىل) يافت ؾيافضا ؿاّذ با همايؼِ ِ  تَجا  با

ِ  ليپيذی پشاوؼيذاػيَى ًتايج  اسصياابي  ؿااخق  عٌاَاى  با

 اياي  اػااع  باش  سا اسلاام  تاَاى  هي اوؼيذاتيَ، تٌؾ ٍلَ 

 )گاػااىَطى، افااضايؾ عااذم بخااؾ دٍ بااِ ، ؿاااخق

 ليپيااذی پشاوؼيذاػاايَى افااضايؾ ٍ (MV17 ٍ آگَػااتا

 ًوَد. تمؼين پيـتاص( ٍ ايضًگشاى )وَّذؿت،
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ِ  باشي  دس یذيا پيل َىيذاػيؼوپشا B) ٍ ذسٍطىيّ ذيؼوپشا ضاىيه بش َميادهو اثش A) -2 لىؿ ِ  هاَسد  گٌاذم  اسلاام  ّاای  گياّچا همااديش،   .هغالعا

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ؼاىىي حشٍفتىشاس اػت.  5هياًگيي 
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D C 

  
 باشي  دس تشاًؼافشاص -S گلَتااتيَى  D) ٍ پشاوؼايذاص  آػىَسبات C) پشاوؼيذاص، گاياوَل B) واتالاص، ّای آًضين فعاليت بش وادهيَم اثش A) -3 ؿىل

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ىؼاىي حشٍفشاس اػت. تى 5هاديش، هياًگيي . هغالعِ هَسد گٌذم اسلام ّای گياّچِ

 

 واتالاص یّا آًضين تيفعال واّؾ وَّذؿت سلن دس

 حضاَس  دس (A ٍ C-3 ؿاىل ) ذاصيپشاوؼ آػىَسبات ٍ

 پشاوؼاايذ تَليااذ افااضايؾ دلاياال اص تَاًااذ هااي ،َميواااده

 سلن ايي دس اگشچِ آيذ. ؿواس بِ (،A-1 )ؿىل ّيذسٍطى

 داسی هعٌاي  باِ عاَس   پشاوؼايذاص  گايااوَل  آًضين ليتفعا

 یّااا آًاضين  شػااي  وااّؾ  ًتَاًؼاات اهاا  ،يافات  افاضايؾ 

 ًوايااذ جبااشاى سا ّيااذسٍطى پشاوؼاايذ وٌٌااذُ آٍسی جوااع

ِ  هاَسد  اسلاام  بيي دس ،علاٍُ بش ايي (.B-3 )ؿىل  هغالعا

 وَّذؿات  سلن دس ليپيذی پشاوؼيذاػيَى هيضاى بيـتشيي

 فعالياات واااّؾ اص ًاؿااي ذتَاًاا هااي وااِ افتاااد اتفاااق
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 گلَتااتيَى  ٍ پشاوؼيذاص آػىَسبات واتالاص، یّا آًضين

S-ؿىل تشاًؼفشاص( 3-D) ٍ  ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  تجواع 

ِ  پيـاتاص  ٍ ايضًگاشاى  اسلام دس (.A-2 )ؿىل باؿذ  اگشچا

 گاياااوَل آًااضين فعالياات هيااضاى وااادهيَم حضااَس دس

 تفعاليا  اهاا  (،B-3 )ؿاىل  اػت يافتِ افضايؾ پشاوؼيذاص

 تغييااش پشاوؼاايذاص آػااىَسبات ٍ واتااالاص یّااا آًااضين

 ي،يّوچٌاا (.A ٍ C-3 )ؿااىل ًااذاد ًـاااى داسی هعٌااي

 نيآًااض تياافعال ـااتاصيپ ٍ ضًگااشاىيا اسلااام دس اگشچااِ

ِ يهما دس َميادهوا  حضاَس  دس تشاًؼفشاص-S َىيگلَتات  ؼا

 اسلاام  ييبا  دس ،اهاا  (D-3 لى)ؿا  داؿت ؾيافضا ؿاّذ با

 اسلااام ييااا دس َميادهواا تجوااع ييـااتشيب هغالعااِ هااَسد

 نيآًااض تياافعال ؾيافااضا عااذم (.1 لى)ؿاا ؿااذ ـاااّذُه

 بااَدىً يافواا ٍ (A-3 ؿااىل) ذاصيؼااوپشا َسباتىآػاا

-3 ؿىل) تشاًؼفشاص -S َىيگلَتات نيآًض تيفعال ؾيافضا

D) یذيا پيل َىيذاػا يؼوپشا ؾيافاضا  ليا دلا اص تَاًاذ  يه 

 آػااىَسبات آًااضين شايااص ذ.يااآ ؿااواس بااِ (B -2 ؿااىل)

 هْلش ٍ آػىَسبات-گلَتاتيَى ّای چشخِ دس اصپشاوؼيذ

 آٍسی جوااع دس يهْواا ًمااؾ ييًْااا نيآًااض عٌااَاى  بااِ

؛ (Mittler, 2002 داسد بشعْاااذُ ّياااذسٍطى پشاوؼااايذ

Edreva, 2005) .خاالاف بااش ِواا اػاات شواار  بااِ لاصم 

 گاشدد،  يها  اجاشا  لشٍپلاػات و دس تٌْاا  ِوا  هْلش چشخِ

 گاش يد یّاا  هاًاذاه  دس َسباتىآػا -َىيگلَتاات  چشخِ

 ,Edreva) ؿاَد  يها  اجاشا  تَػَليػ ٍ یٌذسوتَيه هاًٌذ

 اص تَاًاذ  يها  ؿذُ ادي یّا چشخِ تيفعال ؾيافضا .(2005

 یذيااپيل َىيذاػاايؼوپشا ٍ ذسٍطىيااّ ذيؼااوپشا تجوااع

 نيآًااض ّوچٌاايي، .(Edreva, 2005) ذيااًوا یشيجلااَگ

 تيا هتابَل ٍ َميوااده  اػت لادس تشاًؼفشاص -S َىيگلَتات

 هٌتمال  لٍَاوَئ داخل بِ سا Hydroxynonenal-4     ػو ي 

 Schneider et) بشػاًذ حذالل بِ سا آى تي   ػو  ٍ ًوَدُ

al., 2008)  یذيا لو ًمااط  باش  آًْاا  يهٌفًتيجِ، تأثيش دس 

 Cho ٍ Seo .ذيسػا  خَاّاذ  هماذاس  ييووتش بِ ؼنيهتابَل

(2005)، Unyayar ٍ (2006) ّوىاااااااااساى ٍ Shan ٍ 

 ذيااتَل َميهواااد اثااش دس وااِ هعتمذًااذ (2012) اساىىااّو

 بااش ذسٍطىيااّ ذيپشاوؼاا جولااِ اص فعااال ظىياوؼاا اًااَا 

ُ  غلبِ آًْا وٌٌذُ یآٍس جوع یّاػاصٍواس  ػابب  ٍ واشد

 .گشدد يه َيذاتياوؼ تٌؾ ٍ غـاّا بِ بيآػ ؾيافضا

ِ  MV17 ٍ آگَػاتا  گاػاىَطى،  اسلام دس  دس اگشچا

 دس ؿااذُ ذيااتَل هخـاا ٍصى ضاىيااه َميادهواا حضااَس

ِ يهما دس گٌاذم  ّای گياّچِ لو ٍ هختلف یّا بخؾ  ؼا

 ضاىيا ه ي،يّوچٌا  ٍ (1 )جاذٍل  داؿات  اّؾوا  ؿااّذ  با

ِ  دس آًْاا  بشي دس ؿذُ اًباؿتِ وادهيَم  ؿااّذ  باا  همايؼا

ِ  ای هلاحظِ لابل افضايؾ  اسلاام  ييبا  دس اهاا  ،اػات  داؿات

 ييااا بااشي دس وااادهيَم هيااضاى ووتااشيي ،هغالعااِ هااَسد

 ايي دس (.1 )ؿىل ؿذ اًباؿتِ َّذؿت،و غيش اص  بِ اسلام،

 تغيياش  پشاوؼيذاص آػىَسبات آًضين فعاليت اگشچِ ،اسلام

 دس واتاالاص  آًاضين  فعاليات  ّوچٌيي ٍ ًذاؿتِ داسی هعٌي

 هَسد سلن ػِ ّش دس اها اػت،  داؿتِ واّؾ MV17 سلن

 گلَتااتيَى  ٍ پشاوؼايذاص  گاياوَل آًضين فعاليت ،هغالعِ

S-دس تشاًؼفشاص  ِ ِ  افاضايؾ  ؿااّذ  باا  همايؼا  اػات  داؿات

 تااا باعا  ؿاذ   تغييااشات اياي  بشآيٌاذ  (.B ٍ D-3 )ؿاىل 

 دس ليپياذی  پشاوؼيذاػايَى  ٍ ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  تجوع

ِ  (.A ٍ B-2 )ؿاىل  ًيفتاذ  اتفااق  ؿاّذ با همايؼِ  ًظاش   با

 اسلاام  بشي دس َميادهو وتشو تجوع ليدل بِ ِو سػذ يه

 اسلاام  ػاايش  باا  همايؼِ دس MV17 ٍ آگَػتا گاػىَطى،

ِ  تشاًؼفشاص-S گلَتاتيَى آًضين (،1 )ؿىل  اػات   تَاًؼات

ِ  ذىيسػا  آػيب هاًع َميادهو صدايي    ػن  با  ّاای  بخاؾ  با

ِ  ؿاَد  غـاّا هاًٌذ ػلَل وليذی  وااّؾ  آى حاكال  وا

 ليپياذی  پشاوؼيذاػيَى ٍ ّيذسٍطى پشاوؼيذ تَليذ حجن
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 اسلاام  اياي  تَاًايي دليل بِ ديگش، بياى بِ (.2 )ؿىل اػت

 هاًٌاذ  ييّاا  بخؾ دس وادهيَم ًگْذاسی ٍ جذاػاصی دس

 افات  ٍ واالَيي  چشخِ فعاليت واّؾ عليشغن ل،ٍَاوَئ

ِ  خـه، هادُ تَليذ  اًاَا   تَلياذ  افاضايؾ  عاذم  دليال  با

 یّااا آًااضين فعالياات افااضايؾ ِباا لضٍهااي ،فعااال اوؼاايظى

 ٍ Cho ٍ Seo (2005 )ٍ Zhang .يؼات ً اوؼايذاى  آًتي

 یّااا آًااضين تياافعال ؾيافااضا ضيااً (2010) اساىىااّو

 سا ذسٍطىيااّ ذيؼااوپشا تجوااع عااذم ٍ اوؼاايذاى آًتااي

 اص .اًاذ  شدُوا  عٌاَاى  َميادهو بِ هماٍهت عاهل تشيي هْن

 گااضاسؽ ضااوي (2011) ّوىاااساى ٍ Martins ،يعشفاا

 افضٍدى اثش دس ذاصيپشاوؼ اوَليگا نيآًض تيفعال ؾيافضا

 ييا وِ ًذًوَد اظْاس تَتَى، بشي دس ظيهح بِ َميواده

 ذيپشاوؼ یسآٍ جوع ٍ تٌظين دس يهْو اسيبؼ ًمؾ نيآًض

ِ  ٍ ذسٍطىيّ  شيهمااد  اص يًاؿا  َيذاتياوؼا  تاٌؾ  باا  همابلا

ُ  باش  َميوااده  یباالا   نيآًااض تيا فعال ؾيافاضا  .داسد عْاذ

 ٌٌاذُ و یآٍس جواع  یّا آًضين ٍ تشاًؼفشاص -S َىيگلَتات

ِ  َميادهوا  افاضٍدى  اثاش  دس ذسٍطى،يّ ذيؼوپشا  ظيهحا  با

 گااضاسؽ ضيااً (2010) اساىىااّو ٍ El-Beltaghi تَػااظ

 اصّا  آًضين ييا یبالا تيفعال ِو هعتمذًذ آًْا. اػت ؿذُ

 اّؾوااا ػااابب ٍ اػاااتِو عٌلاااش يياااا يهٌفااا آثااااس

 ييبذ .گشدد يه َيذاتيؼوا تٌؾ ٍ یذيپيل َىيذاػيؼوپشا

ِ  لشاس یذاستشيپا ظيؿشا دس اُيگ یّا ػلَل ،بيتشت  گشفتا

 گاااشدد يهااا حفاااظ آًْاااا ياااههتابَل یّاااا تيااافعال ٍ

(El-Beltaghi et al., 2010). 

 َميادهوا  ِوا  ًواَد  اظْاس تَاى يه يلو جِيًت َاىعٌ بِ

 گٌاذم  اسلاام  باشي  دس ٍؿَد  هي جز  ظيهح دس هَجَد

 هخـاا هااادُ اّؾواا آى حاكاال ِواا يابااذ هااي تجوااع

ِ  لوا  ٍ هختلاف  یّاا  بخؾ  ِوا  باَد  گٌاذم  ّاای  گياّچا

 .اػات  َميادهو بِ هغالعِ هَسد اسلام تيحؼاػ دٌّذُ ًـاى

 يدفااع  یّاا  صٍواسػاا  بْتش شدىعول ليدل بِ ،ٍجَد ييا با

 شيػاا  با ؼِيهما دس MV17 ٍ آگَػتا َطى،ىگاػ اسلام دس

 فتاد.يً اتفاق آًْا بشي دس َيذاتيؼوا تٌؾ اسلام،
 

 .سپاسگشاری

ًگاسًذگاى اص هؼؤٍلاى داًـگاُ هشاغِ بِ خاعش حوايت 

ايت پظٍّؾهالي اص   داسًذ. سا تـىش ٍ لذسداًي ًْ
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Abstract 

Regarding negative effects of Cd on wheat growth, it seems that evaluation of wheat cultivars 

behaviors in response to Cd existence is necessary. In this regard, six different cultivars of 

wheat were selected and cultivated by aeroponic system. Then they were treated by 200 mM 

cadmium chloride for 14 days since they have reached 3 or 4 leaves stage. Finally, plants were 

sampled and morphological characteristics, parameters subjected to defense mechanisms as well 

as amount of accumulated Cd in tissues were evaluated. The results showed that cadmium 

accumulation in tissues significantly decreased root length and dry matter of root, shoot and 

whole plant. Cd accumulation also increased hydrogen peroxide amount in leaf cells of 

Kohdasht and Pishtase cultivars. However, lipid peroxidation was noticed in Izengeran cultivar 

as well as two previously mentioned cultivars. The reduced activities of glutathione 

S-transferase, catalase and ascorbate peroxidase enzymes are probably the main reasons of the 

lipid peroxidation increase in Kohdasht cultivar. However, there was no damage on membranes 

of Izengran and Pishtase cultivars, which indicates the balance between production and 

scavenging of damaging factors of these cultivars. Generally, it can be stated that available Cd 

in medium was adsorbed and accumulated in wheat leaves resulting in reduction in dry matter 

of different parts and whole seedling of wheat which is due to susebtability of different cultivars 

to Cd. However, there were no oxidative stresses in leaves of Gaskogen, Agosta and MV17 

cultivars due to their better defense mechanisms. 
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