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 ي بیًشیمیایی َای فیسیًلًشی آبی بر عملکرد، شاخص اثر تىش کم

 دي تًدٌ طالبی بًمی ایران

 
 تزسٌز * ٚ ِٚي رتيقي ٞازی ِغفي، عاٞز

 ٌزٜٚ فّْٛ تاغثا٘ي، زا٘ؾىسٜ وؾاٚرسی، زا٘ؾٍاٜ س٘داٖ، س٘داٖ، ايزاٖ

 
 چکیدٌ

قَٛ اعت. تٝ ٔٙؾٛر ارسيااتي تحٕاُ تاٝ    وٕثٛز آب يىي اس فٛأُ ٔحيغي ٟٔٓ ٔحسٚز وٙٙسٜ رؽس ٌياٜ ٚ تِٛيس ٔح

تيٕارٞای ا٘داْ ؽس.  1393زر ايغتٍاٜ تحميماتي زا٘ؾٍاٜ س٘داٖ زر عاَ آتي زٚ تٛزٜ عاِثي ايزا٘ي، آسٔايؾي  تٙؼ وٓ

ٛ  عاثش  سرز ٚ تيُ تيُؽأُ عاِثي تٛزٜ زٚ  ٚ ٘ياس آتي ٌياٜ(زرفس  33 ٚ 66، 100)عٝ عغح آتياری آسٔايؼ ؽأُ   ز.تا

وّزٚفيُ، وارٚتٙٛئيس، ٔحتٛای پزِٚيٗ، ٔحتٛای ٘غثي آب تزي، آعاىٛرتيه اعايس،    ی:ٞا ؼ، ؽاذـزر ايٗ آسٔاي

٘تايح تٝ زعت آٔسٜ زر  تز اعاطٞای واتالاس ٚ پزاوغيساس، فّٕىزز ٚ وارآيي ٔقزف آب ارسياتي ؽس.  فقاِيت آ٘شيٓ

تالاس ٚ پزاوغيساس ٚ وارآيي ٔقازف  ی ٔيشاٖ پزِٚيٗ، فقاِيت آ٘شيٓ وازار ٔقٙيآتي تٝ عٛر  تٙؼ وٓ حاضز، پضٚٞؼ

تيؾاتزيٗ افاشايؼ زر ٔياشاٖ پازِٚيٗ      آب را افشايؼ ٚ ٔحتٛای ٘غثي آب تزي، وّزٚفياُ ٚ فّٕىازز را وااٞؼ زاز.   

 8زرفس( ٚ واٞؼ ٔحتٛای ٘غثي آب تازي )  3/42زرفس( ٚ پزاوغيساس ) 18زرفس(، فقاِيت آ٘شيٓ واتالاس ) 8/34)

ٜ  س.ؽا زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ حافاُ   33 آتياری غح وٓزرفس( زر ع 6/61زرفس( ٚ فّٕىزز ) ٞاا ٞآ زر فافا      تاٛز

 زار ٔقٙاي ٞای واتالاس ٚ پزاوغايساس ٘غاثت تاٝ ٞآ تفااٚ        پزِٚيٗ، ٔحتٛای ٘غثي آب تزي، وّزٚفيُ، فقاِيت آ٘شيٓ

ز ٔتماتاُ،  ٔؾاٞسٜ ٌززيس. تا تٛخٝ تٝ ٘تاايح ا ا   سرز تيُزاؽتٙس. حساوثز ٔمسار فّٕىزز ٚ وارآيي ٔقزف آب زر تٛزٜ 

 33آتاي )  زرفس واٞؼ فّٕىزز زر ا ز افشايؼ تٙؼ وٓ 7/59زرفس ٚ  6/63سرز تٝ تزتية تا  ٚ تيُ عثش تيُٞای  تٛزٜ

 .ٞغتٙسآتي  زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ(، ٞز زٚ تٛزٜ حغاط تٝ تٙؼ وٓ

 ، آعىٛرتيه اعيس              وارآيي ٔقزف آباوغيساٖ، پزِٚيٗ، فّٕىزز،  آ٘تيَای کلیدی:  ياشٌ

 
 .مقدمٍ

 (Cucumis melo var. cantalopensis) اِثيعاا

زيپّٛئيس  ،(Cucurbitaceae)ياٖ وسٚيٌياٞي اس ذا٘ٛازٜ 

(2n=2x=29)  ٚ زارای ٜ  Kerje)اعات  ی ٔقغاز  ٞاا  ٔياٛ
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and Grum, 2000)  ايزاٖ اس ٔزاوش  ا٘ٛيٝ تٙٛؿ ٚ اّٞاي .

واٝ وؾات ٚ پازٚرػ اياٗ ٌيااٜ       اعتؽسٖ ٌياٜ عاِثي 

ر ٔقَٕٛ تٛزٜ اعت ٚ تا ٞای زٚ اس ٌذؽتٝ آٖخاِيشی زر 

ٟٔآ                    راياح ٚ ٘غاثتا    يٞای ٔتٙٛؿ، ٔحقِٛ زارا تٛزٖ تٛزٜ

 .(Sebastian et al., 2010) رٚز تٝ ؽإار ٔاي  زر وؾٛر 

ايااٗ ٔحقااَٛ تاااغي ٟٔاآ اغّااة زر ٔٙاااعك ذؾااه ٚ   

خااايي وااٝ ذغااز  ،ؽااٛز ذؾااه خٟاااٖ وؾاات ٔااي ٘يٕااٝ

 .(Kusvuran, 2010) اعتعاس  ذؾىي زر آ٘دا ٔؾىُ

ٓ    ٞای ٔحيغاي  تٙؼ ٜ  لازر٘اس تزذاي تٙؾاي ٞاای   وٙٙاس

ٞای ٔرتّف ٌياٞاٖ تغييز زٞٙاس. اياٗ    اعٕشی را زر ا٘ساْ

 ـ  ،تغييزا  ٞاای ارسيااتي عاغح     ٌاٞي تٝ فٙاٛاٖ ؽااذ

ٌيز٘س. زر تغياری اس ٌياٞاٖ،  تٙؼ ٔٛرز اعتفازٜ لزار ٔي

ٞاای ٔحيغاي    تٛا٘اس زر پاعاد تاٝ تاٙؼ     پزِٚيٗ آساز ٔاي 

ر تزاتااز ايااٗ زفااافي را ز عاااسٚوارتدٕااـ ياتااس ٚ يااه 

. واااٞؼ آب زر (Heuer, 1999)ٞااا ايداااز وٙااس  تااٙؼ

ؽاٛز ٚ   ٞای تزي ٔا٘ـ اس عاذتٝ ؽسٖ وّزٚفيُ ٔي تافت

رعس وٝ ٔٛخة ترزية وّزٚفيُ ٘يش  ٕٞچٙيٗ تٝ ٘ؾز ٔي

ٔٛخاة وااٞؼ پتعاتيسٞای     ،ذؾاىي تاٙؼ  ٌززز.  ٔي

ٞاااا زر ا اااز فقاِيااات   خسياااس، ترزياااة وّزٚپتعااات 

ُ  ٞاای فقااَ اوغايضٖ ٚ وا     رازيىاَ   اٞؼ ٔياشاٖ وّزٚفيا

. وٕثاٛز آب  (Heydari-Shrifabad, 2000)ٌاززز   ٔاي 

َ   عثة واٞؼ ٔحتٛای رٍ٘يشٜ ،ٕٞچٙيٗ ٞاای   ٞاای عاّٛ

ؽااٛز. وارٚتٙٛئيااسٞا ٘مااؼ  ٌياااٞي )وارٚتٙٛئيااسٞا( ٔااي

ٌياٞاا٘ي واٝ    .حفاؽتي زر ٔماتُ تٙؼ اوغايساتيٛ زار٘اس  

 تزاتاازٔحتااٛای وارٚتٙٛئيااس تيؾااتزی زاؽااتٝ تاؽااٙس زر    

زر  ،تاازی زاؽااتٝ فقاااَ اوغاايضٖ، زفاااؿ ٔٛفااكٞااای  ٌٛ٘ااٝ

ؽزايظ تٙؼ وٕثاٛز آب تحٕاُ تيؾاتزی اس ذاٛز ٘ؾااٖ      

. ٔغاِقا  (Sanitata and Gabbriella, 1999)زٞٙس  ٔي

تٛا٘ااس اس  ٔااي اعاايسآعااىٛرتيه ٘ؾاااٖ زازٜ اعاات وااٝ  

ٞااای ٔرتّااف  پزاوغيساعاايٖٛ ِيپيااسی حافااُ اس تااٙؼ 

. ٔماٚٔاات تااٝ آٟ٘ااا را افااشايؼ زٞااس  ،خّااٌٛيزی وااززٜ

ٞاای ٌيااٞي را    ، رؽاس تافات  آعىٛرتيه اعيسٕٞچٙيٗ 

تٝ زرفس ٌياٞاا٘ي واٝ    ،تحت ؽزايظ تٙؼ افشايؼ زازٜ

لازر٘س زر ايٗ ؽزايظ )ٔا٘ٙس ؽٛری سيااز، ذؾاىي ٚ ...(   

. يىي )Tuteja, 2010and  Gill(افشايس  س٘سٜ تٕا٘ٙس، ٔي

ٞای ٔحيغاي،   تٙؼ عايزآتي، ٔؾاتٝ  تٙؼ وٓ ا تأ يزاس 

واااٝ تٛعاااظ  اعاااتی اوغااايساتيٛ ٞاااا ايدااااز آعاااية

 Mittler et)ٌيزز  ٞای آساز اوغيضٖ فٛر  ٔي رازيىاَ

al., 2004)  ،ٌياٞاٖ تزای ٔماتّٝ تا ايٗ ذغار  عاِّٛي .

وٙٙاس واٝ    ای اعتفازٜ ٔي اوغيسا٘ي پيچيسٜ اس عيغتٓ آ٘تي

ٞااايي ٔا٘ٙااس واتااالاس ٚ پزاوغاايساس اس خّٕااٝ آٟ٘ااا  آ٘ااشيٓ

٘ماؼ  تاا تاٙؼ اوغايساتيٛ    ٞا زر ٔماتّٝ  . ايٗ آ٘شيٓٞغتٙس

. يىاي  (Baby and Jini, 2011)فٟسٜ زار٘اس   تزوّيسی 

را لاسر    تاٙؼ زر ؽازايظ   تماتزيٗ فٛأُ حفؼ  اس ٟٔٓ

زا٘ٙاس. ٞاز فأاُ     تالای ٌيااٜ زر حفاؼ آب عاِّٛي ٔاي    

ٚ تيٛؽايٕيايي زر ٌياٞااٖ واٝ زر حفاؼ آب      فيشيِٛٛصی

 زر ٔاؤ ز تٛا٘س يىي اس فٛأُ  ٌياٜ ٘مؼ زاؽتٝ تاؽس، ٔي

-Abdalla and El)ٔقزفاااي رلااآ ٔتحٕاااُ تاؽاااس  

Khoshiban, 2007)   تااٝ زِيااُ وٕثااٛز ٔٙاااتـ آب زر .

وؾٛر، تٛخٝ تاٝ تاالا تاززٖ تِٛياس تاٝ اسای ٔقازف ٞاز        

ٚاحااس آب آتياااری )وااارآيي ٔقاازف آب( اس خّٕااٝ   

. تااٝ عااٛر ٘غااثي، زر اعااتاٞااساف ٟٔاآ زر وؾاااٚرسی 

 ؽزايظ سرافي افشايؼ وٕثٛز آب عثة افشايؼ را٘سٔاٖ

 ,Abkhezr and Ghahreman)ؽاٛز   ٔقازف آب ٔاي  

2003). 

واااٞؼ حداآ آتياااری تااٝ واااٞؼ ا٘ااساسٜ ٔيااٜٛ ٚ   



 3 ٚ تيٛؽيٕيايي زٚ تٛزٜ عاِثي تٛٔي ايزاٖ ٞای فيشيِٛٛصی آتي تز فّٕىزز، ؽاذـ ا ز تٙؼ وٓ

 

 

 ,.Fabeiro et al) ؽاٛز  ٔٙداز ٔاي  فّٕىازز زر ذزتاشٜ   

2002) .Badiei  ٚKashi (2012 زر ٔغاِقااااااٝ ا ااااااز )

رٚس( رٚی ذزتاشٜ،   12ٚ  9، 6زٚرٞای ٔتفاٚ  آتياری )

فّٕىاازز افااشايؼ وااارآيي ٔقاازف آب را تااا افااشايؼ  

٘غااثت تااٝ آب ٔقاازفي تحاات تااٙؼ ٔؾاااٞسٜ وزز٘ااس.   

Baghani ( ٖتااا تزرعاا 2010ٚ ٕٞىااارا )عااٝ عااغح   ي

 ی( رٚيسرافاا يااتزرفااس ؽزف 60ٚ  80، 100) ياااریآت

زر  يؼواارآيي ٔقازف آب را تاا افاشا     يؼذزتشٜ افاشا 

 Mahmoodnia-Mimand ؽس  تٙؼ ٌشارػ وزز٘اس. 

 ( تا تزرعي تٙؼ ذؾاىي رٚی هٟاار  2012ٚ ٕٞىاراٖ )

فزٍ٘ي تياٖ وزز٘س واٝ تاٙؼ ذؾاىي تافا       رلٓ ٌٛخٝ

واااٞؼ ٔحتااٛای آب ٘غااثي تاازي ٌززيااس. واااٞؼ     

ٔحتٛای وّزٚفياُ واُ ٚ وارٚتٙٛئياس تاا افاشايؼ تاٙؼ       

 Silva et)ذؾىي زر ِٛتيا ٚ ٘يؾىز ٌشارػ ؽسٜ اعات  

al., 2007 ؛(Yu et al., 2007 .Mansorifar  ٚ

ر ( افاشايؼ غّؾات پازِٚيٗ زر ٘راٛز ز    2012ٕٞىاراٖ )

ٌااشارػ وزز٘ااس.  را ٞااای ذؾااىي   ٚاوااٙؼ تااٝ تااٙؼ 

Mafakheri ٖ( تا افٕاَ تٙؼ ذؾاىي  2001) ٚ ٕٞىارا

ٚ    زر عٝ ٔزحّٝ  ٚ  يؾاي )تاسٖٚ تاٙؼ، تاٙؼ زر ٔزحّاٝ ر

زر ٘رٛز ؽاٞس افشايؼ آ٘اشيٓ   (يزٞ تٙؼ زر ٔزحّٝ ٌُ

واتااالاس ٚ پزاوغاايساس زر ٌياٞاااٖ تحاات تااٙؼ ؽااس٘س.   

Omidi (2010زر تزرعاااا )یاٞاااا آ٘ااااشيٓ يااااتفقاِ ي 

ٓ   يظزر زٚ رلٓ وّشا زر ؽزا اوغيساٖ يآ٘ت آتاي   تاٙؼ وا

 -5/1زر عاغح   یٌشارػ وزز واٝ افٕااَ تاٙؼ اعإش    

ٓ  يات فقاِ زار ٔقٙاي  يؼٍٔاپاعىاَ عثة افاشا   یٞاا  آ٘اشي

 .ٚ عالٝ ؽس يؾٝٚ واتالاس زر ر يساسپزاوغ ياوٌَٛا

ٓ     ٔغاِقٝ پاعد آتاي زر   ٞای تيٛؽايٕيايي تاٝ تاٙؼ وا

ت. ٔغاِقٝ حاضز تاا ٞاسف   ٞای ايزاٖ وٓ اع ٔٛرز عاِثي

 ٘ؾياز: ٞای فيشيِٛاٛصی   آتي تز ؽاذـ تقييٗ ا ز تٙؼ وٓ

اوغايسا٘ي زر زٚ   ٞای آ٘تي تدٕـ پزِٚيٗ ٚ فقاِيت آ٘شيٓ

ٚ سرز( تٛٔي ايزاٖ ا٘داْ ؽسٜ اعت  عثش تيُتٛزٜ عاِثي )

ٞای تحُٕ  عاسٚوارٞا تٝ ؽٙاعايي  وٝ ارسياتي ايٗ پاعد

ِٔٛىاِٛي  ٞاای   ارعااسٚو آتي ٚ ٍ٘ازػ تيؾاتز زر    تٝ وٓ

آتي ٘اؽي اس تٙؼ اوغيساتيٛ ٚ تقيايٗ تاٛزٜ    تحُٕ تٝ وٓ

 ٔتحُٕ وٕه ذٛاٞس ٕ٘ٛز.

 

 .َا مًاد ي ريش

زر حاضاز  آسٔاايؼ  مًاد گیاَی ي شرایط رشدد:  

ٔشرفٝ تحميماتي زا٘ؾىسٜ وؾاٚرسی زا٘ؾٍاٜ س٘داٖ زر 

ٞاای   ا٘داْ ؽس. آسٔاايؼ تاٝ فاٛر  واز      1393عاَ 

ٞای وأُ تقازفي تا عٝ  ذزز ؽسٜ زر لاِة عزح تّٛن

تىزار )ؽؼ تٛتٝ زر ٞز ٚاحس آسٔايؾي(، اخزا ٌززياس.  

       آٔااسٜ    1        خااسَٚ     ؼ زر  ي                           ٔؾرقااا  ذااان ٔحااُ آسٔااا

ٞای افّي ٚ تيٕارٞای  . تيٕارٞای آتياری زر وز    اعت

ٞای فزفي لزار ٌزفتٙس. پاظ اس   ٔزتٛط تٝ تٛزٜ زر وز 

زٚ تاٛزٜ   رٞایذززاز، تذ 15آٔازٜ ؽسٖ سٔيٗ زر تاريد 

ُ "ِثي ايزا٘ي عا ُ "ٚ  "سرز تيا واٝ اس ؽٟزعاتاٖ    "عاثش  تيا

پظ اس عثش ؽسٖ  .خاْ تٟيٝ ؽسٜ تٛز، وؾت ٌززيس تزتت

زٞاي پاای تٛتاٝ     ٞا ٚ ذان ه وززٖ تٛتٝ  ٙ             تذٚر، فُٕ ت 

رٚس پاظ اس   45ا٘داْ ؽس. پظ اس اعتمزار اِٚيٝ ٌياٞااٖ ) 

 33ٚ  66، 100واؽت(، تيٕارٞای آتياری زر عٝ عغح )

ياٜ( افٕاَ ٌززيس ٚ تا پاياٖ فقُ رؽس زرفس ٘ياس آتي ٌ

 يٕارت یتزا ياٌٜ يآت ياس٘ٚ تززاؽت ٔحقَٛ ازأٝ يافت. 

ٜ   ياٍ٘يٗؽاٞس تا اعتفازٜ اس ٔ رٚسا٘اٝ   یٞاا  تّٙاس ٔاس  زاز

 يغتٍاٜ ٞٛاؽٙاعي ثت ؽسٜ زر ا يٞٛاؽٙاع یٞا ؽاذـ

 .تزآٚرز ٌززيس 1 راتغٝس٘داٖ ٚ 
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 ETc = ET0 × Kc              :1 راتغٝ

ETc  ٔتااز زر رٚس(،  : ٘ياااس آتااي ذزتااشٜ )ٔيّاايET0 :

: Kcٔتاز زر رٚس( ٚ   تقزق ٌياٜ ٔزخـ هٕٗ )ٔيّي-تثريز

ٔماازيز  واٝ  ضزية ٌياٞي ذزتشٜ. لاسْ تٝ تٛضيح اعات  

ET0  تاااز اعااااط رٚػ اعاااتا٘سارزPenman (1948 ٚ )

Monteith (1965 )يزپظ اس ٔحاعاثٝ ٔمااز   .تزآٚرز ؽس 

ETcيااری ذااِـ آب آت ٘ا٘يااس  ذااِـ ٚ   يااس ٘ ازيز، ٔم 

 يااری آت يغتٓ، ٘ٛؿ عفٛافُ وؾتتز اعاط ٌياٜ ذزتشٜ 

تزآٚرز ٚ زر ٞاز ٘ٛتات    ياری( ٚ زٚر آتی٘ٛار-یا )لغزٜ

تاز اعااط ٔحاعاثا  تاٝ فٕاُ       .ؽسزازٜ  ياٜتٝ ٌ ياریآت

 يٕااارت آتياااری زازٜ ؽااسٜ تااٝ ٌياٞاااٖ ٔمااسار آبآٔااسٜ، 

 يآتا  يااس تازآٚرز ؽاس. ٘  ٔتز ٔىقة زر ٞىتار  370 ؽاٞس

٘يااس آتاي   تاز اعااط   )تيٕارٞای تٙؼ آتي( رٞا يٕات عايز

 .ٚ تٛسيـ ؽس تزآٚرز تٙؼ آتي،زرفس تيٕار ؽاٞس ٚ 

تاازای ارسياااتي ٔمااسار پاازِٚيٗ، وّزٚفيااُ، فقاِياات   

 ٓ رٚس پااظ اس  30ٞااا ٚ ٔحتااٛای ٘غااثي آب تاازي،  آ٘اشي

ٝ   ؽاازٚؿ افٕاااَ تااٙؼ اس تاازي    ٞااا  ٞااای ٔيااا٘ي تٛتاا

 تززاری ؽس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ   َدا:  آوسیم گیری اودازٌ  تاا رٚػ ٞاا   فقاِيات آ٘اشي

، Jenveyؽاازوت ، UV-6505 ٔااسَ)اعااپىتزٚفتٛٔتزی 

( عاا٘تيٍزاز زرخاٝ   25زر زٔاای آسٔايؾاٍاٜ )   اٍّ٘غتاٖ(

ٝ تٟ يٕياتتسا فقارٜ آ٘ش ،ؽس. تسيٗ ٔٙؾٛر ٌيزی ا٘ساسٜ  يا

ٌ   ياه اتتاسا   واٝ تازای اياٗ واار     ؽس  يااٞي ٌازْ ٕ٘ٛ٘اٝ 

 5تا  را ٚسٖ وززٜ ٚ ٕٞزاٜ يـ)تزي( پٛزر ؽسٜ تا اس  ٔا

تا  (NaKPi)فغفا   يٓپتاع يٓتافز اعترزاج عس ِيتز ٔيّي

رٖٚ ٞااٖٚ  ، ز7اعيسيتٝ تزاتز تا  ٚ ٔٛلار يّئ 200غّؾت 

زاذُ ٞاٖٚ  يا ٔحتٛ ،عپظ .ؽس ييسٜعا يتٝ ذٛت يٙيه

 30تٝ ٔس  ٚ  ٔٙتمُ ؽس ِيتزی يّئ 2 ٞای يىزٚتيٛبتٝ ٔ

 عا٘تيٍزاززرخٝ  4 یزٚر زر زٔا 15000 عزفت تا يمٝزل

ؽزوت ، 5417Rٔسَ  زار يرچاَ يفيٛصعا٘تز) يفيٛصعا٘تز

Eppendorf، ٖاس  ٞاا  يىزٚتياٛب ٔ ،ؽاس٘س. عاپظ  ( إِٓا

ؽاٙاٚر( تاٝ زلات    رٚ) ياي ذارج ٚ ٔحَّٛ رٚ يفيٛصعا٘تز

پاظ   .ؽس يـتٛس يسخس ٞای يىزٚتيٛبتززاؽتٝ ٚ زرٖٚ ٔ

 یزر زٔاا  يااٞي فقارٜ ٌ یحاٚ ٞای يىزٚتيٛبٔ اس آٖ،

 ؽس. یسارٍٟ٘ عا٘تيٍزاززرخٝ  -24

 یتاازا فعالیددآ آوددسیم کاتددا ز:  گیددری اودددازٌ

واتاااالاس اس زعاااتٍاٜ   يٓآ٘اااش ياااتفقاِ ٌيااازی ا٘اااساسٜ

اعتفازٜ ؽس. اتتسا زعتٍاٜ  UVلأپ  یاعپىتزٚفتٛٔتز زارا

٘ا٘ٛٔتز ٚ ٔس  سٔااٖ   240عَٛ ٔٛج  یاعپىتزٚفتٛٔتز رٚ

ؽاس.   يٓتٙؾا  يٝ ا٘ 5 ي( ٚ تا فافّٝ سٔا٘ياٜ)تغتٝ تٝ ٌ يمٝزل 1

 یزعتٍاٜ تا تت٘ه ففز ؽاس. تازا   ،ٞا س لزائت ٕ٘ٛ٘ٝا پيؼ

 2900) يزٔمااز  ِيتاز  يّاي ٔ 3 ييٞا تا حدٓ ٟ٘اا  لزائت ٕ٘ٛ٘ٝ

 يسپزاوغاا ِيتااز يّاائ 15+  ٌياازی ا٘ااساسٜتااافز  ِيتااز يّاائ

ريرتاٝ    ٚوٛ زرفقارٜ تزي(  ِيتز ٔيّي 85 + يسرٚصٖٞ

 يااشأٖ تااا زرٖٚ زعااتٍاٜ اعااپىتزٚفتٛٔتز لاازار زازٜ ؽااسٚ 

 ثات   يس  سٔاٖ ٔٛرز ٘ؾز تاٝ فاٛر  ٔٙحٙا   ٔ رخذب ز

ٖ ٔ تاز اعااط  واتاالاس   يٓآ٘اش  يات فقاِ پايااٖ، . زر ؽٛز  ياشا

٘ا٘ٛٔتز  240زر عَٛ ٔٛج يسرٚصٖ ٞ يسپزاوغؽسٖ  يٝتدش

 .(Cakmak and Horst, 1991) (2)راتغٝ  ؽس ييٗتق

: فقاِياااااااات آ٘ااااااااشيٓ واتااااااااالاس ;  2راتغااااااااٝ 

((ΔA/minute)×1000)/39.4. 

ΔA=A2 - A1  تيؾتزيٗ ٚ وٕتزيٗ ٔيشاٖ خذبتٝ تزتية  

A1  ٚA2 

 یتازا فعالیدآ آودسیم اراکددیداز:     گیری اودازٌ

اتتااسا زعااتٍاٜ  يساسپزاوغاا يٓآ٘ااش يااتفقاِ ٌياازی ا٘ااساسٜ

٘ا٘ٛٔتز ٚ ٔس  سٔاٖ  470عَٛ ٔٛج  یاعپىتزٚفتٛٔتز رٚ



 5 ٚ تيٛؽيٕيايي زٚ تٛزٜ عاِثي تٛٔي ايزاٖ ٞای فيشيِٛٛصی آتي تز فّٕىزز، ؽاذـ ا ز تٙؼ وٓ

 

 

ٝ  ا٘ 20 يٚ فافّٝ سٔا٘ يمٝزل 3 اس  پايؼ . ياس ٌزز يٓتٙؾا  يا

 ی. تازا ياس فافز ٌزز ٞا، زعتٍاٜ تاا تت٘اه    لزائت ٕ٘ٛ٘ٝ

 3زر حاِاات  وااٛٚ  ييٞااا تااا حداآ ٟ٘ااا لزائاات ٕ٘ٛ٘ااٝ

ٜ تاافز   ِيتاز  يّاي ٔ 2945: يزٔماز ِيتز يّئ  6+  ٌيازی  ا٘اساس

ٖ ٞ يسپزاوغ يىزِٚيتزٔ 7+  ياوٌَٛا يىزِٚيتزٔ +  ياسرٚص

زرٖٚ  ٚ يرتٝر وٛٚ  ٖٚزرفقارٜ تزي  يىزِٚيتزٔ 40

ٖ ٔ تازعتٍاٜ اعپىتزٚفتٛٔتز لزار زازٜ ؽس  زر خاذب   ياشا

زر  . ثات ؽاٛز   ئس  سٔاٖ ٔٛرز ٘ؾز تٝ فاٛر  ٔٙحٙا  

ٖ ٔ تاز اعااط   يساسپزاوغ يٓت آ٘شيفقاِ پاياٖ،  يساوغا  ياشا

َ ؽسٖ ٌا ٗ ٘اا٘ٛٔتز تق  470زر عاَٛ ٔاٛج    يااوٛ ؽاس   ياي

 .(Ghanati et al., 2002)( 3)راتغٝ 

: فقاِيااااااات آ٘اااااااشيٓ پزاوغااااااايساس ;  3راتغاااااااٝ 

((ΔA/minute)×1000)/0.01. 

ΔA=A2 - A1 ؾتزيٗ ٚ وٕتزيٗ ٔيشاٖ خذبتٝ تزتية تي  

A1  ٚA2 

ٜ تازای   ادريلیه:  گیری اودازٌ پازِٚيٗ   ٌيازی  ا٘اساس

ٔتاز   ٔيّاي  10ٞای تازي تاز زر    ٌزْ اس ٕ٘ٛ٘ٝ 5/0تزي، 

ٗ ٍتٝ ٚعيّٝ ٞاٖٚ، ٕٞ زرفس 3اعيس عاِيغيّيه  عِٛفٛ

اعايس  اعتيه ِيتز  ٔيّي 2ٚ فقارٜ حافُ فاف ٌززيس. 

تاز اس فقاارٜ فااف    ٔ ٔيّي 2ٞيسريٗ تٝ  ِيتز ٘يٗ ٔيّي 2ٚ 

ٜ ؽس. ٔحَّٛ حافُ تٝ ٔس  يه عافت زر فشٚزؽسٜ، ا

لازار زازٜ   عاا٘تيٍزاز زرخاٝ   100حٕاْ آب ٚ زر زٔاای  

 ٖ ٝ      ،ؽس. پاظ اس آ ٞاای   تازای پايااٖ ياافتٗ ٚاواٙؼ، ِِٛا

ِيتاز   ٔيّاي  4ٚ  ٌزفات آسٔايؼ زر يه تغتز يري لازار  

 ٝ ٞاا   تِٛٛئٗ تٝ ٞز ِِٛٝ اضافٝ ٌززيس. غّؾت پزِٚيٗ ٕ٘ٛ٘ا

تِٛٛئٗ تاا اعاتفازٜ اس اعاپىتزٚفتٛٔتز زر عاَٛ ٔاٛج      زر 

٘ا٘ٛٔتز ٚ زر ٟ٘ايات تاا تٛخاٝ تاٝ ٔٙحٙاي اعاتا٘سارز        520

ٞااای ٔرتّااف پاازِٚيٗ، تااز حغااة     حافااُ اس غّؾاات 

 ,.Bates et al)تز ٌازْ ٚسٖ تاز ٔحاعاثٝ ؽاس      ٌزْ ٔيّي

1973). 

ٔحتاٛای   محتًای ودبی آب بدر::  گیری اودازٌ

  Ritchie   ٚ  Nguyen  ( 1990    ) تاا رٚػ آب ٘غثي تازي  

ٞاا   اتتاسا ٚسٖ تاز تازي    ،ؽاس. تاسيٗ ٔٙؾاٛر    ٌيزی ا٘ساسٜ

تاٝ ٔٙؾاٛر تقيايٗ ٚسٖ زر     پاظ اس آٖ،  .ؽاس  ٌيزی ا٘ساسٜ

عافت زر ؽس  ٘ٛر وٓ ٚ زر  20حاِت اؽثاؿ، تٝ ٔس  

زٔااای اتاااق زر زاذااُ آب ٔمغااز لاازار زازٜ ؽااس٘س. زر  

 48ٞاا تاٝ ٔاس      تقيايٗ ٚسٖ ذؾاه، تازي    تزای ،پاياٖ

لزار زازٜ  عا٘تيٍزاززرخٝ  70ٖ ٚ زر زٔای عافت زر آٚ

 .تٝ زعت آٔس 4 راتغٝٞا اس  ؽس. ٔحتٛای ٘غثي آب تزي

;  (RWC) آب تاازي ي٘غااث یٔحتااٛا: زرفااس 4 راتغااٝ

ٚسٖ تاز(  -ٚسٖ تٛرصعا٘ظ/ ٚسٖ ذؾاه -)ٚسٖ ذؾه

 ×100 

ٔياشاٖ   میدسان آکدکًربیا اکدید:    گیدری  اودازٌ

ی تززاؽااات ؽاااسٜ  ٞاااا ٔياااٜٛآعاااىٛرتيه اعااايس زر 

اعاايس( تااا رٚػ تيتزاعاايٖٛ يااسٚٔتزی    رتيه آعااىٛ)

تيتاز   تاا رٚػ ؽس. ٔيشاٖ آعىٛرتيه اعايس   ٌيزی ا٘ساسٜ

٘زٔااَ تاا تغيياز ر٘اً      01/0وززٖ تا ٔحَّٛ رٍ٘اي ياس   

ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ رً٘ آتي هزن تقييٗ ؽس. تازای تٟياٝ   

 ِيتاز  ٔيّاي  2آب ٔياٜٛ،   ِيتز ٔيّي 10ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اتتسا تٝ 

ٔ    1٘ؾاعتٝ  آب  ِيتاز  ٔيّاي  20قازف ٚ  زرفاس تاٝ فٙاٛاٖ 

ٔمغز اضافٝ ؽس. عپظ حدٓ ٔقزفي ٔحَّٛ رٍ٘ي ياس،  

لازار ٌزفات ٚ تاٝ فاٛر       5 راتغٝياززاؽت ؽسٜ ٚ زر 

ٕ٘ٛ٘ٝ تيااٖ   ِيتز ٔيّي 100آعىٛرتيه اعيس زر  ٌزْ ٔيّي

 .(Mostufi and Najafi, 2005)ؽس 

 ِيتاز  يّاي ٔ 100آعىٛرتيه اعايس زر   ٌزْ ٔيّي :5 راتغٝ

 ئحَّٛ رٍ٘ يحدٓ ٔقزف×88/0×ٛ٘ٝحدٓ ٕ٘;  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 100 ×يٓ پتاع يسيسٚر

                 فّٕىازز، تٕااْ   ارسيااتي             تٝ ٔٙؾاٛر                   ارزیابی عملکرد:

  ٚ         تااٛسيٗ                                          پااظ اس تززاؽاات تااا تاازاسٚی زيديتاااَ       ٞااا        ٔيااٜٛ

وارآيي ٔقزف آب، تا تمغايٓ                        فّٕىزز ٔحاعثٝ ٌززيس ٚ 

ٕ٘ٛزٖ فّٕىزز ٔيٜٛ تٝ آب ٔقازفي عاي فقاُ رؽاس تاٝ      

ٜ تازای  . (Cabello et al., 2009)زعت آٔس   ٌيازی  ا٘اساس

اعاتفازٜ  Arnon (1949 )وّزٚفيُ ٚ وارٚتٙٛئياس اس رٚػ  

ٌازْ تازي تااسٜ تاا تازاسٚی       1/0تاسيٗ تزتياة واٝ     .ؽس

 80ٖ ِٛيتز اعات  ٔيّي 10زر ٞاٖٚ هيٙي تا  ٚ ٗيٛستزيديتاَ 

ُ يزرفس عا عاا٘تزيفيٛص ٚ خاذب    ،يسٜ ؽس. ٔحَّٛ حافا

تزای وّزٚفياُ   ٘ا٘ٛٔتز 645، 663ٞای  ٘ٛری زر عَٛ ٔٛج

اعاپىتزٚفتٛٔتز   تٛعظ٘ا٘ٛٔتز تزای وارٚتٙٛئيس  470وُ ٚ 

يىاااا( آٔز يٛ٘يىاااٛ،عااااذت ، UV/Vis 2100 ٔاااسَ)

ٔمسار وّزٚفيُ ٚ وارٚتٙٛئياس   ،ؽس. زر ٟ٘ايت ٌيزی ا٘ساسٜ

ْ  ٔيّيتز حغة  زر ٌازْ تافات تااسٜ تازي اس عزياك       ٌاز

 ٔحاعثٝ ؽس. 7ٚ  6ٞای   راتغٝ

              افشار آٔااری                 عتفازٜ اس ٘زْ       ٞا تا ا      زازٜ تحلیل آماری:

SAS   ٝٞااا اس عزيااك                                آ٘اااِيش ٚ ٔمايغااٝ ٔياااٍ٘يٗ   9 / 1       ٘غاار               

 ٝ   P≤0.05                            ای زا٘ىاٗ زر عاغح آٔااری                       آسٖٔٛ هٙس زأٙا

ْ    .            ا٘داااْ ؽااس   Excel        افااشار                                    تاازای رعاآ ٕ٘ٛزارٞااا اس ٘ااز

                                                            اعاااتفازٜ ؽاااس. زر وّياااٝ ٕ٘ٛزارٞاااا تارٞاااای فٕاااٛزی 

 اعت. SE   ±       زٞٙسٜ      ٘ؾاٖ

 

 V/W × 1000 × (8.02(A663) - (A645)20.2))ٌزْ وّزٚفيُ وُ/ٌزْ تافت ;  ٔيّي            : 6 راتغٝ

 3.27 (mg chl. a) – 104 (mg chl. b)/227 – (A645)100ٌزْ وارٚتٙٛئيس/ٌزْ تافت ;  ٔيّي            :7 راتغٝ

V ،ٜحدٓ ٔحَّٛ فاف ؽس :A٘ا٘ٛٔتز،  470ٚ  645، 663ٞای  : خذب ٘ٛر زر عَٛ ٔٛجW ٕٝ٘ٛ٘ تز حغة ٌزْ: ٚسٖ تز 

 
 ؼئؾرقا  ذان ٔحُ آسٔا -1 خسَٚ

 ٞسايت اِىتزيىي  خزْ ٔرقٛؿ ؽاٞزی  ٔازٜ آِي وزتٙا  وّغيٓ عٍٙزيشٜ رط عيّت ؽٗ
 تافت ذان اعيسيتٝ

 سيٕٙظ تز ٔتز( )زعي  ٔتز ٔىقة( )ٌزْ تز عا٘تي  )زرفس(

 ِٛٔي رعي ؽٙي 45/7 13/3  45/1  11/1 09/14 85/17 17 27 56

 

 .وتایج

ٓ   لريفیل ي کاريتىًئید: ک آتاي رٚی   ا از تاٙؼ وا

تٝ عٛری واٝ   ،زار تٛز وّزٚفيُ وُ ٚ وارٚتٙٛئيس ٔقٙي

تاف  واٞؼ وّزٚفيُ وُ ٚ وارٚتٙٛئيس تاٝ تزتياة اس   

ٌزْ زر ٌازْ تافات تااسٜ تازي زر      ٔيّي 38/0ٚ  58/0

ٌزْ زر ٌازْ   ٔيّي 29/0ٚ  42/0زرفس تٝ  100آتياری 

َ فس ٌززياس ) زر 33تافت تاسٜ تزي زر آتياری   خاسٚ

ٌازْ زر ٌازْ    ٔيّاي  35/0ٚ  54/0عاثش تاا    (. تٛزٜ تي4ُ

تافت تاسٜ تزي تٝ تزتية وّزٚفيُ واُ ٚ وارٚتٙٛئياس   

 (.3خسَٚ تيؾتزی زاؽت )

. افشايؼ يافت آتي وٓپزِٚيٗ زر ا ز تٙؼ اريلیه: 

ٌازْ زر ٌازْ ٚسٖ    ٔيّاي  38/2ٔمسار پزِٚيٗ ) وٕتزيٗ

( ٚ س ٘ياس آتي ٌياٜزرف 100) آتياری اَٚ تز( زر تيٕار

ٌازْ زر ٌازْ ٚسٖ    ٔيّاي  53/3تيؾتزيٗ ٔمسار پزِٚيٗ )

ْ   تيٕاار  زرتز(  ٔؾااٞسٜ ؽاس   زرفاس(   33) آتيااری عاٛ

زاری اس ِحاػ  ٔقٙي تفاٚ  ،ٞا زر تيٗ تٛزٜ. (2خسَٚ )

، تاٝ عاٛری واٝ تيؾاتزيٗ ٔماسار      ٚخٛز زاؽات  پزِٚيٗ

ٌزْ زر ٌازْ ٚسٖ   ٔيّي 17/3) عثش تيُپزِٚيٗ زر تٛزٜ 
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ا از ٔتماتاُ تايٗ تاٛزٜ ٚ      .(3خاسَٚ  ٔؾااٞسٜ ؽاس )  تز( 

عثش زر آتيااری   آتياری تز پزِٚيٗ ٘ؾاٖ زاز وٝ تٛزٜ تيُ

ٌزْ زر ٌزْ ٚسٖ تز تيؾتزيٗ ٚ  ٔيّي 77/3زرفس تا  33

ٌازْ   ٔيّي 18/2زرفس تا  100سرز زر آتياری  تيُ  تٛزٜ

 (.1زر ٌزْ ٚسٖ تز وٕتزيٗ ٔمسار را زارا تٛز٘س )ؽىُ 

ٓ  ب بر:: محتًای ودبی آ آتاي تافا     تاٙؼ وا

زر آتيااری   43/82واٞؼ ٔحتٛای ٘غثي آب تازي اس  

 33زر آتياااری  77/75زرفااس ٘ياااس آتااي ٌياااٜ تااٝ  100

(. ٘تايح ٘ؾاٖ زاز 2خسَٚ زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ ٌززيس )

ٞا ٘يش تفااٚ    وٝ ٔحتٛای ٘غثي آب تزي زر تيٗ تٛزٜ

زرفااس،  08/81عااثش تااا  زاری زاؽاات. تااٛزٜ تيااُ ٔقٙااي

(. ا ز 3خسَٚ ای ٘غثي آب تزي تيؾتزی زاؽت )ٔحتٛ

ٔتماتُ آتياری ٚ تٛزٜ ٘يش تز ٔحتاٛای ٘غاثي آب تازي    

زرفس زر آتيااری   8/83عثش تا  تيُ  زار تٛز ٚ تٛزٜ ٔقٙي

 33سرز زر آتياری  زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ ٚ تٛزٜ تيُ 100

زرفس تٝ تزتية تيؾتزيٗ  77/72زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ تا 

 (.3را زاؽتٙس )ؽىُ ٚ وٕتزيٗ ٔمسار 

آعااىٛرتيه اعاايس زر تاايٗ  آکددکًربیا اکددید: 

زاری ٘ؾااٖ   آتي تفااٚ  ٔقٙاي   ٞا ٚ تحت تٙؼ وٓ تٛزٜ

ٓ تحت ؽزايظ  حاَ،(. تا ايٗ 2خسَٚ ٘ساز ) تاا   آتاي  وا

 حسٚزی واٞؼ يافت.

٘تاايح ٘ؾااٖ زاز واٝ    آوسیم کاتا ز ي اراکدیداز: 

تاا  س ٚ واتاالا  آ٘شيٓ پزاوغيساس فقاِيت ٞا اس ِحاػ تٛزٜ

تٝ عٛری وٝ تاٛزٜ   ،ٙسزاؽت یزار ٔقٙي تفاٚ سيٍز يى

زر ٌازْ  ٔيىزَٚٔٛ پزاوغيس ٞياسٚرصٖ   2/7 تا    سرز     تيُ

ٚاحااس زر ٌاازْ ٚسٖ تااز زر  0/  84يمااٝ ٚ ٚسٖ تااز زر زل

تاٝ تزتياة فقاِيات آ٘اشيٓ واتاالاس ٚ پزاوغايساس       يمٝ زل

ٞاز زٚ  وااٞؼ آتيااری تاز    (. 3خسَٚ تيؾتزی زاؽت )

 تااٝ .زار زاؽاات ا ااز ٔقٙااي غاايساسآ٘ااشيٓ واتااالاس ٚ پزاو

 زرفاس  33زرفس تٝ  100وٝ واٞؼ آتياری اس  عٛری

آ٘ااشيٓ  ٔيااشاٖ فقاِياات تافاا  افااشايؼ ٘ياااس آتااي ٌياااٜ

زر  پزاوغيس ٞيسرٚصٖ يىزَٚٔٛٔ 2/7تٝ  9/5 اس واتالاس

ٝ  49/0 ٚ آ٘اشيٓ پزاوغايساس اس  يمٝ ٌزْ ٚسٖ تز زر زل  تا

سَٚ خا ٌززياس ) يمٝ ٚاحس زر ٌزْ ٚسٖ تز زر زل 85/0

2) . 

٘تااايح ٘ؾاااٖ زاز وااٝ زر ؽاازايظ تااٙؼ   عملکددرد: 

ويّاٌٛزْ زر ٞىتاار( زر   34732آتاي فّٕىازز اس )   وٓ

ويّاٌٛزْ   13357زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ تٝ ) 100آتياری 

 يافتزرفس ٘ياس آتي واٞؼ  33زر ٞىتار( زر آتياری 

ُ    (. زر تيٗ تٛز2ٜخسَٚ )  33852سرز تاا )  ٞاا، تاٛزٜ تيا

 15926تاا )  عاثش  تيُثت تٝ تٛزٜ ويٌّٛزْ زر ٞىتار( ٘غ

خاسَٚ  ويٌّٛزْ زر ٞىتار( فّٕىزز تيؾاتزی زاؽات )  

(. ا ز ٔتماتاُ تاٛزٜ ٚ عاغٛح ٔرتّاف آتيااری تازای       3

زار تٛزٜ ٚ ٘ؾاٖ زاز وٝ تيؾتزيٗ فّٕىزز  فّٕىزز ٔقٙي

ويّااٌٛزْ زر ٞىتااار( زر تااٛزٜ  46171تااٝ تزتيااة تااا )

ٕتزيٗ زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ ٚ و 100زر آتياری  سرز تيُ

ُ آٟ٘ا تزای  ويّاٌٛزْ زر ٞىتاار( زر   8107تاا )  عاثش  تيا

زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ تٝ زعات آٔاس )ؽاىُ     33آتياری 

2.) 

آتااي تااز  تااأ يز تااٙؼ واآکددارآیی مفددر: آب: 

عاٛری واٝ تاا    تاٝ  زار تاٛز.   وارآيي ٔقزف آب ٔقٙاي 

زرفاس ٘يااس آتاي ٌيااٜ،      33تاٝ   100واٞؼ آتياری اس 

 ويٌّٛزْ تز ٔتاز  15/15تٝ  13وارآيي ٔقزف آب اس )

(. تفاااٚ  وااارآيي 2خااسَٚ ٔىقااة( افااشايؼ يافاات )

 ٜ زار تاٛز ٚتاٛزٜ    ٞاا ٘ياش ٔقٙاي    ٔقزف آب زر تيٗ تاٛز

( زر ٔمايغٝ تاا  ٔتز ٔىقةويٌّٛزْ تز  7/19سرز تا ) تيُ

( وارآيي ٔتز ٔىقةويٌّٛزْ تز  13/9عثش تا ) تٛزٜ تيُ

 (.3خسَٚ ٔقزف آب تيؾتزی زاؽت )
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يٗ ففا  وّزٚفيُ، وارٚتٙٛئيس ٚ پزِٚيٗ، ٔحتٛای ٘غثي آب تزي، آعىٛرتيه اعيس، فقاِيت آ٘اشيٓ واتاالاس ٚ پزاوغايساس،    ٔمايغٝ ٔياٍ٘ -2خسَٚ 

       ٗ عاٝ   ي   اٍ٘   يا    ز ٔ ي      ٔمااز زرفاس ٘يااس آتاي ٌيااٜ(.      33ٚ  66، 100فّٕىزز ٚ وارآيي ٔقزف آب زر ا٘ساْ ٞٛايي ٌياٜ عاِثي زر عغٛح ٔرتّف آتياری )

     اعت.  P≤0.05       زر عغح      زار      ٔقٙي       اذتتف        ٍ٘ز فسْ  ا ي      ىغاٖ ت ي                تىزار اعت. حزٚف 
وارآيي 

 ٔقزف آب

)ويٌّٛزْ زر 

ٔتز ٔىقة 

 آب(

 فّٕىزز

)ويٌّٛزْ 

 زر ٞىتار(

 پزاوغيساس

ٚاحس زر ٌزْ )

ٚسٖ تز زر 

 يمٝ(زل

 واتالاس

 يسپزاوغ يىزَٚٔٛٔ)

زر ٌزْ ٚسٖ  يسرٚصٖٞ

 يمٝ(تز زر زل

 آعىٛرتيه اعيس

 100تز  ٌزْ ٔيّي)

 ِيتز آب ٔيٜٛ( ٔيّي

ٔحتٛای 

٘غثي آب 

 تزي

 )زرفس(

 پزِٚيٗ

تز  ٌزْ ٔيّي)

 ٌزْ ٚسٖ تز(

 وارٚتٙٛئيس

تز  ٌزْ ٔيّي)

 ٌزْ ٚسٖ تز(

 وّزٚفيُ

تز  ٌزْ ٔيّي)

 ٌزْ ٚسٖ تز(

 آتياری

 )زرفس(

13 b 34732 a 49/0 c 9/5 c 15/1 a 43/82 a 3/2 c 38/0 a 58/0 a 100 

07/15 a 26579 b 61/0 b 61/6 b 09/1 a 7/78 b 74/2 b 33/0 b 47/0 b 66 

15/15 a 13357 c 85/0 a 2/7 a 08/1 a 77/75 c 53/3 a 29/0 c 42/0 b 33 

 

(، آعاىٛرتيه اعايس، فقاِيات آ٘اشيٓ واتاالاس ٚ      زرفاس ٔمايغٝ ٔياٍ٘يٗ ففا  وّزٚفيُ، وارٚتٙٛئيس ٚ پزِٚيٗ، ٔحتٛای ٘غثي آب تزي ) -3خسَٚ 

         اذاتتف          اٍ٘ز فسْ  ي      ىغاٖ ت ي                     ٗ عٝ تىزار اعت. حزٚف  ي   اٍ٘ ي   ز ٔ ي    ٔمازاْ ٞٛايي زٚ تٛزٜ عاِثي ايزاٖ. پزاوغيساس، فّٕىزز ٚ وارآيي ٔقزف آب زر ا٘س

     اعت.  P≤0.05       زر عغح      زار      ٔقٙي

وارآيي 

 ٔقزف آب

)ويٌّٛزْ زر 

ٔتز ٔىقة 

 آب(

 فّٕىزز

)ويٌّٛزْ 

 زر ٞىتار(

 پزاوغيساس

ٚاحس زر ٌزْ )

ٚسٖ تز زر 

 يمٝ(زل

 واتالاس

 يسپزاوغ يىزَٚٔٛٔ)

زر ٌزْ ٚسٖ  يسرٚصٖٞ

 يمٝ(تز زر زل

 آعىٛرتيه اعيس

 100ٌزْ تز  )ٔيّي

 ِيتز آب ٔيٜٛ( ٔيّي

ٔحتٛای 

٘غثي آب 

 تزي

 )زرفس(

 پزِٚيٗ

ٌزْ تز  ٔيّي)

 (ٌزْ ٚسٖ تز

 وارٚتٙٛئيس

ٌزْ تز  ٔيّي)

 (ٌزْ ٚسٖ تز

 وّزٚفيُ

ٌزْ تز  ٔيّي)

 (ٌزْ ٚسٖ تز

تٛزٜ 

 عاِثي

7/19 a 33852 a 84/0 a 2/7 a 17/1 a 9/76 b 59/2 b 31/0 b 44/0 b ُسرز تي 

13/9 b 15926 b 45/0 b 93/5 b 05/1 a 81 a 17/3 a 35/0 a 54/0 a ُعثش تي 

 

  
ِٚيٗ زٚ تاٛزٜ عااِثي      -1ؽىُ  تأ يز عغٛح ٔرتّف آتياری تز ٔحتاٛای پاز

ز فسْ اذتتف ٔقٙيايزاٖ.       اعت.  P≤0.05           زار زر عغح                                   حزٚف يىغاٖ تياٍ٘
آتياری تز فّٕىزز ٔيٜٛ زٚ تاٛزٜ عااِثي ايازاٖ.     تأ يز عغٛح ٔرتّف -2ؽىُ 

ز فسْ اذتتف ٔقٙي      اعت.  P≤0.05           زار زر عغح                                   حزٚف يىغاٖ تياٍ٘
  

 

تأ يز عغٛح ٔرتّف آتياری تز ٔحتاٛای ٘غاثي آب تازي زٚ تاٛزٜ      -3ؽىُ 

ز فسْ اذاتتف ٔقٙاي  عاِثي ايزاٖ.    P≤0.05             زار زر عاغح                                        حزٚف يىغاٖ تياٍ٘

     اعت.
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 .بحث

ٓ   ،ؾااىيزر تااٙؼ ذ ٞااای  افااشايؼ فقاِياات آ٘ااشي

زر واٞؼ ٔمسار  ٔؤ زوّزٚفيتس ٚ پزاوغيساس اس فٛأُ 

واٞؼ عاثشيٙٝ تزٌاي زر    ،. ٕٞچٙيٗاعتوّزٚفيُ ٌياٜ 

ؽزايظ تٙؼ عٛلا٘ي ٔس  ٕٔىٗ اعات تاا حاسٚزی تاٝ     

ٞااا ٚ تغييااز زر  ذاااعز واااٞؼ خزياااٖ ٘يتاازٚصٖ تااٝ تافاات

. هاٖٛ  ٞايي ٔا٘ٙاس ٘يتازا  رزٚوتااس تاؽاس     فقاِيت آ٘شيٓ

٘يتزٚصٖ ترؾي اس ِٔٛىَٛ وّزٚفيُ اعت، ٕٔىٗ اعات  

تااا وٙااسی وٕثااٛز آٖ زر ٌياٞاااٖ، تؾااىيُ وّزٚفيااُ را 

. واٞؼ ٔيشاٖ وّزٚفيُ اس (Rabiei, 2003)ٔٛاخٝ عاسز 

ٞ فٕسٜ فٛأُ  تاٙؼ ذؾاىي    زرٙاسٜ فتٛعاٙتش   زٞ ؼواا

. زر (Behero et al., 2002)ؽسيس ٌشارػ ؽاسٜ اعات   

پازِٚيٗ افاشايؼ   اعايس   ٛٙؽزايظ وٕثٛز آب، غّؾت آٔي

ياتااس. اس آ٘دااا وااٝ وّزٚفيااُ ٚ پاازِٚيٗ ٞااز زٚ اس     ٔااي

ؽاٛ٘س،   ٔازٜ ٔؾاتزوي تاٝ ٘ااْ ٌّٛتأاا  عاٙتش ٔاي       پيؼ

افشايؼ عٙتش پزِٚيٗ زر ؽازايظ تاٙؼ    وٝ تٛاٖ ٌفت ٔي

ٌااززز  ذؾااىي تااٝ واااٞؼ عااٙتش وّزٚفيااُ ٔٙدااز ٔااي  

(Aspinall and Paleg, 1981)  ٔحمماااٖ ٌااشارػ .

ارآيي اعاتفازٜ اس وازتٗ ٚ افاشايؼ    وزز٘س وٝ واٞؼ و

آتي عثة وااٞؼ   تِٛيس اتاَ٘ٛ ٚ لاوتا  تحت تٙؼ وٓ

 ُ -Oliviera)ؽاٛز   ٞاا ٔاي   عٙتش وارٚتٙٛئيسٞا ٚ وّزٚفيا

Neto et al., 2009) .  Setayeshmehr  ٚGanjali 

(2013   ٓ آتاي تااز ٌيااٜ ؽااٛيس،    ( تاا تزرعاي ا ااز تاٙؼ واا

 واٞؼ وّزٚفيُ ٚ وارٚتٙٛئيس را ٌشارػ وزز٘س.

اعايسٞايي هاٖٛ پازِٚيٗ تحات تاٙؼ       فشايؼ آٔيٙٛا

تاف  تٙؾيٓ فؾاار اعإشی، وااٞؼ ٞاسررفت      ،آتي وٓ

ٞای  آب اس عَّٛ، حفؼ آٔاط عِّٛي ٚ حفاؽت عيغتٓ

. پاازِٚيٗ ٔحّااَٛ (Morgan, 1984)ؽااٛز  غؾااايي ٔااي

 تاأ يز ٞاای ٔرتّاف را تحات    ٗ يتٛا٘س حتِيت پازٚت   ٔي

. اياٗ  ؽاٛز ٗ غيز عثيقي ؽسٖ آِثاٛٔي  ٔا٘ـ اس زٞس ٚلزار 

ٝ پزِٚيٗ تساٖ خٟت اعت وٝ  ٚيضيٍي ٔتماتاُ تايٗ    راتغا

ٚ  ؽاٛز  ٔاي ٌزيش تزلزار  ٞای آب پزٚت يٗپزِٚيٗ ٚ عغح 

  َ ٞااای پاازٚت يٗ  تااٝ فّاات افااشايؼ عااغح وااُ ِٔٛىااٛ

ٚ اس تغيياز   ياتاس  ٔاي زٚعت، پاياساری آٟ٘اا افاشايؼ     آب

ٓ   خٌّٛيزی ٔاي آٟ٘ا  ٔاٞيت ٞاا ٘ياش تاٝ زِياُ      وٙاس. آ٘اشي

پازِٚيٗ   ٚيضيٍيايٗ  تأ يزيٙي ذٛز تحت عاذتٕاٖ پزٚت 

ٌياٞااٖ تاٝ                     ؽٛ٘س وٝ احتٕاالا   لزار ٌزفتٝ ٚ ٔحافؾت ٔي

زٞٙاااس  زلاياااُ فاااٛق پااازِٚيٗ ذاااٛز را افاااشايؼ ٔاااي  

(Kuznetsov and Shevykova, 1999) .Zeinali  ٚ

 -65، -50( تا تزرعي عٝ عغح آتياری )2012ٕٞىاراٖ )

ٚ     عا٘تي -75ٚ  عااِثي   تاار( رٚی عاٝ ص٘ٛتياپ زعاتٙثٛی 

ايزاٖ افشايؼ پازِٚيٗ را تاا افاشايؼ ؽاس  تاٙؼ آتاي،       

 ٌشارػ وزز٘س.

رعس ٌياٞا٘ي وٝ تحت تٙؼ ذؾىي لازار   تٝ ٘ؾز ٔي

ٌيز٘س، فضای تيٗ عِّٛي ٚ ٔيشاٖ آب زر پيىزٜ ذٛز  ٔي

ٞاا تاٝ    را اس عزيك افشايؼ ٔاٛاز اعإشی زر زرٖٚ تافات   

رعا٘ٙس تا آب اس تافت ذان تا ٘يزٚی تيؾتزی  حسالُ ٔي

ؽٛز وٝ اياٗ أاز ٔٛخاة وااٞؼ ٔياشاٖ آب      آٟ٘ا  ٚارز

 Nayyar and)ٌاززز   ٘غثي زر ؽزايظ تٙؼ ذؾىي ٔي

Gupta, 2006)  واٞؼ رؽس ٚ فقاِيت ريؾٝ ٚ افاشايؼ .

زر  ٔاؤ ز اس فٛأُ  ،ٔيشاٖ تثريز ٚ تقزق اس خأقٝ ٌياٞي

 ٜ  Nautiyal) ا٘اس  واٞؼ ٔحتٛای ٘غثي آب ؽٙاذتٝ ؽاس

et al., 2002)زر تحميمي .، Munne-Bosch  ٚAlegre 

( تااا ٔغاِقااٝ ا ااز تااٙؼ ذؾااىي تااز رسٔاااری ٚ     2004)

تازر٘دثٛيٝ ٘تيداٝ ٌزفتٙاس واٝ تاٙؼ ذؾاىي، ٔحتاٛای       

زرفااااس ٚ زر  40٘غااااثي آب تاااازي را زر رسٔاااااری 

 زرفس واٞؼ زاز. 30تازر٘دثٛيٝ 

واٝ آعاىٛرتيه اعايس     ٜ اعات ٘ؾااٖ زاز  ٞا پضٚٞؼ
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اس ٌيااٜ   ه٘مؼ وّياسی زر هٙاسيٗ فزآيٙاس فيشيِٛٛصيا    

. هااٖٛ زارزخّٕااٝ رؽااس ٚ ٕ٘ااٛ ٚ ٕٞچٙاايٗ ٔتاتِٛيغاآ   

زٔاای  تٝ زِيُ  ،اعتآعىٛرتيه اعيس اس اعيسٞای آِي 

 ٓ افاشايؼ  تاٙفظ   ،آتاي  سياز ايداز ؽسٜ ٘اؽي اس تٙؼ وا

تٙااتزايٗ اعايسٞا تاٝ فٙاٛاٖ عٛتغاتزا زر پسياسٜ        ياتس، ٔي

ايٗ أز تاف  واٞؼ اعيسيتٝ ٚ  ،وٙٙس تٙفغي ؽزوت ٔي

زر ا از تاٙؼ    ٞؼ آعاىٛرتيه اعايس  وازر ٘تيدٝ تاف  

. (Munger and Robinson, 1991) ٌاززز  آتي ٔاي  وٓ

 زرفاس  50ٚ  100ٔحمماٖ تا ٔغاِقاٝ زٚ عاغح آتيااری )   

تثريز ٚ تقزق ٔحقاَٛ( زر زٚ عااَ رٚی ٌيااٜ ذزتاشٜ     

زريافتٙس واٝ تاا افٕااَ تاٙؼ ٔماسار آعاىٛرتيه اعايس        

 .(Sat Pal Sharma et al., 2014)واٞؼ يافت 

ٖ   آتي ٔٛخة افشايؼ ٌٛ٘ٝ تٙؼ وٓ  ٞای فقااَ اوغايض

(ROS) ٞاااای فقااااَ اوغااايضٖ تافااا   ؽاااٛز. ٌٛ٘اااٝ ٔاااي

ٞاا، زئٛوغاي ريثٛ٘ٛوّ ياه     اوغيساعيٖٛ ِيپيسٞا، پزٚت يٗ

ٕ   ،. زر ٟ٘ايتؽٛ ٔيٞا  ٚ وزتٛٞيسرا  ٞااعيس ي           عغٛح عا

ROS  ای اس  ٚاوااٙؼ س٘دياازٜ  عاازی تافاا  ايداااز يااه

ٞای ٚ زر فزآيٙاااس ؽاااٛز ٔااايعاااَّٛ  زر اوغيساعااايٖٛ

َ ايداز اذتتٌّيىِٛيش ٚ فتٛعٙتش  ٘ؾيزعثيقي  فيشيِٛٛصيه

ٝ ؾاٙسٜ تا                     ٞاای ٘اعاآِ ٚ و    حاِات  ،وٙس وٝ زر ٘تيدٝ آٖ ٔي

ٞااای  . عيغااتٓ(Mittler et al., 2004)آيااس  ٚخااٛز ٔااي

اوغيسا٘ي ٌيااٜ افآ اس آ٘شيٕاي ٚ غيزآ٘شيٕاي ٘ماؼ       آ٘تي

 ايفااا اوغاايساتيٛ اس آعااية خّااٌٛيزی ٚ ٟٕٔااي زر تقااازَ

. (Baysal Furtana and Tıpırdamaz, 2010)ٙاس  وٙ ٔاي 

ٝ     زر ؽزايظ تٙؼ وٓ ؽزفيات   ،ٞاا  آتي تاا تغاتٝ ؽاسٖ رٚس٘ا

واٝ اياٗ فأاُ     ياتاس  ٔاي  ا٘تماَ اِىتزٖٚ فتٛعٙتشی وااٞؼ 

ٞای فقاَ اوغيضٖ  ٞا ٚ افشايؼ ٌٛ٘ٝ ٔٛخة تدٕـ اِىتزٖٚ

ٝ  ٔي َ     ٌززز. تِٛيس ٌٛ٘ا ٞاای   ٞاای فقااَ اوغايضٖ زر عاّٛ

پزاوغيساعايٖٛ ِيپياسٞا، ز٘ااتٛرٜ    ٌياٞي عي تاٙؼ تافا    

ؽٛز ٚ ٌياٜ تزای  ٔي DNAٞا ٚ اوغيساعيٖٛ  ؽسٖ پزٚت يٗ

  ٓ واتااالاس ٚ   ٞااای ٔماتّااٝ تااا ايااٗ تغيياازا ، فقاِياات آ٘ااشي

َ    پزاوغيساس را تزای ذٙثي ٞاای   عاسی فقاِيات اياٗ رازيىاا

. افااشايؼ (Dat et al., 2000)زٞااس  آساز افااشايؼ ٔااي 

آتي زر  س زر ؽزايظ تٙؼ وٓپزاوغيساس ٚ واتالا ٞای آ٘شيٓ

 ,.Mafakheri et al)ٌياٞاٖ ٘يش ٌشارػ ؽسٜ اعات   عايز

2011). 

 يٜٛ ٚٚسٖ ٔٚ  ا٘ساسٜواٞؼ  فّتواٞؼ فّٕىزز تٝ 

واااٞؼ  ،ٕٞچٙاايٗ زٞااس. رخ ٔاايزر تٛتااٝ  يااٜٛتقااساز ٔ

ٖ  فّات آتي ٕٔىٗ اعات تاٝ    فّٕىزز زر ٘تيدٝ وٓ  ٘ثاٛز

يداٝ  رعٛتت وافي ذان زر ٔٙغمٝ ريؾٝ تاؽس واٝ زر ٘ت 

ٝ   ،آٖ خاذب  : فزآيٙسٞای فيشيِٛٛصيه ٔرتّاف اس خّٕا

ٔٛاز غذايي، رؽس ٌياٜ، فتٛعاٙتش ٚ تدٕاـ ٔاازٜ ذؾاه     

ٗ  ٌياٞي واٞؼ ٔي وٙٙاسٜ فّٕىازز    ٔاٙقىظ  ،ياتس ٚ ايا

واااٞؼ  ،ٕٞچٙاايٗ .اعااتآتااي  وٕتااز زر ا ااز تااٙؼ واآ

  ٓ آتاي، تمغايٓ    عغٛح اوغيٗ ٚ خيثزِيٗ زر ا ز تاٙؼ وا

ٜ  عِّٛي ٚ عٛيُ ؽسٖ عَّٛ را ٔتٛلاف  زر ٘تيداٝ   ،وازز

رؽس رٚيؾي تٝ ٔٙؾٛر فّٕىزز ٚ ويفيات ٔياٜٛ وااٞؼ    

تاٙؼ    . (Simsek and Comlekcioglu, 2011) ياتاس  ٔي

ٞاا زر فزآيٙاسٞای    ذؾىي تا واٞؼ ٔحتٛای آب تازي 

 ,.Sarker et al) ٌاذارز  ٔاي  تاأ يز  ٔتقاسز فيشيِٛٛصيه 

عااايز ٘تااايح ٔؾاااتٝ زر ٌياٞاااٖ زيٍااز تٛعااظ      .(2004

 Keshavarzpour)ارػ ؽسٜ اعات  ٘يش ٌش پضٚٞؾٍزاٖ

and Rashidi, 2011 ؛(Zeinali et al., 2012. 

ريااشی  زر تز٘أااٝ ٔااؤ زتاازيٗ فٛأااُ  يىااي اس ٟٔاآ

ياا ٔماسار ٔاازٜ     (WUE) آتياری، وارآيي ٔقازف آب 

ذؾه تِٛيسی تٝ اسای ٚاحس آب ٔقزفي اعات واٝ اس   

وٙٙااسٜ آٖ، فّٕىاازز التقااازی، فّٕىاازز  فٛأااُ تقياايٗ

تااٛاٖ ٘اااْ تاازز. زر  آب ٔقاازفي را ٔاايٚ ٔيااشاٖ  سيغااتي
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ؽزايظ ٘شزيه تٝ تٙؼ وٕثٛز آب، ٌيااٜ زر ٔمايغاٝ تاا    

ؽزايظ آتي، ٘غثت تٝ ٔيشاٖ آب ٔقزف ؽاسٜ ٔحقاَٛ   

. (Shabiri et al., 2006)وٙااس  تيؾااتزی تِٛيااس ٔااي  

Cabello ( ٖتا تزرعي ا ز تٙؼ و2009ٓٚ ٕٞىارا )  آتي

ٚ  2005تز وارآيي ٔقزف آب زر ذزتاشٜ زر زٚ عااَ )  

( زريافتٙااس وااٝ تااا افااشايؼ ؽااس  تااٙؼ وااارآيي 2006

 ٔقزف آب افشايؼ يافت.

 

 .یگیر وتیجٍ

٘ؾاٖ زاز واٝ   حاضز ٘تايح تٝ زعت آٔسٜ زر پضٚٞؼ

واٞؼ آب ٔقزفي تاف  تزٚس تٙؼ زر ٌياٞاٖ ؽس. تاٝ  

 تاأ يز ٞای فيشيِٛٛصياه ٌيااٜ تحات     ؽاذـ وٝ عٛری

ٓ لزار ٌزفت ٚ تاٙؼ   ٔٛخاة افاشايؼ ٔحتاٛای     آتاي  وا

اوغيسا٘ي ٚ تاف  واٞؼ ٔحتاٛای   زِٚيٗ، فقاِيت آ٘تيپ

٘غثي آب تزي، وّزٚفيُ ٚ فّٕىازز ٌززياس. زٚ تاٛزٜ    

 ،ٞآ زاؽاتٙس   ی تازار ٔقٙيتفاٚ   ،عاِثي اس ٘ؾز فّٕىزز

ُ وٝ فّٕىزز ٔيٜٛ زر تاٛزٜ   تٝ عٛری زر ؽازايظ   سرز تيا

تٛز ٚ زر  عثش تيُآتياری ٔقِٕٛي زر حسٚز زٚ تزاتز تٛزٜ 

ُ زرفس ٘ياس آتي ٌياٜ تاٛزٜ   33 ؽزايظ آتياری ٚ  سرز تيا

زرفس وااٞؼ فّٕىازز    6/63ٚ  7/59تٝ تزتية  عثش تيُ

زٞس ٞاز زٚ تاٛزٜ حغااط تاٝ تاٙؼ       زاؽتٙس وٝ ٘ؾاٖ ٔي

تا تٛخٝ تاٝ فّٕىازز تاالا ٚ     سرز تيُ. تٛزٜ ٞغتٙس آتي وٓ

ٓ        ٘غثتا  ُ آتاي ٘غاثت تاٝ تاٛزٜ      ٔتحُٕ تٝ تٙؼ وا  عاثش  تيا

 ؽٛز. ٔي ٚ تزای وؾت تٛفيٝ زارزتزتزی 

 

 .کپاکگساری

ٍ٘ار٘اااسٌاٖ اس وارؽٙاعااااٖ ٔشرفاااٝ ٚ آسٔايؾاااٍاٜ 

فيشيِٛٛصی پظ اس تززاؽت ٌزٜٚ فّْٛ تاغثا٘ي زا٘ؾاٍاٜ  

س٘داٖ تاتات ٕٞىااری فإيٕا٘ٝ زر ا٘دااْ اياٗ تحمياك       

 ٕ٘ايٙس. عپاعٍشاری ٔي
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Abstract 

Water deficit stress is one of the most important environmental factors limitting plant growth 

and crop production. In order to evaluate the tolerance of two Iranian melons to water deficit 

stress, an experiment in research filed of University of Zanjan was conducted. Treatments 

consisted of three Irrigation levels, starting irrigation at (100, 66 and 33 % Crop 

Evapotranspiration) and two accessions of Iranian cantaloupes (Tile-Zard and Tile-Sabz). In 

this experiment, total chlorophyll content, carotenoids, proline content, leaf relative water 

content (RWC), ascorbic acid, peroxidase and catalase activity, yield and water use efficiency 

(WUE) were evaluated. The results indicated that water deficit stress significantly increased 

proline content, peroxidase and catalase activity and WUE, but decreased RWC, yield and 

total chlorophyll content. The highest increase in proline content (34.8 %), catalase (18 %) 

and proxidase (42.3 %) activity and reduction in yield (61.6 %) and RWC (8 %) was obtained 

in 33 % ETc Irrigation. There has been significant difference between accesesions in relation 

to RWC, proline, total chlorophyll and peroxidase and catalase activity. The highest value of 

yield and WUE was observed in 'Tile-Zard'. According to the interaction results, both 

accessions, 'Tile-Sabz' and 'Tile-Zard' with 63.6 % and 59.7 % Reduction in fruit yield under 

deficit water stress, are. 
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