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زایی ( بر باززایی، پرآوری و ریشهIBA و BAPهای رشد )کنندهبررسی اثر تنظیم

 گیاه گلابی نطنز با روش کشت در شیشه
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 چکیده

سبب طعم مناسبب و ارزش  شود که به ردسير محسوب ميگلابي يکي از مهمترين درختان ميوۀ مناطق معتدل و س

. هبد  از انجباپ پبژوهش راضبر، تعيبين      يابدهای متمادی است که در ايران پرورش مياقتصادی بالای آن، سال

هبای گلاببي از بباس آسبتان     محيط بهينه برای تکثير سريع گياه گلابي سالم از طريق کشت بافت است. ابتدا نمونبه 

هبای انتهبايي و مبانبي ببرای ريزنمونبه اسبتفاده شبد. بهتبرين تيمبار ببرای           آوری و از موانبه قدس رضبوی، ممبع  

مبدّت يبک دقيقبه     درصد به 70مدّت سه دقيقه و اتانول  درصد کلريد ميوه به 1/0ها محلول سازی موانهاستريل

داد بهتبرين محبيط ببرای     شناخته شد. آزمايش بر اساس طرح کاملاً تصادفي در سه تکرار انجاپ شد. نتبايج نشبان  

-BAP  6گببرپ در ليتببر ميلببي ( همببراه بببا سببهMS  Murashige and Skoog(، محببيط Regenerationبباززايي   

Benzylaminopurine گبرپ در ليتبر   ميلبي  01/0( وIBA  Indole-3-Butyric Asid)      اسبت. بهتبرين محبيط ببرای

اسبت.   IBAگبرپ در ليتبر   ميلبي  1/0و  BAPرپ در ليتبر  گميلي همراه با پنج MS(، محيط Proliferation  پرآوری

نتبايج   تشخيص داده شد. IBAگرپ در ليتر ميلي 01/0و  BAPگرپ در ليتر ميلي بيشترين طول شاخه در محيط، سه

دارشده های ريشهزايي ومود نداشت. گياهچهداری بين تيمارهای ريشهتحليل واريانس نشان داد که تفاوت معني

 پات و سپس به خاک منتقل شدند. ری به ميفيبرای سازگا

  .های گياهي: کشت بافت، گلابي، هورمونیدیکل یهاواژه
 

 .مقدمه

و  Rosaceaeبببببه خببببانوادۀ  .Pyrus spگلابببببي 
مفبببت کرومبببوزوپ  17ببببا  Pomoideaخبببانوادۀ زيبببر

 34=x2=n2  متعلّق است )Jakson, 2003 22(. بيش از 

گونۀ آن از آسيا منشأ  16ومود دارد که  Pyrusگونه از 

(. گلابببي يکببي از Nee et al., 2002  گرفتببه اسببت
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مهمترين درختان ميوۀ مناطق معتدل و سردسير محسوب 

سببب طعبم مناسبب و ارزش اقتصبادی      شبود کبه ببه   مي

های زيادی اسبت کبه در ايبران پبرورش     بالای آن، سال

هبای  توان ببه رقبم  يابد. از ارقاپ گلابي بومي ايران ميمي

تاشکندی، درگزی، دمکج، سبری، شکری، سردرودی، 

ميببوه، فلسبب،يني، فصببله، سببير تبريببز، شبباهک، شبباهسببه

 Tahzibi Haghقوسي، محمدعلي و ن،نزی اشاره کرد  

et al., 2011.) 

 ,FAOاساس آمار سبازمان خبوار و ببار مهباني       بر

ميليون تبن مقباپ اول،    9/15(، کشور چين با توليد 2011

 850هزار تن، مقباپ دوپ و آمريکبا ببا     926يد ايتاليا با تول

هزار تن، مقاپ سوپ توليبد گلاببي را در مهبان ببه خبود      

هبزار   145اند. در اين ميان ايران با توليبد  اختصاص داده

 تن در مقاپ بيستم توليد اين محصول در دنيا قرار دارد. 

يکي از مشکلات اصلي پرورش ارقباپ ببومي ايبران،    

هببای ببببذری و  هببا روی پايببه  مشببکل ديرببباروری آن  

هبببای کبببوسينز اسبببت  هبببا روی پايبببه ناسبببازگاری آن

 Davarynejad et al., 2007 .) طببببق ن بببرZhu  و

هبای قليبايي   های کوسينز به خاک(، پايه2003همکاران  

کبه   مبا رساسيت دارند و استقرار مناسبي ندارنبد. از آن 

بيشببتر منبباطق ايببران کببه مسببتعدّ کاشببت گلابببي اسببت،  

ی قليايي دارد در نتيجه محبدوديت بيشبتری در   هاخاک

توليد اين محصبول در ايبران ايجباد شبده اسبت. علايبم       

هبای پيونبدی   شده در انواع نهالهای مشاهدهناسازگاری

عبارتنببد از: ناپيوسبببتگي پوسبببت درخبببت، اخبببتلالات  

کامبيومي و تجمّع نشاسته در محلّ پيونبد. ايبن موضبوع    

 Ermel etشبود مبي  تأخير در باردهي درخت را مومب

al., 1999) ؛ Davarynejad et al., 2007  ببر  (. عبلاوه

هبای راصبل   علّت ضعر عمومي درخبت، ميبوه   اين، به

هبای  کارگيری سباير روش نيز کيفيت م،لوبي ندارند. به

ريشبه منجبر   ازدياد غير منسي که به توليد درختان خبود 

 تواند راه رلّ مناسبي ببرای مشبکلات رکبر   شود، ميمي

شببببببببده باشببببببببد. اسببببببببتفاده از ريزازديببببببببادی 

 Micropropagation   ،در تکثيبببر و توليبببد گياهبببان )

هاست که تومهّ پژوهشگران را به خود ملب کبرده  سال

هبای  است. اين شايد به آن دليل است که کباربرد شبيوه  

 ببر  ويژه گياهان کلوني، عبلاوه سنتّي در تکثير گياهان به

هبا را مومبب   يمباری توانبد گسبترش ب  بودن، مبي طولاني

شببود. بنببابراين بببرای توليببد گياهببان سببالم، يکدسببت و  

هبای  يکنواخت در مدّت زمان انبدک، اسبتفاده از روش  

(. Baghery and Safari, 2004کشت بافت لازپ است  

روش کشببت درون شيشببه ماربببۀ تجبباری بببالايي دارد؛  

کيفيبت   زيرا امکان رشد سريع گياهان و توليد گياهان با

کنبد و اببزار مناسببي ببرای رسبيدن ببه       ا فراهم مبي بالا ر

اهدافي اسبت کبه در شبرايط کشبت در محبيط طبيعبي،       

 Lambardi andهببا دشببوار اسببت  يببابي بببه آندسببت

Rugini, 2003   هبای مختلبر   (. تکثيبر گلاببي ببه روش

تبببرين و پبببذير اسبببت، ولبببي معرّفبببي عملبببي  امکبببان

تببرين روش تکثيببر آن مسببتلزپ شببناخت همببۀ  اقتصببادی

ای اسبت.  های ازدياد از مملبه تکثيبر درون شيشبه   شرو

سببببب قابليبببت ببببالای  ارقببباپ مختلبببر گلاببببي ببببه   

خبوبي قاببل تکثيبر نيسبتند     هتروزيگوسي از طريق بذر به

 Shibli et al., 1997     کارهبای بسبياری در راب،به ببا .)

است. تکثير درون کشت بافت گلابي در دنيا انجاپ شده 

کند کبه در طبول سبال    اهم ميای، اين امکان را فرشيشه

پلاسبم  برای اسبتفاده در دسبترس باشبند و همچنبين ژرپ    

سببب نداشببتن  گلاببي تکثيرشبده در محببيط اسبتريل بببه    

زا ببا اطمينبان کامبل از سبدهای قرن،ينبۀ      عوامل بيمباری 
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کشبباورزی کشببورهای مختلببر قابببل تبببادل هسببتند      

 Songül and Yucel, 1998.) 

( برتبری  2002اران  و همکب  Previatiهبای  آزمايش

( را نسبت ببه  QL  Quoirin and Lepoivreمحيط پايۀ 

( Micropropagationبببرای ريزازديببادی   MSمحببيط 

و  Abdollahiاسبببت.  هيبريبببدهای گلاببببي نشبببان داده

( در ريزازديادی ارقباپ گلاببي، محبيط    2006همکاران  

تغييريافتببه،  QLهببای پايببۀ  رشببدی دربردارنببدۀ نمببک 

، BAPگرپ در ليتبر  ساکاروز، يک ميلي 3/0شده با غني

-ip2  N6-2گبببببببرپ در ليتبببببببر  يبببببببک ميلبببببببي 

Isopentenyladenine درصبببد پکتبببين خوشبببۀ  5/0( و

( 2009و همکباران    Nosratiانبد.  انگور را توصيه کرده

برای بررسي ريزازديادی چهار رقم گلابي، سه آزمايش 

کبه   اسبت هبا نشبان داده  اند. نتايج آنمداگانه انجاپ داده

ترتيب بيشترين ميبزان  به MSN/2 و MS/2 کشت محيط

نبد.  اهدکبر هبا را توليبد   پرآوری شاخه و بلندترين شباخه 

گبرپ در  ميلي دوميوه و درگزی در غل ت شاه هایگونه

گبرپ  ميليسهويليامز و ن،نزی در غل ت  هایگونهليتر و 

بيشببترين ميببزان پببرآوری شبباخه را نشببان    ،BAليتببر  در

 NAA وIBA  غل ببببببت يکسببببببان   نببببببد. اهداد

 Naphthalene)Acetic Acid)  1/0 گرپ در ليتر( ميلي

ببر طبول   IBA  که اثبر  ه استنشان داد BAدر ترکيب با

 Chghani Khodaee .ه اسبت ببود  NAA بيشتر از شاخه

 ۀای دو پايب تکثيبر درون شيشبه  ( برای 2011و همکاران  

چهببار  ،OH×F333و OH×F69 گببروه گلابببي هببم

هبا نشبان داده   اند. نتبايج آن دادهانجاپ  گانهمداآزمايش 

 یگلاببي و بقبا   ۀريزازديادی ايبن دو پايب   برای است که

 دربردارنبببده محبببيط رشبببدی ،هبببام،لبببوب ريزشببباخه

گبرپ  ميلبي  5/0 شده ببا غني ۀتغييريافت QL ۀهای پاينمک

ببرای بهببود    BAP گبرپ در ليتبر  ميلي يکو  ip2 در ليتر

 گرپ در ليترميليدوت با مدّپرآوری شاخه و تيمار کوتاه

IBA  لازپ اسبت.   هازايي اين پايهبرای ريشهD`Amico 

( در ريزازديببببببببببببببادی 2002و همکبببببببببببببباران  

 Micropropagation  چهار گونه گلابي اروپايي، سبه )

کشببت مامببد، مببايع و تکنيببک روش کشببت در محببيط

انبد. در پبژوهش   ورسازی موقّت را اسبتفاده کبرده  غوطه

هبا را  شبدن ريزنمونبه  ایشبه مبايع، شي  هایراضر، محيط

( بببرای 2013و همکبباران   Reed .مومببب شببده اسببت 

اند که ضبريب رشبد سباقه    ريزازديادی گلابي بيان کرده

با غل ت بالايي از کلريبد کلسبيم،    MSکشت در محيط

ميکرومببولار  4/4ات پتاسببيم و سببولفات منيببزيم و فسببف

BAP  هبا بيشبتر از   افزايش پيدا کرده است و رشد شباخه

در آزمايشي ببرای ريزازديبادی    ها بوده است.رشد ريشه

، بهتبببببرين پبببببرآوری Pyrus pyrifoliaگلاببببببي 

 Proliferation) کشت در محيطMS  گبرپ  ميلبي  2/2با

در ليتبر کينتبين    گبرپ و يک ميلي BAPدر ليتر هورمون 

اسبت. بهتبرين پاسبخ     دسبت آمبده  پس از چهار هفته به 

هبای  که مقدار نمبک  MSکشت دهي نيز در محيطريشه

گرپ در ليتبر  ميلي 25/0آن نصر شده است و با ترکيب 

 Zafrulاسبت دسبت آمبده   ( ببه  IBA+NAAهورمون  

and Kaloo 2010)       کشبت بافبت گلاببي ببا اهبدا .)

گونبباگون از مملببه تکثيببر انبببوه گياهببان سببالم و بببدون 

ژنتيکبي   بيماری و توليد انبوه گياهبان يکنواخبت از ن بر   

علّبت  هبای گذشبته ببه    ويژه در سبال به انجاپ شده است.

هببای گلابببي آسببتان قببدس بيمبباری آتشببک، همببۀ ببباس

انبد يبا نبابود    يبا در معبرن نبابودی قبرار گرفتبه     رضوی 

هبای گلاببي،   اند. بنابراين برای توسعه و اصلاح بباس شده

آوری های طبولاني ممبع  هايي که در سالرفظ ژنوتيپ

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Barbara+M.+Reed%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Z.+A.+Kaloo%22
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روش اسببتفاده از  ای دارد وشببده اسببت، اهمّيببت ويببژه  

کشت بافت در تکثير انبوه گياهان سالم و بدون بيمباری  

ن بر  د، مناسبب و ضبروری ببه    پلاسم مومبو و رفظ ژرپ

يبابي ببه   رسد. از اين رو پژوهش راضر ببرای دسبت  مي

آميز تکثير انببوه و بهببود ميبزان    روش مناسب و موفقّيت

زايي اين گونۀ ارزشمند اقتصادی انجاپ شد. در اين ريشه

هببا بببر اسبباس نتببايج  ميببزان و نببوع هورمببون پببژوهش، 

انتخباب  هبای ديگبر گلاببي    های قبلي روی گونهبررسي

شده است. با تومهّ به اين که ببا اسبتفاده از دو هورمبون    

هبای ايبن دو   رکرشده نتايج مناسبي راصل شد و هزينبه 

هبای مختلبر ايبن    هورمون نيز نسبتاً پايين است، غل بت 

 دو هورمون بررسي شد.

 

 هامواد و روش

گلابي رقم ن،نبز   های در پژوهش راضر از ريزنمونه

شبد   اسبتفاده  ستان قدس رضویباس آ از شدهآوریممع

را شببامل  مببانبي هببایموانببه و انتهببايي هببایموانببه کببه

 متبر سبانتي  15-20طول  به شدههای تهيهّشاخه. شدندمي

 ببه  هبا شاخه و رذ  آن هایبرگ منتقل، آزمايشگاه به

تبا   1طبول   ببه  هريبک  که شدند تقسيم ق،عات کوچک

 ربداقل  خبورده ببرش  ق،عۀ هر در و بودند مترسانتي 5/1

 داشت. ومود يک موانه

هبا مهمتبرين   : ريزنمونبه هاا ضدّ عفونی ریزنمونه

منبع آلودگي در کشت بافت هسبتند. ايبن مررلبه ببرای     

رذ  بيشترين ميبزان آلبودگي باکتريبايي و قبارچي از     

دار هبای موانبه  شود. ق،عات شباخه ها انجاپ ميريزنمونه

هبر  شو با آب ماری به ق،عات کوچکتر  وپس از شست

ق،عببه دارای يببک عببدد موانببه( تقسببيم شببد و بببرای     

های مختلر ضدّ عفوني اسبتفاده  کردن از محلولاستريل

 (.1شد  مدول 

 شده در آزمايشکاربردهتيمارهای ضدّ عفوني به -1مدول 

 تیمارهای ضدّ عفونی ردیف

 دقيقه( 15درصد   5/1 دقيقه( + هيپوکلريت 2 درصد   70دقيقه( + اتانول  2درصد   02/0کلريد ميوه  1

 ثانيه( 30درصد   70دقيقه( + اتانول  20درصد   2هيپوکلريت سديم  2

 دقيقه( 1درصد   70دقيقه( + اتانول   3درصد   1/0کلريد ميوه  3

 دقيقه( 15درصد   3هيپوکلريت سديم  4

 

 (:Direct Regenerationبااااززایی میااا قیم ) 
 1انبدازۀ   ببه  شدهني ضدّ عفو هایسرشاخه از هاريزنمونه

 ایشيشببه ظببرو  بببه و مببدا شببدند متببرسببانتي 5/1تببا 

 و شبدند  منتقبل ( 2مبدول    کشت باززايي مستقيممحيط

 اتبا   دمبای . شبد  آمباده  رشبد  برای لازپ محي،ي شرايط

ربدود   در نبور  شبدّت  و گبراد سانتيدرمۀ  25±2رشد، 

 شبد.  تن بيم  ميکرومول فوتون بر متر مربّع بر ثانيبه  5000

 سباعت  8و  سباعت روشبنايي   16رشد،  اتا  رۀ نوریدو

 آلببوده هببایريزنمونببه اول، هفتببۀ دو در. بببود تبباريکي

 ظباهر  هفتبه  يبک  از پبس  باززايي نخستين. شدند رذ 

 .شد
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 کشت باززايي مستقيممحتوای هورموني مربوط به محيط -2مدول 

 مح وای هورمونی تیمار

T1 MS 

T2 MS+ 0.2 mg/l BAP 

T3 MS+ 0.5 mg/l BAP 

T4 MS+ 1 mg/l BAP 

T5 MS+ 2 mg/l BAP 

T6 MS+ 3 mg/l BAP 

T7 MS+ 0.2 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA 

T8 MS+ 0.5 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA 

T9 MS+ 1 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA 

T10 MS+ 3 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA 

T11 MS+ 5 mg/l BAP + 0.1 mg/l IBA 

T12 MS+ 3mg/l BAP+0.01 mg/l IBA 

 

در ( ماواد گیااهی:   Proliferationپرآوری )

هببای مديببد مببدا شببدند و بببه پايببان هببر مبباه، شاخسبباره

ترتيبب تعبداد   ايبن  کشت مديد منتقل شبدند. ببه   محيط

صورت تصاعدی افزايش يافت. ايبن کبار تبا    ها به نمونه

هبای  زماني انجاپ شد که شاخسارۀ کافي ببرای آزمبايش  

 دست آمد.به ( Micropropagationريزازديادی  

آمدن بهترين تيمار برای دستبهپس از : زاییریشه

متبر ببرای   هايي با طول دو تا سه سبانتي زايي، شاخهشاخه

 5، و 3، 2 ،1، 5/0دربردارنبدۀ   MS زايي در محيطريشه

 2دربردارنبدۀ   MSو محيط نصر  IBAگرپ در ليتر ميلي

 واکشت شدند. IBAگرپ در ليتر ميلي

  زاييادير هورموني مربوط به محيط ريشهمق -3 مدول

 مح وای هورمونی تیمار

T1 MS +0.5 mg/l IBA 

T2 MS+1 mg/l IBA 

T3 MS+2 mg/l IBA 

T4 MS+3 mg/l IBA 

T5 MS+5mg/l IBA 

T6 MS/2+2mg/l IBA 

های مربوط ببه  آزمايش :تجزیه و تحلیل آماری

ار کشت بافت در قالب طرح کاملاً تصادفي ببا سبه تکبر   

افبزار  وارد و ببا نبرپ   Excelافزار ها در نرپانجاپ شد. داده

هبا ببا روش   تجزيه شدند. مقايسبۀ ميبانگين   SASآماری 

 درصد انجاپ شد. 5دانکن و در س،ح ارتمال 

 

 ن ایج و بحث

برای کاهش آلودگي و ها: ضدّ عفونی ریزنمونه

سببازی از تيمارهببای مختلببر سببازی روش اسببتريلبهينببه

آوردن بهتبرين روش ضبدّ عفبوني اسبتفاده     تدسبرای به

شد. نتايج راصل نشان داد کبه تيمبار سبه يعنبي کلريبد      

دقيقه(  1درصد   70دقيقه( + اتانول  3درصد   1/0ميوۀ 

 (.4کمترين ميزان آلودگي را دارند  مدول 
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 درصد آلودگي تيمارهای ضدّ عفوني -4 مدول

 درصد آلودگی تیمارهای ضدّ عفونی ردیف

 21 دقيقه( 15درصد  5/1هيپوکلريت  دقيقه( + 2درصد   70دقيقه( + اتانول  2درصد   02/0کلريد ميوه  1

 5/7 ثانيه( 30درصد   70دقيقه( + اتانول  20درصد   2سديم هيپوکلريت 2

 5/3 دقيقه( 1درصد   70دقيقه( + اتانول  3درصد   1/0کلريد ميوه  3

 6/5 يقه(دق 15درصد   3سديم هيپوکلريت 4
 

پس  (:Direct Regenerationباززایی می قیم )

هبای مختلبر هورمبوني    هبا ببه محبيط   از انتقال ريزنمونه

ها شروع ببه رشبد کردنبد و پبس از     برای باززايي، موانه

(. نتبايج  1ردود يک هفته، شباخه تشبکيل شبد  شبکل     

داری ببين  تجزيۀ واريانس نشبان داد کبه اخبتلا  معنبي    

باززايي ومبود دارد. بهتبرين محبيط     تيمارهای هورموني

 MS + 3 mg/l BAP + 0.01ببرای بباززايي محبيط    

mg/l IBA  2شناخته شد  شکل .) 

 
 دهي گلابيباززايي و گل -1شکل 
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 مقايسۀ ميانگين تيمارهای باززايي مستقيم -2شکل 
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1: MS, 2: MS+ 0.2 mg/l BAP, 3: MS+ 0.5 mg/l BAP, 4: MS+ 1 mg/l BAP, 5: MS+ 2 mg/l BAP, 6: MS+ 3 mg/l BAP, 7: MS+ 

0.2 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 8: MS+ 0.5 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 9: MS+ 1 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 10: MS+ 3 mg/l 

BAP+0.1 mg/l IBA, 11: MS+ 5 mg/l BAP + 0.1 mg/l IBA, 12: MS+ 3mg/l BAP+0.01 mg/l IBA 

 دار با استفاده از آزمون دانکن است.کنندۀ نبودن اختلا  معنيررو  يکسان، بيانانحرا  معيار،  ±رتکرا 5ها ميانگين داده
 

هبببای گيببباهي معمبببولاً در بببباززايي کننبببدهتن بببيم

 Regeneration)    گياهببان مايگبباه مهمببي دارنببد و در

هبا بيشبتر   ها از اکسبين مررلۀ باززايي، غل ت سيتوکينين

ده در پبژوهش راضبر نيبز    شب است. دربارۀ گونۀ بررسبي 

 MS + 3 mg/l BAP + 0.01بهترين باززايي در محيط 

mg/l IBA   شناخته شد. در اين راب،ه بيان شده است کبه

 در اسبتفاده  مبورد  رشبد  کننبدۀ تن بيم  بيشبترين ترکيبب  

 يبک  گلاببي،  ایشيشبه  درون کشبت  اسبتقرار  مررلبۀ 

يا  NAAليتر  در گرپميلي 01/0و  BA در ليتر گرپميلي

IBA  .بوده استShibli    و 1997و همکباران )Reed  و

( ببببببببببرای ريزازديبببببببببادی  2013همکببببببببباران  

 Micropropagationاند که ضبريب  ( گلابي بيان کرده

بببا غل ببت بببالايي از  MSکشببت رشببد سبباقه در محببيط

 4/4لسيم، فسفات پتاسبيم و سبولفات منيبزيم و    کلريد ک

بنزيل آدنين افزايش پيدا کرده است و -6Nميکرومولار 

 ايبن هبا ببوده اسبت. ببا     ها بيشتر از رشد ريشهرشد شاخه

ليتبر نفتبالن   ميلي 10تا  5کردن شيب تيماری رال، اضافه

ببدون   MSاستيک اسبيد قببل از کشبت در محبيط پايبۀ      

گيبباهي بببرای رشببد بسببياری از  هببای رشببدکننببدهتن ببيم

( در بررسبي  Safarnejad  2015ها مؤثّر اسبت.  ژنوتيپ

 بيشبترين ميبزان بباززايي   است که  روی عنّاب نشان داده

 Regenerationکشبت محبيط  ( درMS    2دربردارنبدۀ 

IBA 1-BAP + 0.01 mgl1 -mgl  درصبد   6/96به ميزان

 Safarnejad و Saeedi Heidari دست آمبده اسبت.  به 

 انبد ( در بررسي روی افبرا کبيکم گبزارش کبرده    2015 

 0002/0 ۀدربردارنبد  ،بباززايي  ببرای که بهتبرين محبيط   

گبرپ  ميلبي  5و  (TDZ  Thidiazuron گرپ در ليترميلي

ه اسبت.  ببود  IBA گرپ در ليترميلي 1/0و  BAP در ليتر

Karami   در پژوهشببببببي روی2013و همکبببببباران ) 

 Phaseolusسببازی شببرايط ببباززايي گيبباه لوبيببا  بهينببه

vulgaris L). زايبي ببا   ينبد سباقه  ادر فراند که نشان داده

درصببد  ،هورمببون بنزيببل آمينببو پببورينافببزايش غل ببت 

گرپ در ليتر افزايش و پبس از  ميلي 2زايي تا غل ت ساقه

( 2012و همکباران    Modarres. ه اسبت آن کاهش يافت

 ترکيباند که در بررسي روی گياه نوروزک نشان داده

BAP و IBA زايبي  تری در ارتباط ببا سباقه  مناسب ۀتيجن

 2در غل بت   BAP و ه اسبت به ازای هر ريزنمونبه داشبت  

گبرپ  ميلي 5/0در غل ت  IBA گرپ در ليتر همراه باميلي

. نتببايج ه اسببتزايببي بببود در ليتببر بهتببرين تيمببار سبباقه  

Goleyjani Moghaddaam   در 2012و همکببباران )

 سبببببازی شببببرايط بببببباززايي بهينببببه پببببژوهش روی  

(Regeneration)   هببای و تراريختببي گيبباه کلببزا، رقببم

Hyola 308  وRGS003 که در غل بت   ه استنشان داد

 Hyola ، ميزان باززايي رقبم BAP گرپ در ليترميلي 5/3

درصبد   120ببه   RGS003 درصبد و رقبم   112ببه   308

 .ه استافزايش يافت

ها پس از کشت موانه :(Proliferation) پرآوری

هببا و ترکيبببات مختلببر هببای دارنببدۀ غل ببتدر محببيط

(. نتبايج تجزيبۀ   3زايي انجاپ شد  شکل هورموني، شاخه

دار بببين تيمارهببای دهنببدۀ تفبباوت معنببيواريببانس نشببان

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Barbara+M.+Reed%22
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=647646
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=391800
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=391800
http://uijs.ui.ac.ir/ijpb/files/site1/user_files_b504cb/motalebi_mostafa-A-10-320-1-0298a9d.pdf
http://uijs.ui.ac.ir/ijpb/files/site1/user_files_b504cb/motalebi_mostafa-A-10-320-1-0298a9d.pdf
http://uijs.ui.ac.ir/ijpb/files/site1/user_files_b504cb/motalebi_mostafa-A-10-320-1-0298a9d.pdf
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ببه  هبا تعبدادی شباخه    بود. در برخبي ريزنمونبه   پرآوری

تلببر، ومببود آمببد. بببا بررسببي تيمارهببای هورمببوني مخ

زايبي، محبيط   مشخصّ شد که بهترين محيط برای شباخه 

MS  گببرپ بببر ليتببر  دربردارنببدۀ پببنج ميلببيBAP  1/0و 

 (.4بود  شکل IBAگرپ بر ليتر ميلي

 

 
 مررلۀ پرآوری گلابي -3شکل 
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 مقايسۀ ميانگين تعداد شاخه  -4 شکل

1: MS, 2: MS+ 0.2 mg/l BAP, 3: MS+ 0.5 mg/l BAP, 4: MS+ 1 mg/l BAP, 5: MS+ 2 mg/l BAP, 6: MS+ 3 mg/l BAP, 7: MS+ 

0.2 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 8: MS+ 0.5 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 9: MS+ 1 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 10: MS+ 3 mg/l 

BAP+0.1 mg/l IBA, 11: MS+ 5 mg/l BAP + 0.1 mg/l IBA, 12: MS+ 3mg/l BAP+0.01 mg/l IBA 

 دار با استفاده از آزمون دانکن است.دهندۀ نبودن اختلا  معنيررو  يکسان نشانانحرا  معيار است.  ±تکرار 5ها ميانگين داده

 

همچنببين نتببايج مقايسببۀ ميببانگين طببول شبباخه در     

داد که بيشترين طول شباخه در محبيط سبه    ها نشان نمونه

 IBAگبرپ ببر ليتبر    ميلبي  01/0و  BAPگرپ بر ليتبر  ميلي

  (.5شود  شکلمشاهده مي
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 مقايسۀ ميانگين طول شاخه -5 شکل

1: MS, 2: MS+ 0.2 mg/l BAP, 3: MS+ 0.5 mg/l BAP, 4: MS+ 1 mg/l BAP, 5: MS+ 2 mg/l BAP, 6: MS+ 3 mg/l BAP, 7: MS+ 

0.2 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 8: MS+ 0.5 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 9: MS+ 1 mg/l BAP+0.1 mg/l IBA, 10: MS+ 3 mg/l 

BAP+0.1 mg/l IBA, 11: MS+ 5 mg/l BAP + 0.1 mg/l IBA, 12: MS+ 3mg/l BAP+0.01 mg/l IBA 

 دار با استفاده از آزمون دانکن است.دهندۀ نبودن اختلا  معنيررو  يکسان نشانانحرا  معيار است.  ±تکرار 5ها ميانگين داده

فببت، مررلببۀ  يکببي از مهمتببرين مرارببل کشببت با  

اسببت کببه در آن بببه تکثيببر   (Proliferation)پببرآوری 

در مررلبۀ پبرآوری   شبود.  های گياهچبه اقبداپ مبي   ساقه

هبا بيشبتر اسبت. در    ها به اکسينمعمولاً نسبت سيتوکينين

مهبت پبرآوری    BAPپژوهش راضبر نيبز از هورمبون    

 پبرآوری  ( برای1997همکاران   و Shibli استفاده شد.

دو  تا 5/1 محيط روی را رشد بهترين P. syrica گلابي

 ( در2002  همکاران و Freireو  BAPليتر در گرپميلي

را  BAP ببالای  (، غل بت Rochaگلاببي    ريزازديبادی 

هبای  اند کبه يافتبه  بيان کرده شاخه تعداد افزايش مومب

و  Berardi کنببد.راصببل از ايببن بررسببي را تأييببد مببي  

 BAبهينۀ  ل تغ که اندکرده ( گزارش1992همکاران  

 در گرپميلي P. calleryana ،5/0شاخسارۀ  توليد برای

( در پژوهشببي 2013و همکبباران   Saadatاسببت.  ليتببر

 Pyrus syriaca روی ريزافزايي گلابي خودروی گونبۀ 

گبرپ  ميلبي  1تبا   8/0دارای  MSاند که محبيط  بيان کرده

زايبي اسبت. در پژوهشبي    مناسب شاخسباره  BAدر ليتر 

به  BAليتر  گرپ درميلي يک افزايش که استشده  بيان

 گلاببي کبافي   در شاخسباره  توليبد  کشبت ببرای  محبيط 

گلاببي   رقبم  و گونبه  بر اساس نبوع  آن مقدار اما است،

 .(Morreti et al., 1991 يابببد  تغييببر توانببدمببي

Moghimi  و Safarnejad  2014 در بررسببي روی )

 (Proliferation)بهترين محيط برای پبرآوری  زالزالک، 

 5/0و BA ر گبرپ در ليتب  ميلبي  1همبراه ببا    MS محبيط 

ببه  ( IAA  Indole-3- Acetic Acid گبرپ در ليتبر  ميلبي 

همچنببين در پببژوهش ديگببری اثببر    انببد.دسببت آورده

هبای گلاببي ژاپنبي    هبای مختلبر را روی رقبم   سايتوکينين

بررسي کردند و بالاترين ميبزان   P.pyrifoliaمتعلقّ به گونۀ 

http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=642811
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=642811
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=391800
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مشباهده   BAPگرپ در ليتبر  ميلي 5/2پرآوری را در غل ت 

و  Kadota and Niimi, 2003 .)Sabooraانببد  کببرده

Shokri  2013 )   در بررسببي روی گيبباه دارويببي برازمبببل

هببای انببد کببه بيشببينۀ ميببانگين تعببداد نوشبباخهنتيجببه گرفتببه

تنهبايي  ببه  BAPگرپ در ليترميلي 5/2شده با کاربرد تشکيل

( در پژوهشي 2013و همکاران   Karamiراصل شده بود. 

ا زايبي بب  ينبد ريشبه  ادر فراند کبه  نتيجه گرفتهگياه لوبيا  روی

 ،نفتببالين اسببتيک اسببيد -افببزايش غل ببت هورمببون آلفببا  

   ه است.زايي افزايش يافتريشه
هببای نتببايج راصببل از تحليببل داده زایاای: ریشااه

شده از ن بر  زايي نشان داد که بين تيمارهای استفادهريشه

زايبي، طبول ريشبه و تعبداد ريشبه تفباوت       درصد ريشبه 

 داری ومود ندارد.معني

زايبي ببا آزمبون دانکبن     يشهمقايسۀ ميانگين درصد ر

زايي در اثر تيمارهای مختلر، نشان داد که درصد ريشه

(. درصبد  6داری از خود نشان نبداد  شبکل   تفاوت معني

 MS + 3ترتيبب   ببه  6و  4زايي مرببوط ببه تيمبار    ريشه

mg/l IBA  وMS/2 + 2 mg/l IBA ،)50  درصبد   53و

 دست آمد.زايي به ريشه
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زايببي از مقايسببۀ ميببانگين تيمارهببای مختلببر ريشببه     -6شببکل 

 منبۀ صفات مختلر از طريق آزمون دانکن

1: MS +0.5 mg/l IBA, 2: MS+1 mg/l IBA, 3: MS+2 mg/l 

IBA, 4: MS+3 mg/l IBA, 5: MS+5mg/l IBA, 6: 

MS/2+2mg/l IBA 
دهندۀ ررو  يکسان نشانانحرا  معيار است.  ±تکرار 5ها ميانگين داده

 دار با استفاده از آزمون دانکن است.نبودن اختلا  معني

نتايج بررسي ميانگين طبول ريشبه نيبز نشبان داد کبه      

 Cm، طول ريشه ببه انبدازۀ   MS/2 + 2 mg/l IBAتيمار 

هبا  الداشت. نتايج مقايسۀ ميبانگين تعبداد ريشبۀ نهب     6/2

 MS + 1 mg/lهبا در اثبر تيمبار    نشبان داد کبه گياهچبه   

IBA ،7/5 دارشبده پبس   عدد ريشه داشت. گياهان ريشه

از گذراندن مرارل مختلر سازگاری ببه خباک منتقبل    

  (.7شدند  شکل 
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 های سازگارشدۀ گلابيدارشده و گياهچهنمونۀ ريشه. 7شکل 

هببا مسببتول تحريببک   معمببولاً اکسببين در گياهببان 

هببای تببرين اکسببينزايببي هسببتند. يکببي از متببداولريشببه

اسببت. در  IBA شببده در کشببت، بافببت گيبباهياسببتفاده

هبا  ها به سيتوکينينزايي عمدتاً نسبت اکسينمررلۀ ريشه

زايببي از بيشببتر اسببت. در بررسببي راضببر بببرای ريشببه   

گبرپ  ميلي 3و  2های استفاده شد و غل ت IBA هورمون

در پژوهشببي، تببری دربرداشببتند. نتببايج مناسببب در ليتببر،

ببرای   IBA گبرپ در ليتبر  ميلبي  2ت ببا  مبدّ تيمبار کوتباه  

شده است که ببا نتبايج   توصيه  ی گلابيهازايي پايهريشه

 ,.Khodaee Chghani et alاين پژوهش م،ابقت دارد  

(. همچنبببين در آزمايشبببي ببببرای ريزازديبببادی    2011

 Micropropagation گلابببببي )Pyrus pyrifolia ،

کبه مقبدار    MSکشت دهي در محيطبهترين پاسخ ريشه

هبای  های آن نصر شده بود، مشاهده شد که يافتهنمک

 ,Zafrul and Kalooکنبد  پژوهش راضر را تأييبد مبي  

2010).) Darroudi  در بررسببببي 2015 و همکبببباران )

 5/0همراه ببا   MS بستراند که قات نتيجه گرفتهروی قره

زايبي  ريشبه  یببرای القبا   IBA گبرپ در ليتبر  ميلبي  2يبا  

( در 2014و همکبباران   Poordad .ه اسببتم،لببوبتر بببود

بيشترين ميزان اند که پژوهشي روی سما  گزارش کرده

 1کامببل بببا غل ببت  MS کشببتزايببي در محببيطريشببه

و  Saadatه اسببت. رخ داد IBA پ در ليتببرگببرميلببي

هبای گلاببي   انبد، شاخسباره  ( بيان کرده2013همکاران  

 24 مدّت به شدهکشت Pyrus syriacaخودروی گونۀ 

 گبردوی  ويبژۀ  کشبت  محبيط  روی تباريکي  در ساعت

 عناصبر  غل ت نصر ( با(DKWيوکي  کاني و درايور

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Z.+A.+Kaloo%22
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ال ببه  پبس از انتقب   IBAليتبر   در گرپميلي 75 با و ماکرو

 Shibliانبد.  دار شدهدرصد ريشه 100های ميفي، گلدان

زايي را با استفاده از درصد ريشه 72( 1997و همکاران  

در  IBAگببرپ در ليتببر ميلببي 3دارای  MSکشببت محببيط

Pyrus syriaca انبد.  نشان دادهModarres   و همکباران

اند که ( در بررسي روی گياه نوروزک بيان کرده2012 

. ومبود اکسبين ضبروری اسبت     ،هازايي ساقهشهريبرای 

IBA  بهتببرين تيمببار   ،ليتببر درگببرپ ميلببي 1در غل ببت

 .ه استزايي بودريشه

 MS + 3  6و  4، تيمار آمدهدستبا تومهّ به نتايج به

mg/l IBA  وMS/2 + 2 mg/l IBA و  50ترتيبب  ( ببه

 MS + 3زايي داشتند، ولي چون تيمبار  درصد ريشه 53

mg/l IBA زايي، القای کالوس فبراوان را  بر ريشهلاوه ع

شبود، از سبوی ديگبر کبالوس، آلبودگي      نيز مومب مي

بستر پس از انتقبال ببه شبرايط خبار  از شيشبه را ايجباد       

هبای  دارای ريشه MS/2 + 2 mg/l IBAکند و تيمار مي

 MS/2تر است، بنابراين تيمارتر و طويلق،ورتر، متراکم

+ 2 mg/l IBA ن بر  زايبي مناسببتر ببه    ی ريشبه برای القا

  رسد.مي

 

 گیری کلّین یجه

 3تبا   1های توان گفت که غل تبا تومهّ به نتايج مي

 1/0تبا   01/0همبراه ببا    BAPگرپ در ليتر هورمبون  ميلي

، ميبببزان بببباززايي IBAگبببرپ در ليتبببر هورمبببون ميلبببي

 Regeneration  هبای فاقبد   ( م،لوبتری نسبت ببه محبيط

شبده،  افزايش غل ت سبيتوکينين اسبتفاده  اکسين دارد. با 

يابد و با تومهّ به طول ساقۀ ميزان ضريب تکثير بهبود مي

گبرپ در  ها و ضريب تکثير آن، غل ت پنج ميلبي گياهچه

 ها مناسبتر است.ليتر برای تکثير گياهچه
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