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  هاي استان اردبيل در رويشگاه  Papaverجنسهاي  مشخصات كاريوتيپي گونه
  

  1 طلايي رضا ،3 خانيكي بخشي غلامرضا ،2 كاراپتيان ژيراير ،*1مطعم عظيمي فرزانه
 ايران ل،اردبي استان طبيعي منابع و ورزيكشا تحقيقات مركز 1

  ايران ه،ارومي دانشگاه علوم، دانشكده ي،شناس زيست گروه 2
 ايران ،تهران نور پيام دانشگاه 3

 
   چكيده

 ،.L. Papaver dubium، Papaver orientale L هـاي ، بـه نـام  Papaveraceae تيره، متعلق به L.  Papaver گونه از جنس پنج
.Poir Papaver fugax )  زيـر گونـه   2با(، Boiss. & Hausskn. Papaver glaucum  وPapaver gaubae Cullen. & Rech. 

، طـول بـازوي   كروموزوم طول بازوي بلند :، از قبيلكاريوتيپيصفات  از نظرآوري شدند و هاي استان اردبيل جمع از رويشگاه
ها، نسبت طـول بـازوي بلنـد بـه     ، طول كل كروموزوماساس اين اطلاعات بر. مطالعه شدندها و طول ماهوارهكروموزوم كوتاه 

هـا در صـورت   ، طـول مـاهواره  ) TF%(وتاه، انديكس سانترومر، شكل كلي كاريوتيـپ  كوتاه، طول بازوي بلند، طول بازوي ك
داراي  ،هاي مورد مطالعه نتايج نشان داد كه گونه. محاسبه گرديد ها برحسب ميكرومترموجود بودن و مجموع طول كروموزوم

 ، .Papaver glaucum Boiss. & Haussknو  Cullen. & Rech. Papaver gaubaeبـراي  پايه كروموزومي هستند كه  عدد 2
4=x 7ها و براي ساير گونه=x 4پايه كروموزومي عدد. تعيين گرديد=x       گونـه  .شـود  اولين بـار در ايـن پـژوهش گـزارش مـي 

 var. fugax Cullen..Poir Papaver fugax   داراي كرومـوزومB از نظـر تكــاملي . اســت  Papaver fugax Poir. var. 

platydiscus Cullen. هاي مورد بررسي بين ها در گونهدامنه طول كروموزوم. ترين گونه تعيين گرديد و متكامل تريننامتقارن
نشان داد كه اختلاف % 1تجزيه واريانس براي تمام صفات فوق در سطح . دست آمدميكرومتر به 53/7±64/0و  81/0±57/23

هـاي كـاريوتيپي اخـتلاف بـين     ويژگـي  ،در نتيجـه  .هـا وجـود دارد  مها و صفات مورفولوژيك كرومـوزو داري بين گونهمعني
  . گروه مجزا قرار داد 4ها را در بندي با تكيه براين صفات، گونهتجزيه خوشه. كندهاي مختلف را تأئيد مي گونه

   اردبيل، تيره خشخاش، جنس خشخاش، كاريوتيپ، كروموزوم :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

بـا بـيش    Papaveraceae انوادهاز خ L.  Papaverجنس
ــه   40از  ــوع گون ــترين تن ــران، بيش ــه در اي ــين گون اي را در ب

قهرمـان،  (اين تيره به خود اختصـاص داده اسـت    هاي جنس
دارنـد   وجـود گياهان دارويي مهمي در ايـن جـنس   ). 1372

بخـــش، معـــرق، آرام ( آنهـــا كـــه ارزش درمـــاني ارزنـــده
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هاي التهاب كننده رفع آور، ملين و، خوابآور، مسكن خلط
هـا  سبب گرديده كه در مداواي بسـياري از بيمـاري  ) پوستي

ــا ( ــد، پ ــان بيمــاري قن ــده ينيدرم فشــارخون، صــفرابر،  آورن
بـا اثـر   ...) خـوابي و  قلب، ملين ملايم، رفـع بـي   هكنند تصفيه

 ،بسيار مهمي همؤثر، مواد آنهااز بعضي از . قاطع به كار روند
مـــورفين، كـــدئين و پاپـــاورين اســـتخراج تبـــائين،  :ماننـــد

اي از عـده . گردند كه در پزشكي اهميـت فـراوان دارنـد    مي
زينتي هستند و به همـين منظـور    L. Papaver گياهان جنس

در طـي عمليـات    ).1371زرگـري،  (شـوند  پرورش داده مي
هاي مرتعـي جـنس   صحرايي مشاهده شد، كه برخي از گونه

، بـه  )پس از خشـك شـدن  ( .P. orientale L: مذكور مانند
ها، به منظـور تعليـف دام اسـتفاده    همراه يونجه و ساير علوفه

  .)1387عظيمي، (د نشومي
گيـــري دقيـــق نســـبت بازوهـــا و طـــول نســـبت انـــدازه
ها، محل قرارگرفتن سانترومرهاي اوليه، ثانويـه و   كروموزوم

متافـازي   هـاي مرحلـه  هـاي سـلول  كرومـوزوم ها در ماهواره
ســطح  توانــد در تعيــينيســتم نــوك ريشــه، مــيميتــوزي مر

 ها، استفاده گرددهاي كروموزومي گونهپلوئيدي و شباهت

)1989 Sharma and Sharma,(.  
اساس مطالعات انجام شـده، عـدد پايـة كرومـوزومي      بر

7=x )14=x2=n2  28و=x4=n2 ( برايP. rhoeas L.   عـدد
ــه ــوزومي پايــــــ ــراي )x )21=x3=n2=7 كرومــــــ   بــــــ

P. orientale L.  11كرومـــوزومي  عـــدد پايـــه و=x   
)22=x2=n2 (  بـرايP. somniferum L.    ارائـه شـده اسـت 

(Tahara, 1915).     نتــايج مطالعــات كــاريوتيپي بــر روي
 P. atlanticum Bal Cos.،P. lateritiumهــاي  گونــه

Koch. ،P. persicum Lindl. ،P. tauricolum Boiss. 

،P. hybridum L. ،P. nudicaule L.،  
P. alpinum L.، P. pilosum Sibth. & Sm.،  

P. radicatum Rottb. ،P. somniferum L. ،  
P. dubium L. ،P. rhoeas L.  وP. orientale L.  

ــه    ــز گون ــه بج ــان داد ك ــاي نش   و .P. somniferum L ه
P. setigerum DC.11 كرومـوزومي  پايه عدد كه داراي=x 

)22=x2=n2 (پايـــه عـــددهـــا، داراي  هگونـــ هســـتند، بقيـــه  
   ).Ljungdahl, 1922(هستند  x=7كروموزومي 

ــه ــراي گونـــ ــاي  بـــ   ،.P. lateritium Kochهـــ
P. bracteatum Lindl.و ،P. orientale L. ــه عــدد  پاي

 پايـه  عـدد  .P. somniferum Lو بـراي   x=7كرومـوزومي  
   .)Yasui, 1991( ارائه شده است  x=11كروموزومي 
 x=7عـدد پايـه كرومـوزومي     .P. rhoeas L براي گونه

)14=x2=n2  28و=x4=n2 (گزارش شده است (Sugiura, 

1940).   
 L.  P. rhoeas، P. commutatumهـاي  بـراي گونـه  

Fishe & Meyer. وP. glaucum Boiss. & Hausskn. 
ارائـه شـده    x=7پايه كروموزومي  عددتوسط افراد مختلف، 

  .(Löve and Löve, 1944; Sugiura 1937,1940) است
ــه   ــر روي گونــ ــك بــ ــات كاريولوژيــ ــاي مطالعــ   هــ

P. glaucum Boiss. & Hausskn.  و P. somniferum 

L.  7كرومـوزومي   پايـه  نشان داد كه اولي داراي عـدد=x  و
 ,Sugiura)هستند  x=11كروموزومي  پايه عدد دومي داراي

1938).  
  .& .P. glaucum Boissبرخــي معتقــد بودنــد كــه 

Hausskn. و P. gracile Boiss.   پروژنيتورهــــــاي
(Progenitors) گونه P. somniferum L.  هستند، چون كه
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P. glaucum Boiss. & Hausskn.  كرومـوزوم   7داراي
 11داراي  .P. somniferum L و) 4+3(ميوتيـــــك 
ــوده، از طرفــي عــدد پايــه ) 4+4+3( ميوتيــككرومــوزوم   ب

  اســــــــت Papaveraceae، 7 كرومــــــــوزومي تيــــــــره
(Tishchler, 1950) .  هـاي  در بررسـي گونـهPapaver L.  

بـه عـدد    ،آنهااساس نوع آلكالوئيدهاي  بر) گونه 35( تركيه
ــه ــوزومي پايــــــ ــه 7 كرومــــــ ــراي چهارگونــــــ   :بــــــ

)28=x4=n2 (P. orientale L. ،)14=x2=n2 (P. 

bracteatum Lindl. ،)42=x6=n2 14و=x2=n2(P. 

pesudeo orientale Goldblatt.  28(و=x4=n2 (P. 

lasiotrix Fedde.  اشاره شده است)Sariyar, 2002 .(  
اســـاس مطالعـــات آلكالوئيـــدي، مورفولوژيـــك و  بـــر

 .Mecones Bخشـخاش را بـه دو بخـش    كروموزومي، تيره

Ernh.  و Glauca J. N. Ovak. بخــش . تقســيم نمودنــد
Glauca J. N. Ovak. ــه ــامل گونـ ــاييشـ ــد ،هـ   :ماننـ

 P. glaucum Boiss. & Hausskn.، P. gracile Boiss. 
ــش .P. decaisnei H. Ochst. Et S. Teudو    و بخ

B. Ernh.Mecones    ــه ــامل گونــ ــط شــ ــايفقــ   هــ
P. somniferum L. و P. setigerum DC. ــت . اسـ

هـاي  آلكالوئيدهاي مهمي چون مورفين و كـدئين در گونـه  
 پايهبوده، اين بخش داراي عدد  B. Ernh.  Meconesبخش

 داراي .Glauca J. N. Ovakبخـش  . است 11كروموزومي
 اسـت  7كرومـوزومي  و با عـدد پايـه   (Rhoibden) روئيبدن

(Preininger et al., 2008).  
اي با عنوان توصيف كمي تنوع كاريوتيپي در در مطالعه

Papaver،  ــاوت ــين تف ــراي تعي ــأ  ب ــوژنتيكي و منش ــاي فيل ه
از جنس مورد نظر با توجه  گونه 30ها، قرابت و دوري  گونه

دهندة تقـارن و عـدم تقـارن اسـت و      ها كه نشانبه ردة گونه
گرديده صفات تاكسونوميكي و پراكنش جغرافيايي بررسي 

انـد   گـروه مجـزا تفكيـك شـده     5هاي مورد نظـر بـه    و گونه
(Lavania and Sangeeta, 1999).  

كروموزومي و  اي، تعيين عدد پايه هدف از چنين مطالعه
هـاي   هـا در گونـه   بررسي صفات مورفولوژيـك كرومـوزوم  

هـا  جنس مورد نظر، در استان اردبيل، به منظور مقايسه گونـه 
شايان ذكر است كه با توجه به . بر اساس صفات مذكور بود

ها در داخـل كشـور،   فقدان پژوهش مشابه بر روي اين گونه
  .رسيداي ضروري به نظر ميچنين مطالعه

  
  هامواد و روش

قبلـي و منـابع موجـود در     با توجه به مطالعات انجام شده
هاي مورد نظر هاي رويش گونهاين زمينه، با مراجعه به محل

اقدام گرديـد   آنهاآوري و شناسايي  در استان، نسبت به جمع
) ميتـوز (به منظور مطالعات كاريوتيپي  ،همچنين). 1جدول (

ي مطالعـات  بـرا . آوري شد مقداري بذر از هر گونه نيز جمع
هــاي ميتــوز در ســلول ســيتوژنتيكي و كــاريوتيپي، از مرحلــه
هــاي پــس از آزمــايش. مريســتم نــوك ريشــه اســتفاده شــد

متر و بهترين سانتي 5/1تا  1چه از  همتوالي، بهترين طول ريش
 11تـا   9بـين سـاعت    تيمـار  پيشچه و شروع  هزمان قطع ريش

ــبح تشــخيص داده شــد   ل از محلــو ،در ايــن پــژوهش . ص
ــين  ــت   05/0كلشيس ــد جه ــيشدرص ــار پ ــول  تيم و از محل

و فرمالدئيـد  %) 1(لويتسكي كه مخلوطي از اسيد كروميـك  
 ها استفاده شداست، براي تثبيت مريستم 1:1به نسبت %) 10(

)Agayev, 1996.( هـا توسـط هيدروكسـيد    هيدروليز نمونه
هـا،  آميزي ريشهبراي رنگ. انجام شد C°60 دمايسديم در 

اضــافه  آنهــاهماتوكسـيلين بــه   -آهــن-ل رنگــي اســتومحلـو 
 16-20 هــا در رنــگ، بــينمــدت نگهــداري نمونــه. گرديــد
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 سلولي براي حذف ديواره. بود متغير C°30ساعت در دماي 
ها آنزيم سـلولاز  چه ريشهها، روي بهتر كروموزوم و مشاهده

هــاي متافــازي آخــر از ســلول در مرحلــه. اضــافه گرديــد% 4
  . س تهيه شدمناسب عك

  

  هاي مورد مطالعه در استان اردبيلموقعيت محل رويشي گونه -1جدول 

  ارتفاع از سطح دريا  آوريمحل جمع  نام گونه گياهي
  )متر( 

Papaver dubium L. 301434  لوكيلومتري اردبيل به طرف آستارا، جنگل فندق  
Papaver orientale L. 2920  گورگور ي آلوارسي، منطقهاردبيل، سرعين، نرسيده به پيست اسك  
Papapver fugax Poir. var. platydiscus Cullen.452500 -2620  خلخال، اطراف درياچه نئور-كيلومتري اردبيل  
Papaver gaubae Cullen. & Rech. 953 اوزنجنوب خلخال، قزل  
Papaver glaucum Boiss. & Hausskn.948 آغاجمغان، قرهدشت  
Papaver fugax Poir. var. fugax Cullen. 1783  شهر، دامنه شمالي سبلان، آبگرم قينرجهمشگين  

  
هاي همولوگ كروموزوم ،افزار فتوشاپ با استفاده از نرم

طـول بـازوي   و سـپس   )2شـكل  ( در كنار هم چيـده شـدند  
 Micro افـزار  هـا توسـط نـرم   كوتاه و بازوي بلند كروموزوم

measure 2جــــــدول (گيــــــري شــــــد انــــــدازه.( 

  
  Micro measure  افزار گيري شده با استفاده از نرم متغيرهاي اندازه -2جدول 

  (Q) طول بازوي بلند (L)طول كل هر كروموزوم 
  )CI(انديكس سانترومر   R = (Q/P) نسبت بازوي بلند به بازوي كوتاه

  هامجموع طول كروموزوم  هاطول ماهواره
  %)TF(كلي كاريوتيپ  درصد شكل  (P) طول بازوي كوتاه

  
ــر ــاس روش  ب ــاران Levanاس ــول )1964( و همك ، فرم

از درصــد شــكل كلــي  .هــا مشــخص شــدكــاريوتيپي گونــه
بنـدي كـاريوتيپي، و از   كاريوتيپ، به عنـوان شـاخص دسـته   

نيـز بـه   ) X(طول متوسـط يـك دسـته كرومـوزوم هاپلوئيـد      
منظـــور تعيـــين ميـــزان تقـــارن كاريوتيـــپ اســـتفاده شـــد  

)Huziwara, 1962 .(بنـدي كاريوتيـپ، از روش   براي دسته
در . (Stebbins, 1950) استيبنز استفاده شـده اسـت   دو طرفه
هاي يك جـنس از  ها بين گونهكاريوتيپ ، مقايسهاين روش

 Lakshmi and(گيـرد  انجـام مـي   آنهـا تقارن  طريق مقايسه

Venkateswara, 1984 .( هـــاي تجزيـــه و تحليـــل داده
واريــانس يــك طرفــه انجــام   كي براســاس تجزيــهســيتوژنتي
ــت ــي گرف ــوع درون گروه ــه در آن تن ــي   ، ك ــين گروه و ب

هـا بـر    بنـدي گونـه   گـروه ). 1374رضـايي،  (محاسبه گرديد 
اساس صفات مورد مطالعه با استفاده از روش دندروگرام يـا  

  .انجام گرفت Wardنگار  خوشه
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  نتايج
رد نظـر،  هـاي مـو  هاي كروموزومي گونـه پس از بررسي

 P. glaucumهـاي  بـراي گونـه   x=4كروموزومي  عدد پايه

Boiss. & Hausskn. )8=x2=n2 ( وP. gaubae Cullen. 

& Rech. )16=x4=n2 ( 7و عدد پايه كروموزومي=x  براي
 .P. orientale L. )21=x3=n3(،P. dubium Lهـاي  گونـه 

)28=x4=n2(،P. fugax Poir. var. platydiscus Cullen. 
)14=x2=n2 (و P. fugax Poir. var fugax Cullen. 
)14=x2=n2 ( تشخيص داده شد) بـا مطالعـه روي   ). 1شكل

مشخص گرديـد   .P. orientale L هاي متعدد از گونهنمونه
پلوئيد بوده و با توجـه بـه ايـن كـه تقسـيم       كه اين گونه تري

توان در مـورد عقـيم بـودن يـا     ميوز بررسي نشده است، نمي
هـا بـر اسـاس    كاريوتيـپ گونـه   .بودن اين گونه، نظـري داد ن

بـر روي  ). 2شـكل  (اندازه و محل سانترومرها تهيـه گرديـد   
اي بـه  مـاهواره  .P. orientale L گونـه  1كروموزوم شماره 

 9ميكرومتـر، بـرروي كرومـوزوم شـماره      24/0±04/0طول 
ــه ــاهواره .P. dubium L گون ــول   م ــه ط  24/0±04/0اي ب

 P. fugaxگونـه   5و بر روي كرومـوزوم شـماره   ميكرومتر 

poir. var. fugax Cullen. 19/0±02/0اي به طـول  ماهواره 
 P. gaubaeهاي درگونه). 1جدول (ميكرومتر مشاهده شد 

Cullen. & Rech. ،P. glaucum Boiss. & Hausskn. و 
P. fugax Poir. var. platydiscus Cullen.  اي  مـاهواره

 .P هـا، فقـط گونـه    در بـين گونـه  ). 2ل شـك (مشاهده نشـد  

fugax Poir. var. fugax Cullen.  داراي كرومــوزومB 
هاي مورد مطالعه از نظر تمامي صفات كـاريوتيپي   گونه. بود

جـدول  (داشـتند   %1دار در سـطح   با هم كاملاً اختلاف معني
هــا بــر اســاس فرمــول محاســبه تقــارن كــاريوتيپي گونــه). 5

Stebbins )1958( اير فاكتورهاي سنجش تقـارن انجـام   و س
، .P. dubium Lها ترين گونهنتايج نشان داد كه متقارن. شد

P. orientale L. و P. glaucum Boiss. & Hausskn.  و
 P. fugax Poir. var. Platydiscus تـرين گونـه  نامتقـارن 

Cullen.  ــتند ــدول (هسـ ــدول ). 3جـ ــامي  4و  3در جـ تمـ
  . مطالعه نشان داده شده است فاكتورهاي كاريوتيپي مورد
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  ،Cullen  var. fugax .Poir P. fugax. -1: هاي مورد مطالعههاي متافازي گونهكروموزوم -1شكل 
2- Boiss. & Hausskn. P. glaucum ،3- Poir. var. platydiscus Cullen. P. fugax، 4- P. dubium L.، 5-   P. orientale L.  
  .ميكرومتر است 5/1طول خطوط مقياس در تمام تصاوير برابر  .P. gaubae Cullen. & Rech  -6و  
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 ، .P. dubium L. ، 2- P. orientale L.، 3-  fugax Poir. var. platydiscus Cullen. P-1: هاي مورد مطالعهكاريوتيپ گونه -2شكل 

4- P. gaubae Cullen. & Rech.، 5- P. glaucum Boiss. & Hausskn.  6و- . var. fugax Cullen.Poir P. fugax  
  

  هاي مورد مطالعهاي از خصوصيات كروموزومي گونه خلاصه – 3جدول 
  

  نام گونه
  مجموع طول كل

  هاكروموزوم
(µm)  

مجموع طول 
كل بازوهاي 

  بلند
(µm) 

مجموع طول كل 
بازوهاي كوتاه 

(µm)  

نسبت كل 
بازوي بلند به 

  كوتاه

مجموع شاخص 
  سانترومري 

(µm)  

بلندترين 
كروموزوم در 

  هر متافاز
 (µm)  

كوتاهترين 
كروموزوم در 

  (µm)هر متافاز 

 ةعدد پاي
  كروموزومي

  طول ماهواره
(µm)  

Papaver dubium L. 811 /0±57 /23  017/1±43/16  204/0±14/7  194/3±27/33  270/0±29/4  955/0±25/2  594/0±23/1  7  04/0±24/0  

Papaver orientale L. 907 /0±64/10  753/0±31/7  198/0±25/3  572/1±63/16  135/0±20/2  263/0±96/1  091/0±06/1  7  04/0±24/0  

Papaver fugax Poir. 
var. platydiscus Cullen. 

647/0±54/7  525/0±49/5  235/0±04/2  034/2±19/15  103/0±75/1  145/0±42/1  082/0±79/0  7  -  

Papaver gaubae 
Cullen. & Rech. 

046/1±98/15  889/0±28/11  256/0±69/4  112/1±57/19  811/0±44/2  343/0±10/3  068/0±42/1  4  -  

Papaver glaucum 
Boiss. & Hausskn. 

119/1±20/8  575/0±62/5  436/1±34/3  977/1±54/9  158/0±23/1  316/0±39/2  093/0±81/0  4  -  

Papaver fugax Poir. 
var. fugax Cullen. 

847/0±58/10  778/0±78/7  231/0±80/2  490/2±45/20  170/0±87/1  939/0±66/1  137/0±15/1  7  02/0±19/0  
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  آمارهاي سنجش تقارن كاريوتيپي – 4جدول 

  فرمول كاريوتيپي  نام گونه
طول نسبي

كوتاهترين 
  (µm)كروموزوم 

طول كل يك
دسته كروموزوم 

  (µm)هاپلوئيد 

درصد شكل كلي 
  (µm)كاريوتيپ 

اختلاف مجموع 
و طول كل دو باز

(µm)  

 كلاس گونه بر
  اساس روش استينبز

Papaver dubium L.
1m +13Sm 910/0±32/11 122/0±36/3 886/1±36/30  894/1±28/9  A2 

Papaver orientale L.
2m +4Sm+1St 535/0±08/10 192/0±52/1 088/2±66/30  770/0±12/4  A2  

Papaver fugax Poir. 
var. platydiscus 
Cullen.

2m +4Sm+1T 210/0±24/8  939/0±07/1  238/2±12/27  487/0±45/3  A3  

Papaver gaubae 
Cullen. & Rech.

2m+5Sm+1St 759/1±37/12 542/0±99/3 347/1±43/29  785/0±58/6  B2  

Papaver glaucum 
Boiss. & Hausskn.

3Sm+1St 164/0±9/10 281/0±04/2 878/18±00/41  100/0±83/2  A2  

Papaver fugax Poir. 
var. fugax Cullen.

3Sm+4St+1B 595/0±86/10 119/0±51/1 313/2±5360/26  775/0±9840/4  B2  

  
  هانتايج آزمون تحليل واريانس يك طرفة پيرامون صفات مورفولوژيك كروموزوم -5جدول 

 )Sig(ي دار معنيسطح 
 ميانگين مربعات

F تصفا 
(df =23( هادرون گروه   (df =6(هابين گروه  

000/0  85/0  83/153  949/180 ** هامجموع طول كل كروموزوم  

000/0  62/0  73/73  737/117 **  مجموع طول كل بازوي بلند
000/0  09/0  00/15  194/165 **  مجموع طول كل بازوي كوتاه
000/0  43/4  86/264  751/59 **  مجموع كل نسبت بازوي بلند به كوتاه
000/0  02/0  69/4  275/184 **  مجموع كل انديكس سانترومر
000/0  05/0  47/1  319/26 **  بلندترين كروموزوم در هر متافاز
000/0  007/0  190/0  704/25 **  كوتاه ترين كروموزوم در هر متافاز

000/0  65/0  92/24 364/38 **  طول نسبي كوتاه ترين كروموزوم
000/0  03/0  56/0  726/15 **  ميانگين طول
000/0  36/4  22/349  071/80 **  شكل كلي كاريوتيپ

000/0  61/0  74/23  508/38 ** اختلاف مجموع طول كل دو بازو
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  Wardاي به روش آناليز خوشه هااساس صفات مورفولوژيك كروموزوم هاي جنس خشخاش برگونه دندروگرام -3شكل 

 
 بحثگيري و نتيجه

هاي مطالعه شده از نظر عدد دهد كه گونهنتايج نشان مي
هـاي  گونـه . گيرنـد كرومـوزومي در دو دسـته قـرار مـي     پايه

Boiss. & Hausskn. P. glaucum  وP. gaubae 

Cullen. & Rech.  4كرومـوزومي   با عدد پايـه=x    بـا سـاير
هسـتند، قابـل    x=7كرومـوزومي   ها كه داراي عدد پايهگونه

 x=4با توجه به اين كه فقدان پاية كرومـوزومي  . اند تفكيك
، بـراي  گزارش نشده بـود  Papaveraceae تا به حال در تيره

متافـازي  هـاي  اطمينان حاصـل كـردن از ايـن نتيجـه، نمونـه     
 آنهـا بيشتري از اين دو گونـه بررسـي گرديـد، كـه در همـه      

ــه   ــدد پاي ــين ع ــود چن ــد  وج ــه . اي مشــخص گردي ــدد پاي  ع

 & .P. glaucum Boissبـــراي  x=7كرومـــوزومي 

Hausskn.  اسـت در مطالعات قبلي انجام شده گزارش شده 
(Sugiura, 1937; Tischler, 1950; Löve & Löve, 

1994).  
داراي  .P. dubium L ن داد كه گونهپژوهش حاضر نشا

و عـدد كرومـوزمي سـوماتيك     x=7كرومـوزومي   عدد پايه
28=x4=n2 است، كه با نتايج مطالعات قبلي  (Ljungdahl, 

ــه، | (1922 ــام گرفتـ ــت دارد  انجـ ــاملاً مطابقـ ــراي. كـ   بـ
P. orientale L.   7كرومـوزومي  نيز عدد پايـه=x   گـزارش

 ,Tahara, 1915; Ljungdahl, 1922; Yasui)شـده اسـت   

1991; Sariyar, 2002). ررسـي كـاريوتيپي گونـه   در طي ب 
) x3=n3=21( پلوئيـد  اخير مشاهده شد كـه ايـن گونـه تـري    
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 ,Tahara)گزارش گرديده اسـت   قبلاًنيز  ألهاست و اين مس

ــه كرومــوزومي . (1915 ــه  x=7عــدد پاي ــر گون ــراي دو زي ب
Pappaver fugax Poir. var. platydiscus Cullen. و  

P. fugax Poir. var. fugax Cullen. اين  .نيز به دست آمد
گـزارش شـده    .P. fugax Poirعدد پايه قبلاً نيز براي گونه 

  .Lavania and (Srivastava, 1999)) است
آن اســت كــه بيشــترين مقــدار طــول كــل   نتــايج حــاكي از

 57/23±81/0بـا   .P. dubium Lكروموزوم متعلق به گونـه  
 .P. fugax Poirگونـة  رومتر و كمترين آن مربـوط بـه   ميك

var. platydiscus Cullen.  ميكرومتر است 53/7±64/0با.  
با توجه به نسبت طول بازوي بلنـد بـه كوتـاه و اخـتلاف     
طول دو بازوي بلند و كوتاه كروموزومي، و بر اساس روش 

Levan ها تعيين فرمول كاريوتيپي گونه) 1964( و همكاران
چهـار نـوع كرومـوزوم شـامل متاسـانتريك، سـاب       . ديدگر

متاســــانتريك، ســــاب تلوســــانتريك و تلوســــانتريك در 
ــه ــده    گون ــي دي ــورد بررس ــاي م ــده ــي  . ش ــترين فراوان بيش

درصـد متعلـق بـه     8/92كروموزوم نوع ساب متاسانتريك با 
درصـد مربـوط    8/42و كمترين آن با   .P. dubium Lگونه

به همين . بود .P. fugax Poir. var. fugax Cullen به گونه
ترتيـب، بيشـترين فراوانــي كرومـوزوم نــوع متاسـانتريك بــا     

 .P. fugax Poir. varدرصــد متعلــق بــه دو گونــه  5/28

platydiscus Cullen.  وP. orientale L.  و كمتــرين آن
 .P. fugax Poir. varهـاي  با صفر درصد مربـوط بـه گونـه   

fugax Cullen.  وP. glaucum Boiss. & Hausskn. بود .
 2/57بيشترين فراواني كروموزوم نوع ساب تلوسانتريك بـا  

 .P. fugax Poir. var. fugax Cullenدرصد متعلق به گونه 
  هــايو كمتــرين آن بــا صــفر درصــد مربــوط بــه گونــه      

P. dubium L. وP. fugax Poir. var. platydiscus 

Cullen. درصـد،   14كرومـوزوم نـوع تلوسـانتريك بـا     . بود
 .P. fugax Poir. var. platydiscus Cullenفقط در گونـه  
 .مشاهده شد

بيشــترين اخــتلاف در طــول دو بــازو مربــوط بــه جفــت  
بـا   .P. dubium Lيـك متعلـق بـه گونـه      كروموزوم شماره

و كمترين اختلاف مربوط به جفت كروموزوم  89/1±28/9
ا ب ـ .P. glaucum Boiss. & Haussknشـماره شـش گونـه    

  .ميكرومتر اختلاف است 10/0±83/2
بيشــترين ميــزان طــول متوســط يــك دســته كرومــوزوم  

 & .P. gaubae Cullenمربـوط بـه گونـه    ) X(هاپلوئيـد  

Rech.  ميكرومتـر و كمتـرين آن متعلـق بـه      99/3±542/0با
ــه  ــا  .P. fugax Poir. var. platydiscus Cullenگون ب

دهـد كـه   شـان مـي  اين ن. ميكرومتر بود 07/1±93/0ميانگين 
تـرين گونـه    يافتـه  ترين و در نتيجـه تكامـل   اين گونه نامتقارن

هاي مختلف بـر اسـاس   بررسي وضعيت تكاملي گونه. است
دهد  نيز نشان مي (Stebbins, 1950)استيبنز جدول دو طرفه 

ــه ــرار   كــه گون ــورد نظــر در ســه كــلاس مختلــف ق هــاي م
بـا   .P. fugax Poir. var platydiscus Cullen. گيرنـد  مـي 

هـاي مطالعـه شـده    ، در بين گونـه A3قرار گرفتن در كلاس 
  هـاي تـرين گونـه اسـت و گونـه     يافتـه  ترين و تكاملنامتقارن

P. dubium L. ،P. gaubae Cullen. & Rech. و  
 Boiss. & Hausskn. glaucum P.   ــرفتن در ــرار گ ــا ق ب

ــارن A2كــلاس  ــر   متق ــتند و از نظ ــپ را داش ــرين كاريوتي ت
 .P. fugax Poirهاي گونه. كمتر تكامل يافته هستند تكاملي

var. fugax Cullen.  وP. orientale L.  در كــلاسB2 
قـرار   A2و  A3قرار گرفتند كه از نظر تكـاملي بـين دو ردة   

توان نتيجه گرفت كـه بـا افـزايش تقـارن     بنابراين، مي. دارند
، افــزايش هــا، مقــدار ميــانگين طــول كرومــوزومكاريوتيــپ
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-ها هرچه به طرف نامتقـارن بـودن پـيش مـي    يابد و گونه مي

در . شـود  روند، از ميزان طول متوسط كروموزوم كاسته مـي 
ــه   نتيجــه، در رونــد تكامــل كــاريوتيپي و تغييــر از متقــارن ب

ــا . دهــدنامتقــارن در انــدازه كرومــوزوم كــاهش روي مــي  ب
شـنبليله   هاي مختلف دو گونـه هايي كه بر روي سويه بررسي
و  (Lakshmi and Venkateswara, 1984)ام شــده انجــ

رياسـت،  ( گونـه از شـنبليله   8روي  بررسـي سـيتوژنتيكي بـر   
هـاي  نشان داده است كه مسير تكاملي از كرومـوزوم ) 1380

  .هاي متقارن به نامتقارن استبلند به كوتاه و از كاريوتيپ
نتايج تجزيه واريانس براي تمام صـفات فـوق نشـان داد    

ــي كــه اخــتلاف ــهمعن ــين گون ــا از لحــاظداري ب صــفات  ه
ــر    ــطح زي ــك در س ــود دارد% 1مورفولوژي ــه، . وج در نتيج
هـاي  ها اختلاف بين گونـه صفات مورفولوژيك كروموزوم

  .كنندد ميييمختلف را تأ
بايد توجه داشت كه نـوع پارامترهـاي اسـتفاده شـده در     

ــين ــترينگ، تعي ــايج آن اســت  كلاس ــدة نت ــژوهش . كنن در پ
هـاي مـورد مطالعـه فقـط بـر      بندي گونه ف گروهحاضر، هد

  .اساس صفات كاريوتيپي بوده است
براســـاس صـــفات   Wardاي خوشـــه تجزيـــهنتـــايج 

هـاي  در گونـه ) 4شكل شـماره (ها مورفولوژيك كروموزوم
ها برمبناي اين صـفات و  مورد بررسي نشان داد كه اين گونه

تقسـيم  گروه اصـلي   دندروگرام به چهار 3- 5در فاصله بين 
  :شوند كه عبارتند ازمي

ــروه اول  .P. orientale L. ،P. fugax Poir. var: گ

platydiscus Cullen. و P. fugax Poir. var. fugax 

Cullen.  
 .P. gaubae Cullen. & Rech: گروه دوم

  .P. glaucum Boiss. & Hausskn: گروه سوم

  .P. dubium L: گروه چهارم
اسـاس   بـر   L. Papaver جنسهاي ارتباط گونه مطالعه

، .P. orientale L نشــان داده كـه ســه گونـة   DNA تـوالي 
Boiss. & Hausskn. P. glaucum  وP. dubium L.  در

در  .(James et al., 2006)گيرنـد  سه گروه مجزا قـرار مـي  
  اي كــه بــا عنــوان توصــيف كمــي تنــوع كــاريوتيپي مطالعــه

 L. Papaver تيكي و منشـأ  هـاي فيلـوژن  جهت تعيين تفاوت
 ,Lavania and Sangeeta) هـا صـورت گرفتـه اسـت     گونه

از جنس مورد نظر با توجه  گونه 30قرابت و دوري ، (1999
اي، صـفات تاكسـونوميكي و   به تقـارن وعـدم تقـارن گونـه    

هـاي   همچنين پراكنش جغرافيايي مورد بررسي شده و گونـه 
 در ايـن . انـد مورد نظـر بـه پـنج گـروه مجـزا تفكيـك شـده       

ــروه ــة  گ ــدي، گون ــروه و   .P. fugax Poir بن ــك گ در ي
 & .P. orientale L. ،P. glaucum Boiss هـاي  گونـه 

Hausskn.  وP. dubium L. در گروه ديگري قرار گرفتند .
بنـدي بـا اسـتفاده از صـفات      مقايسه نتايج نشان داد كه گروه

اسـاس تـوالي    بـر  بنـدي  گـروه كاريوتيپي در منطقه با نتـايج  
DNA ًاسـاس   بـر  بنـدي  گـروه  مشابه بوده، اما با نتـايج  كاملا

تركيــب صــفات كــاريوتيپي، تاكســونوميكي و موقعيــت     
  .دهدهايي را نشان ميجغرافيايي تفاوت

  
  تشكر و قدرداني

ــالايي، محقــق مركــز    ــلا ب از ســركار خــانم مهنــدس ژي
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجـان شـرقي   

ام، ق از همراهيشـان بهـرة بسـيار بـرده    كه در انجام اين تحقي ـ
  .كنم صميمانه تشكر مي
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  منابع
  . مشهد ،نشر مشهد. مفاهيم آمار و احتمالات )1374( .ع، رضائي

هاي شنبليله  مطالعه سيتوژنتيك برخي از گونه )1380( .رياست، م
(Trigonella) نامـــه كارشناســـي ارشـــد،  پايـــان. در ايـــران

  .گاه اروميه، ايراندانش
انتشارات دانشـگاه  . لد اولگياهان دارويي ج) 1371. (زرگري، ع
  .تهران ،تهران

شناســـي دانـــه گـــرده و  بررســـي ريخـــت) 1387. (عظيمـــي، ف
ــخاش    ــره خش ــيتوژنتيك تي ــتان  (Papaveraceae)س در اس

دانشگاه پيـام نـور تهـران،     نامه كارشناسي ارشد، پايان. اردبيل
  .ايران
) سيسـتماتيك گيـاهي  ( هاي ايـران  كورموفيت) 1372( .قهرمان، ا
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Abstract 

Five species of Papaver L. genus, belonging to the Papaveraceae family, namely Papaver dubium 

L., Papaver orientale L., Papaver fugax Poir. (with two subspecies), Papaver glaucum Boiss & 

Hausskn. and Papaver gaubae Cullen. & Rech. were collected from rangelands across Ardabil 

province. Several karyotypic characteristics such as long arm, short arm and satellite length were 

studied then, total length of the chromosomes, long arm to short arm and others characteristics were 

estimated. Result showed that, there were two types of basic chromosomes numbers, x=4 and x=7. 

This is the first record of basic chromosome numbers of x=4 observed on Papaver glaucum Boiss 

& Hausskn. and Papaver gaubae Cullen. & Rech.. The species Papaver fugax Poir. var. fugax 

Cullen. contained B-chromosome. From evolution point of view, Papaver fugax Poir. var. 

platydiscus Cullen. was considered as the most asymmetric and thus the most evolved species. The 

range of total chromosome length was 23.57±0.81 to 7.53±0.64 µm. Analysis of variance showed 

highly significant differences between the studied species for all of the traits at (a= 0.01). Based on 

these characteristics, cluster analysis classified the species in four distinct groups. 
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