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 چكيده

 .اسـت  داشـته  بسـياري  هـاي  اسـتفاده  ايـران  جنـوب  سـنتي  طب در گذشته از و است نعنائيان خانواده از مورخوش دارويي گياه
 حاضـر  پژوهش در .هستند آللوپاتيك آثار داراي گياهان مختلف هاي اندام از شده استخراج هاي عصاره و روغني هاي اسانس

 اناكسـيد  آنتـي  هـاي  آنـزيم  فعاليـت  اي، رنگدانـه  محتـواي  بـر  مورخـوش  گياه برگ اسانس مختلف هاي غلظت آللوپاتيك اثر
 حـاوي  تكش ـ   حـيط م در گياهـان  رشد .گرديد بررسي )طلايه( كلزا پاييزه رقم در (GP) پراكسيداز گاياكول و CAT) كاتالاز
 بـراي  .شـد  اسـتفاده  كلـزا  روزه 21 هـاي  گياهچـه  رگب ـ از ها آزمايش و تيمارها انجام براي .پذيرفت انجام گلخانه در و پرليت
 صـمغ  و مقطر آب تيمار دو از .گرديد تهيه عربي صمغ درصد 5/2 محلول كمك به اسانس مختلف هاي غلظت تيمارها، انجام
 فعاليـت  و اي رنگدانـه  محتـواي  كـه  دادنـد  نشـان  پـژوهش  ايـن  از حاصـل  نتـايج  .شـد  استفاده شاهد تيمارهاي عنوان به عربي

 هـاي  آنـزيم  فعاليـت  و اي رنگدانـه  محتواي با برابر بودند، شده تيمار عربي صمغ محلول با كه گياهاني اناكسيد آنتي هاي زيمآن
 بـرگ  در كلروفيل محتواي اسانس، غلظت افزايش با همچنين .بودند شده تيمار مقطر آب با كه بود گياهاني در اكسيدان آنتي
 آنـزيم  فعاليت و يافت افزايش اسانس حضور در كاتالاز آنزيم فعاليت همچنين .يافت يشافزا كاروتنوئيد ميزان و كاهش كلزا

 .داد نشان α= 05/0 سطح در ريدا عنيم افزايش اسانس درصد 60 و 20 هاي غلظت حضور در نيز پراكسيداز گاياكول

  مورخوش كاتالاز، پراكسيداز، گاياكول كاروتنوئيد، كلروفيل، :كليدي هاي واژه

  
  همقدم

 از ،(Zhumeria majdae) مورخــوش دارويــي گيــاه
 جنـوب  و هرمزگـان  منطقـه  سـنتي  طـب  در قـديم  هاي زمان
 ايـن  .اسـت  گرفتـه  مـي  قـرار  بومي افراد استفاده مورد فارس

 بـه  و سـخت  و چوبي نب و پايه در بوده، نعنائيان تيره از گياه
 در ،معطـر  بسـيار  گيـاه  ايـن  .اسـت  خاكستري يا سفيد رنگ
 از Majdae Zhumer نام به نروژي محقق توسط 1967 سال
 نـروژ  اسلو به و آوري جمع هرمزگان استان آباد قطب منطقه
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 جــنس را گيــاه ايــن ،Wendelbo و Rechinger .شــد بــرده
ــدي ــانواده از جدي ــان خ ــايي نعنائي ــدكرد شناس ــه و ن ــام ب  ن
ــع ــد آوري جمـ ــدن Zhumeria majdae اش، هكننـ  اميدنـ

(Rechinger and Wendelbo, 1967).  
 اين برگ از فارس جنوب و هرمزگان مناطق بومي افراد

 هاي ناراحتي درمان براي و كرده دم صورت به دارويي گياه
 بـه  و هـا  زخم التيام و سردرد رفع سرماخوردگي، ، گوارشي
 مواد از .كنند مي استفاده بدن گرماي رفع براي خنكي عنوان
 لينــالول، هبــ تــوان مــي ه،گيــا ايــن اســانس در موجــود مــؤثر

ــنن، آلفــا ترپينــولن، اســيمن، ليمــونن، كــامفن، ،كــامفور  پي
 ترپنوئيـدها  جـزو  همگـي  كـه  كـرد  شـاره ا ژرانيول و ميرسن
 كـه  اسـت  داده نشـان  تحقيقات .(Majrouhi, 2009) هستند
 هاي اندام از شده استخراج هاي هعصار و روغني يها اسانس

 ادمــو .هســتند آللوپاتيــك آثــار داراي گياهــان مختلــف
 ،گياهـان  هـاي  اندام و ها بافت همه در توانند مي آللوشيميايي

 هــاي روش بــه ،بــوده موجــود بــرگ و ســاقه ريشــه، هماننــد
 بقايـاي  تجزيـه  و كـردن  نشت ريشه، از تراوش نظير مختلفي
ــاه ــت از گي ــاي باف ــاهي ه ــوند آزاد گي  .(Dulce, 1985) ش

 اييهو هاي بخش از توانند مي يمتنوع شيميايي مواد همچنين
  نـــدكن نشـــت شــبنم  قطـــرات يـــا بــاران  وســـيله بـــه گيــاه 

(Cook, 1921).  بـين  در نعنائيـان  تيـره  اهميـت  بـه  توجـه  بـا 
 كــه مورخــوش گيــاه بــودن بكــر و بــومي دارويــي، گياهــان
 ايـن  از بومي افراد فراوان استفاده و است تيره اين از عضوي
 خواص مورد در حاضر پژوهش درماني، مصارف براي گياه

 كلزا ارقام برخي بر مورخوش گياه برگ اسانس يكآللوپات
ــا و ــين هــدف ب ــهج درصــد تغييــرات تعي ــ وان ــواي ي،زن  محت

ــه ــت و اي رنگدانـ ــزيم دو فعاليـ ــالاز آنـ ــاكول و كاتـ  گايـ
  .شد انجام اسانس، با شده تيمار كلزاهاي در پراكسيداز

  ها روش و مواد
  اسانس تهيه

ــدا ــه ابت ــاي نمون ــاه ه ــه از مورخــوش گي ــتا منطق  نلارس
 و سـايه  در شـده  تهيـه  هـاي   نمونـه  برگ .گرديد آوري جمع
ــور از دور ــراي خورشــيد ن ــا شــدند داده قــرار روز چنــد ب  ت

 شـده،  خـرد  تـري  كوچـك  قطعـات  بـه  سپس .شوند خشك
 دستگاه توسط گيري اسانس .شدند استفاده اسانس تهيه براي

 آب بـا  تقطيـر  روش بـه  و )كلـونجر ( دستگاه تقطير با آب
 بـرگ  از گـرم  60 ميـزان  كـه  ترتيب اين هب ؛گرفت صورت

 آن بـه  مقطر آب يترل ميلي 600 و ريخته دستگاه بالن در گياه
  .شد انجام ساعت 2 مدت به بار هر گيري اسانس .شد اضافه

  
  مورخوش گياه برگ اسانس مختلف هاي غلظت تهيه

 حـل  قابـل  غيـر  دليـل  بـه  سنجي، زيست هاي آزمايش در
ــودن ــانس بـ ــافتن آب، در اسـ ــ يـ ــبي ادهمـ ــه مناسـ  در كـ
 حـال  عـين  در نبـوده،  گـذار  اثـر  مختلـف  هاي سنجي زيست
 .رسـد  مـي  نظـر  بـه  ضروري باشد، اسانس براي خوبي حلال
 يكي عربي صمغ .شد استفاده عربي صمغ از منظور اين براي
 تركيــب ايــن .اســت آب در للــوحم گيــاهي هــاي صــمغ از

 چنــدين از كــه اســت اي پيچيــده ســاكاريدهاي پلــي حــاوي
 تشـكيل  اسـيد  يورونيـك  هـاي  گروه و متفاوت قند لكولمو

 كـردن  مخلـوط  براي مناسبي واسطه عربي صمغ .است شده
 از گـرم  ميلـي  125 ابتـدا  .اسـت  آب بـا  روغني اسانس كامل
 .گرديـد  حـل  مقطـر  آب مقـداري  در و تـوزين  عربي صمغ
 دسـتگاه  توسـط  و افـزوده  آن به اسانس رليت ميلي يك سپس

Sonicator امولسـيوني   كه جايي تا شد، زده هم هب شدت به
 حجـم  آن از پـس  .آمـد  دسـت  به يكنواختي و رنگ شيري

 .شـد  رسـانده  رليت ـ ميلـي  50 به مقطر آب افزودن باامولسيون 



  Brassica napus(  3(بر رقم طلايه كلزا)Zhumeria majdae(بررسي پتانسيل آللوپاتيك گياه دارويي مورخوش
 

 اسانس درصد 100 غلظت عنوان به آمده دست به امولسيون
 تهيـه  آن از درصـد  60 و 20 هاي غلظت و شد گرفته نظر در
 از همچنين .شد استفاده آزمايش يبعد مراحل انجام براي و

 شـاهد  تيمارهـاي  عنـوان  بـه  عربي صمغ محلول و مقطر آب
  .گرديد استفاده

  
  كاروتنوئيد و كلروفيل هاي رنگدانه گيري اندازه

 كاروتنوئيـد  و كلروفيـل  هـاي  رنگدانه گيري اندازه براي
 پـاييزه  رقـم ( كلـزا  شـده  تيمـار  هاي گياهچه برگ از قطعاتي
 آب بـا  شستشـو  از پـس  .شـد  جـدا  تصـادفي  طـور  به )طلايه
 درصـد،  80 اسـتون  بـا  بـرگ  بافـت  از گرم ميلي 200 مقطر،
 رسانده ليتر ميلي 25 به استون با آن حجم و شد ساييده كاملاً
 دقيقـــه در دور 4800 ســـرعت بـــا حاصـــل محلـــول .شـــد

 گيــري انــدازه بــراي فوقــاني محلــول از .گرديــد ســانتريفيوژ
 محلـول  جـذب  منظـور،  بـدين  .گرديـد  اسـتفاده  هـا  رنگدانه
 درصـد  80 اسـتون  بـا  قـبلاً  كه اسپكتروفتومتر دستگاه توسط
 بـراي  نـانومتر  663 و 645 يها موج طول در بود، شده تنظيم

 ،431 ،412 هـاي  مـوج  طول در و (Arnon, 1959) كلروفيل
 Eijcklehoff and) كاروتنوئيـد  بـراي  نـانومتر  480 و 460

Dekker, 1997) زيـر  هـاي  فرمـول  از و رديدگ گيري اندازه 
 اسـتفاده  بـرگ  كاروتنوئيـد  و كلروفيـل  مقدار محاسبه براي
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  آنزيمي فعاليت گيري اندازه

 در پراكسـيداز  گاياكول مآنزي فعاليت گيري اندازه براي
 KCl مـولار  8/0 محلـول  ابتـدا  كلزا، شده تيمار هاي گياهچه

 فسـفات  بافر محلولليتر  ميلي 10 به KCl گرم 6/0 ( شد تهيه
 بافـت  از گـرم  يـك  سـپس  ).شد  اضافه PH=6 با مولار 1/0

 مـايع  نيتـروژن  وسـيله  بـه  مقطـر  آب بـا  شستشو از پس برگ
 گرديـد  گـن هم و اضـافه  فوق محلول به و خشك و منجمد

(Lee, 1973). روش بـه  پراكسـيداز  گاياكول آنزيم فعاليت 
Mac-Adam  وNelson-Sharp )1992( ــروه دو در و  گــــ

ــاهد ــار و ش ــر تيم ــرات اســاس ب ــور جــذب تغيي ــول در ن  ط
 ايبـر  اي ثانيـه  15 زمـاني  فواصـل  در نـانومتر  436 هـاي   جمو
 مـورد  در .ديـد گر مقايسـه  يكـديگر  بـا  و ثبت دقيقه 5 دتم

 10 با شده آماده هاي برگ بافت از گرم يك كاتالاز، آنزيم
 گنهم pH=7 با مولار ميلي 200 پتاسيم فاتفس بافرليتر  ميلي

 غلظـت  بـا  Triton X-100 ميكروليتر 100 با سپس گرديده،
 براي و صاف به دست آمده محلول .شد مخلوط درصد 1/0

  .شد استفاده آنزيم فعاليت تعيين
 Aebi روش از كاتــالاز آنــزيم فعاليــت تعيــين رايبــ

 مـوج  طـول  زود نـور  جـذب  كـاهش  و شد استفاده )1984(
 نـيم  و يـك  مـدت  به و ثانيه 5 زماني فواصل در نانومتر 240
 آزمايشـي  طرح ها، بررسي اين رد .گرديد گيري اندازه دقيقه
   .شد گرفته نظر در تكرار سه تيمار هر براي و تصادفي كاملاً

 بذرهاي شده انجام هاي آزمايش در كه است ذكر شايان
 ليــتپر محتــوي ظــروف درون كلــزا طلايــه رقــم زده جوانــه
 تغذيه قدرت 2/1 هوگلند غذايي محلول با شده، داده كشت

 4 مـدت  به روزه 21 گياهان روي بر تيمارها كليه .گرديدند
 مقطـر  آب و هـا  محلـول  ،تيمارهـا  انجام براي .شد انجام روز
 از اسـتفاده  با ها داده .گرديدند اسپري پرليت و ها برگ روي

 هــاي آزمــون توســط و 13 نســخه SPSS آمــاري برنامــه
ANOVA 05/0 ســطح در دانكــن و=α تحليــل و تجزيــه 

  .شدند
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 ايجتن
 هـاي  عصـاره  و هـا  اسـانس  انگيـز  شـگفت  آثـار  علـت  به
 سـنتي،  طب در آنها از فراوان هاي استفاده و دارويي گياهان

ــژوهش ــاي پـ ــي هـ ــورد در مختلفـ ــار مـ  و آللوپاتيـــك آثـ
 تـأثيرات  اين از بسياري .است شده انجام آنها اكسيداني آنتي
ــه ــت ب ــاي متابولي ــه ه ــدم اي ثانوي ــل انن ــا، فن ــد ه ــا،  ترپنوئي  ه

 ،1 شـكل  .است شده داده نسبت آنها مشتقات و آلكالوئيدها
 هـاي  گياهچـه  كلروفيـل  ميـزان  بـر  اسـانس  اثـر  دهنـده  نشان

 محلـول  و مقطـر  آب حضـور  در كلروفيـل  ميـزان  .كلزاست
 درصد 20 غلظت در .شتندا ريدا عنيم تفاوت عربي صمغ
 شـده  تيمـار  گياهان به نسبت كلروفيل تغيير ميزان يزن اسانس

 غلظـت  افـزايش  با .بودن دار معني عربي صمغ و مقطر آب با
 بـه  د؛ش ـ مشـاهده  كلروفيل ميزان در بيشتري كاهش اسانس،
 ميـزان  اسـانس  درصـد  100 و 60 هـاي  غلظت در كه طوري

 ازاي بـه  گـرم  ميلي 045/1 و 061/1 برابر ترتيب به كلروفيل
 افـزايش  كلزا طلايه رقم در بنابراين، .شد برگ تر نوز گرم

 كلروفيـل  ميزان بيشتر كاهش باعث تدريج به اسانس غلظت
 .دگردي
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اثر اسانس برگ گياه مورخوش بـر ميـزان كلروفيـل در رقـم      -1شكل 

روز در معــرض تيمارهــاي  4روزه بــه مــدت  21گياهــان . طلايــه كلــزا
ه با حروف متفاوت داراي هاي مشخص شد ستون. مختلف قرار گرفتند

  .است SD ±هر عدد ميانگين سه تكرار . دار هستند اختلاف معني
  

 رقـم  در كاروتنوئيـدها  ميـزان  بـر  اسانس اثر كه هنگامي
 در كـه  شـد  مشـاهده  ،)2 شـكل ( گرديد بررسي كلزا طلايه
 لحـاظ  از كاروتنوئيدها محتواي افزايش عربي، صمغ حضور
 اسانس درصد 20 غلظت حضور در .نيست دار معني آماري
 افــزايش شــاهد هــاي گــروه بــه نســبت كاروتنوئيــدها ميــزان

 مقـادير  بـه  اسانس درصد بردن بالا با و داده نشان ريدا عنيم
 برابـر  دو از بـيش  بـه  كاروتنوئيد محتواي درصد، 100 و 60

  .رسيد شاهد گروه دو به نسبت
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د در رقـم  اثر اسانس برگ گياه مورخوش بر ميزان كاروتنوئي -2شكل 

روز در معــرض تيمارهــاي  4روزه بــه مــدت  21گياهــان . طلايــه كلــزا
هاي مشخص شده با حروف متفاوت داراي  ستون. مختلف قرار گرفتند

  .است SD ±هر عدد ميانگين سه تكرار . دار هستند اختلاف معني
  

 پراكسـيداز گاياكول  آنزيم فعاليت بر اسانس اثر بررسي
 صــمغ حضـور  در .اسـت  شـده  داده نشـان  3 شـكل  در كلـزا 
 با شده تيمار شاهد گروه به نسبت آنزيم فعاليت ميزان عربي
 60 و 20 هـاي  غلظت حضور در اما يافته، كاهش مقطر، آب

 بـه  نسبت آنزيم فعاليت در ريدا عنيم افزايش اسانس درصد
 100 غلظـت  حضـور  در .گـردد  مي مشاهده شاهد هاي گروه
 ميـزان  كـه  كـرده  يـدا پ كاهش آنزيم فعاليت اسانس، درصد

 صــمغ و مقطــر آب( شــاهد گــروه دو واســط حــد فعاليــت،
 كـه  گرفـت  نتيجه توان مي مجموع در بنابراين، .است )عربي
 صـورت  بـه  مـواردي  در كلـزا،  هـاي  گياهچـه  در اسانس اثر

 بـا  مقابلـه  بـراي  پراكسـيداز  يـاكول اگ آنزيم فعاليت افزايش
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 مختلف تركيبات حضور از حاصل اكسيداتيو احتمالي تنش
 .است بوده اسانس در
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اثر اسانس برگ گياه مورخوش بـر فعاليـت آنـزيم گايـاكول      -3شكل 

روزه بـه   21گياهان . پراكسيداز استخراج شده از برگ رقم طلايه كلزا
هـاي   سـتون . روز در معـرض تيمارهـاي مختلـف قـرار گرفتنـد      4مدت 

هـر  . هسـتند دار  مشخص شده با حروف متفاوت داراي اخـتلاف معنـي  
  .است SD ±عدد ميانگين سه تكرار 

  

 نسـبت  كلزا طلايه رقم در كاتالاز آنزيم واكنش بررسي
 گياهـان  گـروه  دو هـر  مـورد  در كـه  دهد مي نشان اسانس به

 اســانس درصــد 60 و 20 هــاي غلظــت حضــور در و شــاهد
 در امـا  بـوده،  ردا عنـي م اخـتلاف  فاقـد  كاتالاز آنزيم فعاليت
 حـدود  بـه  كاتـالاز  آنزيم فعاليت نساسا درصد 100 غلظت

  ).4شكل (است  يافته افزايش برابر 4/1
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اثر اسانس برگ گيـاه مورخـوش بـر فعاليـت آنـزيم كاتـالاز        -4شكل 

 4روزه بـه مـدت    21گياهـان  . استخراج شده از برگ رقم طلايـه كلـزا  
هاي مشخص شده  ستون. روز در معرض تيمارهاي مختلف قرار گرفتند

هر عدد ميانگين سـه  . دار هستند وت داراي اختلاف معنيبا حروف متفا
 .است SD ±تكرار 

  بحث
 بـر  گيـاهي  ثانويـه  هاي متابوليت و ها اسانس اثر زمينه در
 صـورت  بسـياري  هـاي  بررسـي ، گياهان اي رنگدانه محتواي
 ميــزان كــاهش 1379 ســال در كيــا ابراهيمــي .اســت گرفتــه

 يـولاف  ف،سـورو  ترشك، تيزك، تره گياهان در كلروفيل
 عصـاره  مختلـف  هـاي  غلظـت  معـرض  در را ذرت و وحشي

 گـزارش  (Eukalyptus camaldulensis) اكـاليپتوس  آبـي 
  گيـــاه بـــرگ اســـانس بررســـي يـــك در همچنـــين .كـــرد

E. globules ــزان  و Lensesculenta گياهــان كلروفيــل مي
Phaseulus aureus داد كـاهش  را (Kohli and Singh, 

 در تغيير با قادرند آللوشيميايي ادمو از وسيعي طيف .(1991
را تحت تـأثير قـرار    گياهان فتوسنتزفرآيند  كلروفيل، مقدار
 مهـار  دگرآسـيبي،  بـه  مربـوط  هـاي  گـزارش بيشتر  در .دهند
ــد ــان رش ــرض در گياه ــواد مع ــيميايي م ــا آللوش ــاهش ب  ك

 ايـن  اسـت  ممكـن  كـه  اسـت  بـوده  همـراه  آنها در كلروفيل
 مــواد عملكــرد از ناشــي ثانويــه اثــر يــك كلروفيــل كــاهش

. (Babu and Kandasamy, 1997) باشد ويژه آللوشيميايي
 هايفرآينـد  افزايش اثر بر تواند مي كلروفيل مقدار ر كاهش

 جديـد  فتوسـنتزي  هـاي  رنگدانـه  سـنتز  به مربوط متابوليسمي
 بـه  مربوط است ممكن كلروفيل كاهش، اين بر علاوه .باشد

 آمـده  وارد فتوسـنتزي  هـاي  سيسـتم  بـه  كه باشد هايي آسيب
  .(Juboory and Ahmad, 1994) است

 عنـوان  بـه  كـه  هسـتند  گياهي هاي رنگدانه كاروتنوئيدها
ــات ــي تركيب ــيدان آنت ــات و اكس ــروري تركيب ــتگاه ض  دس
 از در تركيبـات  اين همچنين .كنند مي نقش ايفاي فتوسنتزي

 فتوسـنتزي  كمـپلكس  در اكسـيژن  فعـال  هاي گونه بردن بين
 در  Grassmann .(Howltt and Pogson, 2006) اند دخيل
 موجـود  مـؤثر  مواد كه دارد مي بيان اي مقاله طي 2005 سال
 سـبب  آللوپاتيـك،  عوامـل  عنـوان  به روغني هاي اسانس در
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 كاروتنوئيـدي  هـاي  رنگدانه نظير هايي اكسيدان آنتي افزايش
 اثــر 2009 ســال در Eid و El-Rokiek همچنــين .شــوند مــي

 هـاي  بـرگ  كاروتنوئيـد  بـر  E. citriodora ساسان افزايشي
 اسـانس  رسـد  مي نظر به .كردند گزارش را Amaryllis تازه

ــاه بـــرگ ــاهاي در تخريـــب مورخـــوش گيـ ــتي غشـ  زيسـ
 و (Fischer, 1991) هسـته  و ميتوكندري نظير هايي اندامك
 فعاليـت  و سـنتز  تحريـك  سـبب  دسـت،  ايـن  از هايي آسيب
  .شود مي كاروتنوئيدها نظير اكسيداني آنتي هاي رنگدانه

 اكســيداتيو، هــاي تــنش برابــر در ســلول محافظــت بــراي
 هـاي  گونـه  كننـده  حذف هاي آنزيم داراي گياهي هاي بافت
 و كاتالاز ديسموتاز، سوپراكسيد نظير (ROS) اكسيژن فعال

ــيداز، ــات پراكس ــم تركيب ــر در زدا يتس ــيژنازها براب  ليپوكس
 اي شبكه و )اكسيدازپر آسكوربات ترنسفراز، -s گلوتاتيون(
 گلوتـاتيون،  آسـكوربات، ( وزن كـم  هـاي  اكسـيدان  آنتي از

 ,.Bolkhina et al) هسـتند  )هـا  توكـوفرل  و لـي فن تركيبات

 كـه  اسـت  هايي آنزيم از پراكسيدازگاياكول  آنزيم .(2003
 از را اكسـيداتيو  هاي تنش طي شده توليد هيدروژن پراكسيد
 Bolkhina et) دده ـ مـي  كـاهش  احيـايي  گلوتاتيون طريق

al., 2003). توسط پژوهشي در Singh 2006( همكاران و (
 برگ اسانس در كه پينن، آلفا نظير موادي كه شد داده نشان
 در ،)1381 پـور،  سـلطاني ( شـود  مي يافت نيز مورخوش گياه
 اكسـيداتيو  هاي آنزيم فعاليت افزايش سبب تنش تحت گياه
 گروه به نسبت برابر 3 ات 2 ميزان به پراكسيدازگاياكول  نظير
 ايجاد سبب همچنين پينن آلفا همانند موادي .شوند مي شاهد

 زنجيــره از ممانعــت و اكســيداتيو فسفريلاســيون در اخــتلال
 اسـانس . (Abrahim et al., 2000) شوند مي الكترون انتقال
 كننـده  القا كه پينن آلفا نظير موادي داشتن با مورخوش گياه
 Singh et) هسـتند  نيـز  ROSكننده  يدتول و اكسيداتيو تنش

al., 2006) ،ليپيـد  افـزايش  زيسـتي،  غشـاهاي  تخريب سبب 

ــيون ــه در و پراكسيداس ــال نتيج ــدن فع ــتم ش ــي سيس  آنزيم
 هـايي  آنـزيم  فعاليـت  حالت، اين در .شود مي اكسيداني آنتي
ــر ــالاز، نظي ــاگولاگ كات ــيداز ي ــاير و پراكس ــزيم س ــاي آن  ه

 عمـل  گيـاه  دفـاعي  سيستم عنوان به يافته، افزايش اكسيداتيو
 ســبب كــرده، فعاليـت  هــا پراكســيزوم در كاتـالاز  .كننــد مـي 

ــي H2O2 كــاهش ــزايش .گــردد م ــاي سيســتم اف  آنزيمــي ه
ــاروب  شـــرايط در (scavenging enzymes) كننـــده جـ

 و هــا سيســتم ايــن القــاي كننــده بيــان اكســيداتيو، هــاي تــنش
 نظـر  بـه  بتـه، ال .اسـت  دفاعي مكانيسم عنوان به آنها عملكرد

 آنزيمي هاي سيستم به اسانس آسيب كه مواردي در رسد مي
 بـه  قـادر  هـا  سيستم اين بالاست، بسيار گياه اكسيداني آنتي و

 نظيـر ( يابـد  مـي  كـاهش  آنهـا  فعاليت نبوده، مناسب واكنش
 تـوان  مي نهايت، در ).3 شكل در اسانس درصد 100 غلظت
 و كاروتنوئيـدي  هـاي  رنگدانه محتواي افزايش كه كرد بيان

 هـاي  واكـنش  از توانـد  مـي  اكسيدان آنتي هاي آنزيم فعاليت
 كـار  بـه  اسانس نظير آللوپاتيكي هاي تنش بر غلبه براي گياه
  .باشد پژوهش اين در رفته

  
  بندي جمع
 ثانويـه  هاي متابوليت كه گرفت نتيجه توان مي نهايت، در
 عمــل يــك بــر تنهــا آللوشــيميايي، مــواد عنــوان بــه گيــاهي

 جملـه  از متعـددي،  هـاي  جنبـه  بـر  نبـوده،  مؤثر يزيولوژيكف
 دارند اثر اكسيدان آنتي هاي آنزيم فعاليت و ها رنگدانه ميزان

 نيـز  (Patel et al., 2002) گياهـان  در ژنتيكـي  تغيير حتي و
 گيـاه  بـرگ  اسـانس  .باشـد  مـواد  ايـن  تـأثير  تحـت  تواند مي

 داراي انويـه ث هاي متابوليت از انواعي داشتن با نيز مورخوش
  .است مجاور گياهان بر قوي آللوپاتيك تأثيرات
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Abstract 
The present study investigates the allelopathic potential of Zhumeria majdae essential oil on 
acanola cultivar, Talaye. Essential oil was extracted by water distillation method, and was 
dissolved in 1% Arabic gum to achieve required concentrations. Catalase and Guiacol 
peroxidase activity in the presence of gum Arabic were the same as control; so gum Arabic 
did not affect enzyme activities. By increasing essential oil, the chlorophyll content decreased 
but the carotenoid content increased. Guiacol peroxidase activity in the presence of essential 
oil increased 20 and 60 percent but the increasing trend stopped in 60% of essential oil. 
Catalase activity increased significantly in the presence of 100% essential oil relative to 
control. Since relative oxygen species (ROS) increase in the presence of different 
concentrations of essential oil, plants increase guiacol peroxidase and catalase activity to 
decrease the ROS concentration, and thus, reduce their harmful effects on growth and 
development.  

Key words: Chlorophyll, Carotenoid, Guiacol peroxidase, Catalase, Zhumeria majdae 
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