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‌چكیذٌ

ٛابی   ىيابٙ ٗ تٍ٘ياذ ّتبثٍ٘يات    دفابعي  ٛابی  پبعخ ثبعث اٍقبی مٚ ٛغتٖذ سيغتي غيز يب ٗ سيغتي ّٖؾأ ثب تزميجبتي اٍيغيت٘رٛب

ِ ٛبی خذياذی را فعابً مٖٖاذ ماٚ      ٛب ّْنٔ اعت صٓاٍيغيت٘ر. ؽٕ٘ذ ثبٕ٘يٚ ّي  ثي٘عاٖتشی ٛاب ٗ در ٕٜبيات ّغايزٛبی     إٓاشي

ٙ  .ؽإ٘ذ  ٚ ثبٕ٘ي ٛبی ّتبثٍ٘يتمٖٖذ ٗ ثبعث تؾنيٌ  إذاسی  را راٙ يّختَف ٚ  (Linum album)متابٓ عافيذ    ىياب ٛابی   اس ىٕ٘ا

ُ  ثّ٘ي ٔ   تزميجاب  ٍييٖابٕي  آٓ ٛابی ّختَا     ايزآ اعت مٚ در إاذا پاضٗٛؼ   در. دارد ٗخا٘د  اس خَْاٚ پ٘دٗفيَ٘ت٘مغاي

 Fusarium graminearum ،Rhizoctonia solani، Rhizopus stolonifer ،Sclerontiniaٛابی   ، اثز عصبرٙ قبرذحبضز

sclerotiarum  ٗTrichoderma viride مؾات  در ٛب ٗ تزميجاب  فٖياٌ پزٗپبٕ٘دياذی    ٍييٖبٓ ّيشآ ٗ عًَ٘ رؽذ ثز  ً  عاَ٘

 ثئ در ط٘ری مٚ ثٚ داؽتٖذ، ٛب ٍييٖبٓ تٍ٘يذ در فزدی ثٚ ّٖحصز آثبر ّختَ  قبرچي اٍيغيت٘رٛبی .ؽذ ثزرعي متبٓ عفيذ

ثاٚ   F. graminearum ثب ؽذٙ تيْبر ٛبی عًَ٘ در پ٘دٗفيَ٘ت٘مغئ تٍ٘يذ ّقذار ثيؾتزئ ثزرعي ؽذٙ، قبرچي ٘رٛبیاٍيغيت

ٚ   در ؽذ، ّؾبٛذٙ (ّينزٗىزُ ثز ىزُ ٗسٓ خؾل 141)ٛبی ؽبٛذ  ّيشآ ؽؼ ثزاثز ْٕٕ٘ٚ  ثبعاث  R. stolonifer حابٍي ما

 .ؽاذ  (ّينزٗىازُ ثاز ىازُ ٗسٓ خؾال     365)ٛبی ؽابٛذ   ْٕ٘ٚرسيًٖ٘ ثٚ ّيشآ ٛفت ثزاثز ٕ لاريغي ّيشآ ثيؾتزئ اٍقبی

 در. يبفات  افاشايؼ  اٍيغايت٘رٛبی قابرچي   تاأثيز  تحات  رؽاذ  دٗرٙ پبيبٓ تب فلإٗٗ٘ديذٛب ٗ ٍييٖئ فلإًٗ٘، مٌ، فٌٖ ّيشآ

 آٍنااٌ عاايٖبّيٌ ٗ (PAL) إّٓ٘يبٍياابس آلإاائ فٖيااٌ ٛاابی إٓااشيِ فعبٍياات اٍيغاايت٘رٛبی قاابرچي، عاابسٗمبر درك راعااتبی

 قازار  فٖياٌ پزٗپبٕ٘دياذی   ثي٘عٖتشی ّغيز اثتذايي ّزاحٌ در مٚ PAL ٗ CAD فعبٍيت. ؽذ ثزرعي ٕيش (CAD) يذرٗصٕبسدٛ

 .ؽذ ّؾبٛذٙ رٗس عٚ ىذؽت اس پظ إٜٓب فعبٍيت اٗج ٗ يبفت افشايؼ اٍيغيت٘رٛبی قبرچي افشٗدٓ اس پظ دارٕذ،

 ٌ پزٗپبٕ٘ديذعفيذ، ٍييٖبٓ، فٖي متبٓ اٍيغيت٘رٛبی قبرچي، :کلیذی‌یَب‌ياصٌ

 
 مقذمٍ

 سيغاتي  غياز  ياب  ٗ سيغاتي  ّٖؾاأ  ثب تزميجبتي اٍيغيت٘رٛب

 ثي٘عاٖتش  ثبعاث  دفبعي ٛبی پبعخ اٍقبی طزيق اس مٚ ٛغتٖذ

ٚ  ٛابی  ّتبثٍ٘يت إجبؽت ٗ  ,.Zhao et al) ؽإ٘ذ  ّاي  ثبٕ٘يا
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ٌ  سيغااتي اٍيغاايت٘رٛبی. (2005  عاابمبريذٛب،  پَااي ؽاابّ

ٙ  قطعاب   ياب  ٗ ٛاب  ىَين٘پزٗتئئ ٛب، پزٗتئئ عاٍَ٘ي   ديا٘ار

ٍ٘ )ىيبٛبٓ  ٛب، قبرذ ٔ ٘عاَ ِ ( س ٗ پنتاي ٛاب   ٗ ّينزٗارىبٕيغا

 ,Vasconsuelo and Boland)ٛغتٖذ  (ميتئ ٗ ىَ٘مبٓ)

ٔ  سيغتي اٍيغيت٘رٛبی .(2007  تزميجاي  دارای اعات  ّْنا

ٕبّؾااخ  ّبٕٖااذ  يااب ،ميتاا٘سآ ٗ ميتاائ ّبٕٖااذ ّؾااخ 

ٚ  ٗ قبرذ ٗ عصبرٙ ّخْز یْٛيٖب  تزميجاب   ای اس ّدْ٘عا

در  اعااتفبدٙ اس اٍيغاايت٘رٛب ،ثااٚ طاا٘ر مَااي. ي ثبؽااٖذسيغاات

ي دٗ بٛيىثبٕ٘يٚ  یٛب تيّتبثٍ٘ یفٖبٗر غتيس ٛبی پضٗٛؼ

ٛابيي در   يبفتٚ مغت ٕخغت: مٖذ ٛذف اصَي را دٕجبً ّي

سّيٖااٚ ّغاايزٛبی ثي٘عااٖتشی مااٚ ثااٚ تؾاانيٌ ٗ تٖظاايِ       

دُٗ افاشايؼ تٍ٘ياذ   . ؽا٘د  ٛبی ثبٕ٘ياٚ ّٖداز ّاي    ّتبثٍ٘يت

٘  ّتبثٍ٘يت  ،در طجيعات . ياٚ ثازای مابرثزد تدابری    ٛابی ثبٕ

ٛب، حؾازا ، عَفخا٘ارآ ٗ ديياز     ثٚ حَْٚ پبت٘صٓ ىيبٛبٓ

ٛاابی سيغااتي ٗ غيااز سيغااتي اس طزيااق فعاابً ماازدٓ   تااٖؼ

ٛابی   ٛبی دفبعي ؽابٌّ اٍقابی تؾانيٌ ّتبثٍ٘يات     ّنبٕيغِ

ٔ  ثبٕ٘يٚ ٛابی فا٘ح حغبعايتي ٗ     ٛاب، پبعاخ   ٕظيز فيت٘اٍنغاي

ييٖائ در ديا٘ارٙ   عذٛبی دفبعي عبختبری ّبٕٖذ رع٘ة ٍ

 ,Vasconsuelo and Boland) دٖٛاذ  عاٍَ٘ي پبعاخ ّاي   

ٛابی خذياذی را فعابً     ٛب ّْنٔ اعت صٓاٍيغيت٘ر. (2007

 يّختَف ثي٘عٖتشیٛب ٗ در ٕٜبيت ّغيزٛبی  إٓشيِمٖٖذ مٚ 

ٚ ثبٕ٘يا  ٛابی  ّتبثٍ٘يات إذاسی مٖٖذ ٗ ثبعاث تؾانيٌ    را راٙ

ٚ  ؽاازٗپ پبعااخ .ؽاإ٘ذ  س ای ا ٛاابی دفاابعي در ىياابٙ ؽااجن

مٖااذ مااٚ ثااب تؾااخي      را اٍقااب ّااي  تزارعاابٕي علاّاات 

 .ؽا٘د  ٛاب ؽازٗپ ّاي    ت٘عط پذيزٕذٙاٍيغيت٘ر ٛبی  ٍنًّ٘٘

 عااٍَ٘ي دياا٘ارٙ اصااَي اٍيغاايت٘رٛبی قاابرچي ٗ تزميجااب 

ٓ  ٗ ميتئ ّبٕٖذ قبرچي ٛبی ىٕ٘ٚ اس ثغيبری  ثبعاث  ميتا٘سا

ٚ  إٜٓابيي  ثبٕ٘يٚ، ثٚ ٗيضٙ ٛبی ّتبثٍ٘يت ّيشآ افشايؼ  در ما

 Kang) ؽإ٘ذ  ّاي  دارٕذ، ٕقؼ ىيبٙ دفبعي عبسٗمبرٛبی

et al., 2004 ؛(Pu et al., 2009. ٓٛب ىزٗٙ ثشرىاي   ٍييٖب

ماٚ در ثغايبری اس ىيبٛابٓ     ٛغاتٖذ ٛبی ثابٕ٘ی   اس ّتبثٍ٘يت

ٌ     .ؽٕ٘ذ عبختٚ ّي  ائ تزميجاب  ّعْا٘لاا اس دٗ ٗاحاذ فٖيا

ِ ؽٕ٘ذ  پزٗپبٕ٘ديذی تؾنيٌ ّي ٛابی دفابعي    ٗ در ّنبٕيغا

سا ٕقؼ دارٕاذ   عَفخ٘رآ ٗ ع٘اٌّ ثيْبری ىيبٛبٓ در ثزاثز

فٖياٌ  . دٖٛاذ  فعبٍيت سيغاتي ّتٖا٘عي اس خا٘د ٕؾابٓ ّاي     ٗ 

ماٚ يال   ٛبی م٘چل فَٖي ٛغاتٖذ   پزٗپبٕ٘ديذٛب ٍّ٘نً٘

 ايأ تزميجاب   . حَقٚ فٖيَي ٗ يل سٕديزٙ عٚ مزثٖي دارٕذ

 Dixon)ؽإ٘ذ   اس ّغيز ثشره فٖيٌ پزٗپبٕ٘ديذی عٖتز ّي

and Srinivasa Reddy, 2003) . ٌّطعِ، ثا٘ ٗ  ايدبد عب

ٛابی ّتفابٗتي را در ىيبٛابٓ     ّشٙ در اعبٕظ ٛغتٖذ ٗ ٕقؼ

ثغااايبری اس إٜٓاااب در دفااابپ در ثزاثاااز  . مٖٖاااذ ايفاااب ّاااي

در  ٗ ياابسا ٕقااؼ دارٕااذ   ع٘اّااٌ ثيْاابری  ،ىياابٛخ٘ارآ

 ٙ افؾابٓ ٗ پزامٖاذٙ    حفبظت ّنبٕيني، خذة ع٘اٌّ ىازد

دارٕذ  مزدٓ ّي٘ٙ يب در مبٛؼ رؽذ ىيبٛبٓ رقيت دخبٍت

Iijima et al., 2004)؛ (Taize and Zeiger, 2006. 

ماٚ آغابس مٖٖاذٙ ٕخغاتئ      (PAL)فٖيٌ آلإئ إّٓ٘يبٍيابس  

، پاٌ ارتجابطي ثائ    عتفٖيٌ پزٗپبٕ٘ديذٛب ثي٘عٖتش ّزحَٚ اس

 اعات  ٚثبٕ٘يا  ٛابی  ّتبثٍ٘يات اٍٗيٚ ٗ ثزخي اس ٛبی ّتبثٍ٘يت

(Yu et al., 2006) .ِّٜ  ٛاب،  ٌ فٖا  ثي٘عاٖتش تزئ ّزحَٚ در

 اعااتدآّيٖبعااي٘ٓ فٖيااٌ آلإاائ ٗ تٍ٘يااذ عاايٖبّيل اعاايذ 

(Ali et al., 2007) . ٔثيز أتحات تا   إٓشيِثيبٓ ٗ فعبٍيت اي

ٗ غياز سيغاتي   ( ثبمتزی، ٗيازٗط ٗ قابرذ  )ع٘اٌّ سيغتي 

اٍقاب  ( مبٛؼ يب افشايؼ دّب، سخِ ٗ اؽعٚ ّابٗرای ثاٖفؼ  )

ٗ  PALافاشايؼ فعبٍيات   . (Chen et al., 2006)ؽا٘د   ّي

ٛبی ّغيز فٖياٌ پزٗپبٕ٘دياذی ماٚ ثاٚ افاشايؼ       إٓشيِز ديي

ٛاابی  ؽاا٘د، اس ٕخغااتئ پبعااخ تزميجااب  فَٖااي ّٖدااز ّااي
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 .(Wen et al., 2008) ٛغاتٖذ ىيبٛابٓ در ؽازايط تاٖؼ    

در سّيٖاٚ مابرثزد اٍيغايت٘رٛب ثاٚ ّٖظا٘ر       إاذمي ّطبٍعاب   

  ٓ ٚ يدرٗٓ ؽٛاب در مؾات    تٍ٘يذ ثيؾاتز ٍييٖاب  (in vitro) ؾا

در مؾاات  ٔيَ٘ت٘مغاايپ٘رٗف شآيااّ ؼيافااشا. ٗخاا٘د دارد

بعإْ٘ب   خ ٌيا پظ اس افاشٗدٓ ّت  Linum album يقيتعَ

مؾاات  .(Furden et al., 2005) ىااشارػ ؽااذٙ اعاات

ٛبی ؽاجٚ ّينا٘ريشی ثاب مؾات عاًَ٘ ايأ        قبرذ ْٛشّبٓ

ٔ ثٚ افشايؼ چٜبر ثزاثازی در ّياشآ    ٕٚى٘  پ٘دٗفيَ٘ت٘مغاي

 تٍ٘ياااذ .(Baldi et al., 2008) اعاااتّٖداااز ؽاااذٙ 

 عااااًَ٘ مؾاااات در پ٘دٗفيَ٘ت٘مغاااائ ت٘مغاااايّ -6

L. nodiflorum ْٕ٘ب خبع ّتيٌ ثيزأت تحت  ٚ ٓ  ثا  دٙ ّياشا

٘  .(Berim et al., 2005) يبفتاٚ اعات   افاشايؼ  ثزاثاز   ميتا

ثزاثاازی إجبؽاات   15افااشايؼ  ثبعااثاٍٗيي٘عاابمبريذٛب 

  ً  Juniperus chinesis پ٘دٗفيَ٘ت٘مغئ در مؾات عاَ٘

ٙ  .(Muranaka et al., 1998) إاذ ٙ ؽاذ   متابٓ عافيذ   ىياب

 ٚ ُ     ثاّ٘ي ٛابی   يني اس ىٕ٘ا ٛابی   ايازآ اعات ماٚ در إاذا

ٔ   تزميجب  ٍييٖابٕي  آّٓختَ    اس خَْاٚ پ٘دٗفيَ٘ت٘مغاي

ثب ت٘خٚ ثٚ ائ مٚ تزميجاب  ّختَا  عصابرٙ     .ٗخ٘د دارد

ٛب در ّعزض اٍيغت٘ر قازار   ٛب ٗ ّذ  سّبٕي مٚ عًَ٘ قبرذ

ٓ    ّي ىاذارد،   ٛاب تاأثيز ّاي    ىيزٕذ، ثز افاشايؼ تٍ٘ياذ ٍييٖاب

ٛاابی ّختَاا   ٛاابی قاابرچي اس ردٙ ثااذئ ّٖظاا٘ر عصاابرٙ

    ٓ ٛابی ّختَا  ّيااشآ    قابرچي تٜياٚ ؽاذ ٗ عاا ظ در سّاب

ّيشآ تزميجابتي ماٚ دارای    ،در اداّٚ. ٛب ثزرعي ؽذ ٍييٖبٓ

ٛب ٛغتٖذ ّبٕٖذ ٍييٖائ ٗ   ّغيز ثي٘عٖتشی ّؾتزك ثب ٍييٖبٓ

عاابيز تزميجااب  فَٖااي ثزرعااي ؽااذ تااب ارتجااب  ّغاايزٛبی  

ثااٚ ّٖظاا٘ر درك ثٜتااز . غااْي ىياابٙ ّؾااخ  ؽاا٘دّتبثٍ٘ي

 ثي٘عٖتشیی ّغيز ٛب إٓشيِائ تيْبرٛب فعبٍيت  ّنبٕيغِ اثز

ٛبی  اس إٓدبيي مٚ إٓشيِ .ؽذ ٕيش ثزرعيپ٘دٗفيَ٘ت٘مغئ 

PAL  ٗCAD  ٚٛبی اثتاذای ّغايز ثي٘عاٖتش     مٖٖذٙ تٖظيِم

ٛبی ّزتجط ثب آٓ ٛغتٖذ، ّياشآ   پ٘دٗفيَ٘ت٘مغئ ٗ ٍييٖبٓ

زا  ّياشآ  ارتجاب  إٜٓاب ثاب ت ييا     ثزرعي ؽذ تبب فعبٍيت إٜٓ

 .ٛب ثٚ دعت آيذ ٍييٖبٓ

‌َب‌ريش‌ي‌مًاد

‌ي‌کطت‌بذرَب‌آيری‌جمع

 ٓ  اس ّٖطقااااٚ عاااا٘ٛبٕل عاااافيذ  ثااااذرٛبی متااااب

N 35° 48 19ا ،E آٗری ؽاااذ تٜااازآ خْااا   51° 32 22ا. 

دقيقاٚ   10ثاٚ ّاذ     اثتاذا  ،پظ اس ؽغتؾ٘ی عطحيثذرٛب 

 10 عاا ظ ذ،درصاا ياالّحَااً٘ ٛي ٘مَزياات عااذيِ  در

 يال  ثاٚ ّاذ    ٗ درصذ 3/3 ٛيذرٗصٓ پزامغيذ در دقيقٚ

ُ  ٛز ثئ در .ىزفتٖذ قزار درصذ 70 اٍنٌ در دقيقٚ  اس ماذا

ٌ  ّقطاز  آة ثاب  ثابر  عٚ ّزاحٌ ائ  .ؽاذٕذ  آثنؾاي  اعاتزي

 5/0ثٚ ّذ  يل عبعت در ّحَاً٘  ؽذٙ  اعتزيٌثذرٛبی 

ؽذٙ قزار ىزفتٖاذ   عتزٗٓ (GA3)يجزٍئ صٍيتز  ىزُ در ّيَي

ٗ   ٚ  ,MS (Murashige and Skoog ع ظ در ّحايط پبيا

ٛفتااٚ در  ّااذ  دٗثااٚ ثااذرٛب  .مؾاات دادٙ ؽااذٕذ (1962

 8عبعت رٗؽٖبيي ٗ  16درخٚ عبٕتييزاد ٗ دٗرٙ  25دّبی 

ٚ اس عابعت تابريني قازار ىزفتٖااذ ٗ     ٛابی حبصااٌ   ىيبٛچا

 اعاتفبدٙ ؽاذ  ثبفات   ايدبد قطعب  خذامؾت ٗ مؾتثزای 

(Esmaeilzadeh et al., 2011). 

‌اوذاسی‌کطت‌سلًلی‌القبی‌تًلیذ‌کبلًس‌ي‌راٌ

قطعبتي اس ىيبٛچٚ ثاٚ طاً٘    ،ثٚ ّٖظ٘ر اٍقبی مبٍ٘ط

ثااازػ دادٙ ؽاااذٕذ ٗ پاااظ اس آٓ  ّتاااز  عااابٕتي 2تاااب  1

ٚ  MSمؾت  ثٚ ّحيطثزه -ٛبی عبقٚ قغْت حابٗی   پبيا

ىازُ   ّيَاي  4/0ىزُ در ٍيتز ٕفتبٍٔ اعتيل اعيذ ٗ  ّيَي 2

 ٌ ٛفتاٚ اٍقاب    2ىذؽات   پاظ اس  .ؽاذ  در ٍيتز ميٖتئ ّٖتقا

 ٚ ثازای تٜياٚ   . ؽازٗپ ؽاذ   ثازه -مبٍ٘ط اس قطعب  عابق
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ُ  2مؾت تعَيقي  ِ  عافيذ  ،ىزُ مبٍ٘ط ٕاز ٔ  ٗ ٛا ماٚ   عا

ٍيتاز   ّيَاي  50ثاٚ  ثبر ٗامؾات ؽاذٙ ثا٘د     8ّبٙ،  2پظ اس 

 يبد ؽاذٙ در ثابلا  ثب تزميجب  ٛ٘رّٕ٘ي  MSمؾت  ّحيط

دٗر  120رٗی ؽينز ثاب عازعت   ٗ ثذٗٓ آىبر اضبفٚ ؽذ 

درخااٚ عاابٕتييزاد در تاابريني    25در دّاابی در دقيقااٚ 

ؽااذ ٗامؾاات ثاابر  ياالٕيٜااذاری ؽااذ ٗ ٛااز ٛفتااٚ    

(Esmaeilzadeh et al., 2011). 

‌َب‌بب‌الیسیتًرَبی‌قبرچی‌تیمبر‌سلًل

 ،مؾات ْٛيأ ٗ ينٖ٘اخات   ثاٚ ّٖظا٘ر ايدابد     ٕخغت

ثبر ٗامؾات   6 ،ؽذٙ در ّزحَٚ پيؼ تٜيّٚبي  عٍَ٘ي مؾت 

ً در ٛاز ّزحَاٚ    .ؽذ   ثا٘خٖز ٗ در ؽازايط   ٛاب ثاب قيا    عاَ٘

پايؼ اس   .آٗری ٗ ثٚ ّحايط تابسٙ ّٖتقاٌ ؽاذٕذ     ّنؼ خْ 

ثاذئ  . ٛاب تعيائ ؽاذ    عًَ٘اعْبً تيْبرٛب، دٗرٙ رؽذ ثزای 

تاب   اًٗاس رٗس ٛب ثٚ ّحيط خذياذ   عًَّٖ٘ظ٘ر پظ اس إتقبً 

رٗس  دٗپااظ اس إتقاابً، ثااٚ فبصااَٚ سّاابٕي      پاابٕشدِٛرٗس 

ٛب ّٖحٖاي   عًَ٘ ثزداری إدبُ ٗ ثز اعبط ٗسٓ خؾل ْٕٕ٘ٚ

 5اثتاذا  زای تٜياٚ اٍيغايت٘رٛبی قابرچي،    ثا  .ِ ؽاذ يزعترؽذ 

، Fusarium graminearumٛابی   اس قبرذ قبرچي اٍيغيت٘ر

Rhizoctonia solani ،Rhizopus stolonifer، 

Sclerotinia sclerotiorum  ٗTrichoderma viride 

 (2011)ْٛناااااابرآ  ٗ Esmaeilzadeh رٗػ ّطاااااابثق

ٛبی يبد ؽاذٙ   قبرذ ثذئ تزتيت مٚ ٕخغت .ؽذٕذ اعتخزاج

مؾت  (PDA) سّيٖي دمغتزٗس آىبر مؾت عيت ّحيطدر 

رٗس اس حبؽيٚ فعبً مَإ٘ي يال ياب چٖاذ      5ؽذٕذ ٗ پظ اس 

ّٖتقاٌ   (PDB) سّيٖاي دمغاتزٗس   عايت ثٚ ّحيط ّابي    قطعٚ

دٗر در  135رٗس رٗی ؽينز ثاب عازعت    5ؽذٕذ ٗ ثٚ ّذ  

 ،عاا ظ. قاازار ىزفتٖااذ درخااٚ عاابٕتييزاد 25دقيقااٚ ٗ دّاابی 

ٛبی قبرچي ثزداؽت ٗ ثب آة ّقطاز اعاتزيٌ ؽغاتٚ     ّيغَيُ٘

ٛب در ٕيتزٗصٓ ّابي  عابييذٙ ٗ در    ٛز يل اس ّيغيَيُ٘. ؽذٕذ

ىزُ  ّيَي 250ّحٍَ٘ي ثب غَظت  ،آة حٌ ؽذٕذ ٗ در پبيبٓ

ّحَاً٘ حبصاٌ ثاٚ ّاذ  ٕايِ      . در ٍيتز اس إٜٓاب عابختٚ ؽاذ   

زار ىزفت ٗ پظ اس درخٚ عبٕتييزاد ق 100عبعت در دّبی 

. دقيقااٚ عاابٕتزيفي٘ص ؽااذ  10ثااٚ ّااذ   rpm 10000آٓ در 

درخاٚ   120دقيقاٚ در دّابی    10فبس ّحًَ٘ ثٚ ّذ   ،ع ظ

بيت .عبٕتييزاد ات٘ملاٗ ؽذ ّحًَ٘ ثٚ دعت آّذٙ ثاٚ   ،در ٜٕ

 تيْبرٛاب،  اعْبً ّٖظ٘ر ثٚ. عٖ٘آ اٍيغيت٘ر قبرچي اعتفبدٙ ؽذ

تعَيقاي ينٖ٘اخات   اس مؾت ( تز ٗسٓ) عًَ٘ ىزُ ّيَي 500

 ّناؼ  ؽازايط  در ٗ ثا٘خٖز  قيا   ٗ ْٛئ متابٓ عافيذ ثاب   

 ّابي   مؾات  ّحيط ٍيتز ّيَي 5 حبٗی پَيت ثٚ ٗ ؽذ ثزداؽت

ثب ت٘خٚ ثٚ ّٖحٖي رؽذ عٍَ٘ي ثاٚ دعات آّاذٙ در     .ؽذ ٗارد

ٛب ثٚ ط٘ر خذاىبٕٚ ثب غَظات يال درصاذ     عًَ٘ٛفتِ، رٗس 

(v/v)    ٗ در ٛااب  عااًَ٘اٍيغاايت٘رٛبی قاابرچي تيْاابر ؽااذٕذ

ثزداؽاات رٗس پااظ اس تيْاابر   5ٗ  3، 2، 1ف٘اصااٌ سّاابٕي  

ّغااتقٌ اس  تناازار 3 ،مااٚ در ٛااز ٕ٘ثاات طاا٘ریٚ ثاا .ؽااذٕذ

 .ثذٗٓ تيْبر ثزداؽت ؽذٕذ ٛبی تيْبر ؽذٙ ٗ ْٕٕ٘ٚ

‌سلًلی‌گیزی‌رضذ‌اوذاسٌ

ٙ   عٍَ٘يرؽذ  ً  ىيازی ٗسٓ   ثاب إاذاس ٛاب   خؾال عاَ٘

ثاب  ( ّينزّٗتاز  42)ت٘عط ٕبيَ٘ٓ ّؼ  ٛب عًَ٘. تعيئ ؽذ

مؾات خاذا ٗ    ي  ث٘خٖز ٗ در ؽزايط ّناؼ اس ّحايط  ق

 ،عاا ظ .ؽاذٕذ  ٗسٓثلافبصااَٚ ثاٚ ّٖظا٘ر تعياائ ٗسٓ تاز    

خؾال ٗ ٗسٓ   خا   درإدْابد،   ٖاذ يٛب ت٘عط فزآ عًَ٘

 .ؽذ ٔييتعإٜٓب خؾل 

‌َب‌لیگىبناستخزاج‌ي‌سىجص‌

ٍيتااز  ّيَااي 1 ،عااًَ٘ ٗسٓ خؾاال ىاازُ ّيَااي 50ثااٚ 

. ؽاذ ْٛيأ   ٗعابييذٙ   ٗ مبّلاا فشٗدٙا درصذ 80ّتبًٕ٘ 

ٚ  15ّخَ٘  حبصٌ ثاٚ ّاذ      فزاصا٘  در حْابُ   دقيقا



 19 ثٚ اٍيغيت٘رٛبی قبرچي (.Linum album Kotschy ex Boiss)عفيذ  متبٓٛبی خذامؾت  ٛبی فيشيٍ٘٘صيل عًَ٘ پبعخ

 

 

ّحَاً٘ حبصاٌ ثاٚ تيا٘ة     . ٗ عبٕتزيفي٘ص ؽذ قزار ىزفت

ثاٚ رعا٘ة    ،عا ظ . خذيذ ّٖتقٌ ٗ فبس ّتبٍٕ٘ي تجخيز ؽذ

ٍيتااز اتيااٌ اعااتب   ّيَااي 1ٍيتااز آة ٗ  ّيَااي 1ثبقيْبٕااذٙ، 

فبس اتيٌ اعتب  ثٚ تيا٘ة   ،ع ظ. افشٗدٙ ٗ عبٕتزيفي٘ص ؽذ

، رع٘ة خؾل ؽاذٙ  پبيبٓدر  .ٖتقٌ ٗ تجخيز ؽذخذيذ ّ

ٙ  .ٍيتاز ّتابًٕ٘ حاٌ ؽاذ     ّيَاي  1در  ٌ  عصابر  ثازای  حبصا

 صبفي ثب HPLC (Shimadzu, Japan) دعتيبٙ ثٚ تشريق

 (Millipore, Bedford, MA, USA)ّيناازٗٓ  45/0

 280ّ٘ج طً٘ در ٛب عصبرٙ ّٖحٖي سيز ٗ عطحفيَتز ؽذ 

ٗخااا٘د يياااذ أثاااٚ ّٖظااا٘ر ت . ؽاااذ ّحبعاااجٚ ٕااابّٕ٘تز

ٛاابی  در ْٕٕ٘ااٚٗ لاريغااي رسيٖااً٘   پ٘دٗفيَ٘ت٘مغاائ

خاازُ  .ؽااذاعااتفبدٙ  LC-MS تنٖياالاس ؽااذٙ ثزرعااي 

 Electrospray رٗػٍّ٘ناااٍ٘ي اخاااشای ْٕٕ٘اااٚ ثاااب  

ionization mass spectrometry (ESI/MS)  ٙثٚ ْٛزا

 .ؽذ تعيئ LC-20AD (Shimadzu, Japan) عيغتِ

‌فىل‌کل‌میشان تعییه

عاٖدي   رٕو مٌ ثز اعبط رٗػ ّيشآ تزميجب  فٌٖ

 ٗ ثاز  (Singleton and Rossi, 1965) عي٘مبٍتي٘-فٍ٘ئ

 765در طً٘ ّ٘ج اعيذ  ىبٍيل ّٖحٖي اعتبٕذارد حغت

ىزُ  05/0ثذئ تزتيت مٚ اثتذا . ىيزی ؽذ إذاسٙ ٕبّٕ٘تز

درصذ  80ًٍ٘يتز ّتبٕ ّيَي 3ٛبی ٍي٘فيَيش ؽذٙ در  اس يبختٚ

بُ آة ىازُ در  در حْا  عابعت  3ْٛئ ؽذ ٗ ثٚ ّاذ   

ثاب عازعت    ،ع ظ .درخٚ عبٕتييزاد ىذاؽتٚ ؽذ 70دّبی

g 9000   عبٕتزيفي٘ص ٗ عصابرٙ  ( ثبر دٗ)دقيقٚ  15ثٚ ّذ

ي ثزای عٖدؼ ّتبٍٕ٘عصبرٙ . ٍي اس رع٘ة خذا ؽذّ٘تبٕ

 50ثاٚ   .ٛب اعاتفبدٙ ؽاذ   فلإًٗ٘فٌٖ مٌ، فلإٗٗ٘ديذٛب ٗ 

ً  500ي، ّتاابٍّٕ٘ينزٍٗيتااز عصاابرٙ    ّينزٍٗيتااز ّحَاا٘

 5ثٚ ّخَ٘  حبصٌ پظ اس . اضبفٚ ؽذ عي٘مبٍتي٘ -ٍ٘ئف

درصاذ   7ّينزٍٗيتز ّحًَ٘ عاذيِ مزثٖاب     500دقيقٚ، 

 765دقيقٚ در طاً٘ ّا٘ج    10اضبفٚ ؽذ ٗ خذة پظ اس 

ٌ ماٌ ثاز حغات    فٖا در پبيبٓ، ّقذار . ٕبّٕ٘تز خ٘إذٙ ؽذ

 .ىزُ ثز ىزُ ٗسٓ خؾل ّحبعجٚ ؽذ ّيَي

‌فلايوًل‌کل‌میشان تعییه

اس  تاازيٍ يَاايّ 1 ،يّتاابٍٕ٘اس عصاابرٙ  تاازيٍ يَاايّ 1ثااٚ 

اس ّحًَ٘  تزيٍ يَيّ 3 ٗ درصذ 2 ُ٘يٖيآٍّ٘ ذيّحًَ٘ مَز

 ثاز  مٌ فلإًٗ٘ ّيشآ .ؽذدرصذ اضبفٚ  5اعتب   ِيعذ

در طاً٘ ّا٘ج    ٗ (rutin) ٔياعبط ّٖحٖي اعتبٕذارد رٗت

 .(Akkol et al., 2008) ىيزی ؽذ ٕبّٕ٘تز إذاسٙ 445

‌کل‌ذیفلايوًئ‌میشان تعییه

اعبط ّٖحٖي اعاتبٕذارد   مٌ ٕيش ثز ذيعٖدؼ فلإٗ٘د

اس عصابرٙ   تاز يٍ يَا يّ 1ثاٚ   .ؽاذ  ذٙيعاٖد  (rutin) ٔيرٗت

 10 ُ٘يا ٖيآٍّ٘ ذيا اس ّحًَ٘ مَز تزيّينزٍٗ 250 ي،ّتبٍٕ٘

اعتب  يل ّ٘لار اضبفٚ  ِيپتبع تزيّينزٍٗ 250 ٗ درصذ

 ثجات  ٕابّٕ٘تز  415در طً٘ ّا٘ج   ٛب مزدٙ ٗ خذة ْٕٕ٘ٚ

 .(Akkol et al., 2008) ؽذ

 گیزی‌لیگىیه‌سىجص‌ي‌اوذاسٌ

ّيشآ ٍييٖئ ثب ّعزف اعتيٌ ثزّٗبيذ ّطبثق ثاب رٗػ  

(Iiyama and Wallis, 1999) ثاذئ تزتيات   . تعيئ ؽذ

ٍيتاز اعاتيٌ    ّيَاي  5/2ىازُ پا٘در خؾال،     ّيَي 6مٚ ثٚ 

دقيقاٚ در دّابی    30درصذ اضبفٚ ٗ ثٚ ّذ   25ثزّٗبيذ 

دٙ ؽذ ٗ پظ اس آٓ ثاٚ ّاذ    درخٚ عبٕتييزاد قزار دا 70

مبغاذ   ثاب ٛاب   ْٕٕ٘ٚ. دقيقٚ در آة يخ قزار ىزفت 10تب  5

 5 ،ثٚ ثخؼ ّابي  . صبفي ٗاتْٔ ؽْبرٙ يل صبف ؽذٕذ

ٍيتااز  ّيَااي 6 ٕٗزّاابً  2ٍيتااز عااذيِ ٛيذرٗمغاايذ   ّيَااي

خااذة  ،در پبياابٓ. اعااتيل اعاايذ ىلايغاايبً اضاابفٚ ؽااذ

 .ٕبّٕ٘تز خ٘إذٙ ؽذ 280ٛب در طً٘ ّ٘ج  ْٕٕ٘ٚ
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ي‌‌(PAL)‌آمًویبلیييبسعیييیه‌فعبلیييت‌فىیييل‌آ وييیه‌ت

‌(CAD)سیىبمیل‌الكل‌دَیذريصوبس‌

‌محلًل‌ريش‌استخزاج‌پزيتئیه

 ِيٍيتز ثبفز پتبعا  ّيَي 2متبٓ عفيذ در  عًَ٘يل ىزُ اس 

ىازُ پَاي ٗيٖياٌ     1 حابٗی ، 8ثب اعيذيتٚ ّ٘لار  1/0فغفب  

تاب  يذٙ ؽذ يعب ّينزٍٗيتز ديتي٘تزيتً٘ مبّلاا 50پيزٍٗيذٗٓ ٗ 

ثاٚ   g20000 ّخَا٘  حبصاٌ در  . ثٚ حبٍت ْٛيأ در آّاذ  

. ؽاذ ٘ص يعبٕتييزاد عبٕتزيف ٚدرخ 4دقيقٚ در دّبی  20ّذ  

ٗ  ٔيعٖدؼ غَظت پزٗتئ یّحًَ٘ رٗيي ثب دقت خذا ٗ ثزا

ٚ    .ؽاذ اعتفبدٙ  إٓشيِ تيفعبٍ شيٕ ٛاب ثاب    غَظات پازٗتئئ ْٕٕ٘ا

 .ىزديذتعيئ  Bradford (1976)رٗػ 

‌PALیم‌آوشريش‌سىجص‌فعبلیت‌

ّينزٍٗيتااز اس  150، ثااٚ PALثاازای عااٖدؼ فعبٍياات  

ّينزٍٗيتاز ّحَاً٘    200عصبرٙ پازٗتئئ اعاتخزاج ؽاذٙ،    

 8ثب اعايذيتٚ  ّ٘لار در ثبفز پتبعيِ فغفب   1/0آلإئ  فٖيٌ

ثب اعايذيتٚ  ّ٘لار  1/0ّينزٍٗيتز پتبعيِ فغفب  ثبفز  650ٗ 

ّخَا٘  حبصاٌ ثاٚ ّاذ  يال عابعت در       . اضبفٚ ؽذ 8

ٚ عبٕتييزاد ماٚ دّابی ثٜيٖاٚ ثازای فعبٍيات      درخ 37دّبی 

ّينزٍٗيتاز اس   50 ،ع ظ. اعت، قزار دادٙ ؽذ PALإٓشيِ 

HCl 6 ثاازای غيااز فعاابً ماازدٓ  ّاا٘لارPAL   ٘ثااٚ ّخَاا

ٍيتاز اس اتياٌ اعاتب      ّيَاي  5ؽغتؾ٘ی ْٕٕ٘ٚ ثاب  . اضبفٚ ؽذ

ْٕٕ٘ٚ در ّعزض خزيبٓ ٛ٘ا تجخياز ٗ ثاٚ    ،ع ظ. إدبُ ؽذ

 05/0تاز اس عاذيِ ٛيذرٗمغايذ    ٍي ّيَاي  1رع٘ة حبصاٌ  

ٙ  اعايذ ثاب   عايٖبّيل  غَظت .اضبفٚ ؽذّ٘لار   ىيازی  إاذاس

 ّٖحٖااي ثااٚ ٗ ٕاابّٕ٘تز 290 ّاا٘ج طااً٘ در خااذة ّقااذار

 فعبٍيات  اس ٗاحاذ  يل. ؽذ اعيذ تعيئ عيٖبّيل اعتبٕذارد

PAL يال  ثاب  ثزاثز  ُ  اعايذ تٍ٘ياذ   عايٖبّيل  اس ّينزٗىاز

-Ochoa-Alejo and Gomez) اعاات عاابعت در ؽااذٙ

Peralta, 1993). 

 CAD آوشیمريش‌سىجص‌فعبلیت‌

 Gardenإٓشيْااي اس رٗػ فعبٍياات  ؼعااٖد ثاازای

ثازای عاٖدؼ    :ثب إذمي ت ييازا  اعاتفبدٙ ؽاذ   ( 2003)

ّينزٍٗيتااز اس عصاابرٙ پاازٗتئئ    25، ثااٚ CADفعبٍياات 

ثاب  ّا٘لار   1/0ّينزٍٗيتز ثبفز تزيظ  900اعتخزاج ؽذٙ، 

+ّينزٍٗيتااز  50ٗ  8/8اعاايذيتٚ 
NADP 2 ّاا٘لار  ّيَااي

درخاٚ عابٕتييزاد    30دقيقٚ در دّابی   5اضبفٚ ٗ ثٚ ّذ  

ّينزٍٗيتاز   25ثاٚ ّخَا٘  حبصاٌ     ،ع ظ. قزار دادٙ ؽذ

ّ٘لار اضبفٚ ٗ خذة آٓ در طً٘  ّيَي 2مٕ٘يفزيٌ اٍنٌ 

 .ىيزی ؽذ ٕبّٕ٘تز إذاسٙ 390ّ٘ج 

‌َب‌دادٌ‌لیتحل

ٚ ثاب عاٚ تنازار اس     ٛاب  ؼيآسّاب  ْٛٚ ٚ  مْيٖا ْٕٕ٘اٚ   عا

ُ   ٛاب ٔ يبٕييّ غٚيّقب. ؽذ ّغتقٌ إدبُ  SPSSافاشار   ثاب ٕاز

دار ثا٘دٓ   ّعٖاي  ٔياي تع ثازای ٗ آسّا٘ٓ دإنأ    18ٕغخٚ 

 .إدبُ ؽذ درصذ 5 احتْبً عطحٛب در  تفبٗ 

 

‌وتبیج

‌سلًل‌تعییه‌مىحىی‌رضذ

ً اس اعْبً تيْبرٛبی ّ٘رد ٕظز ّيشآ رؽذ  پيؼ ٛاب   عاَ٘

ٕتابيح  . (1ؽانٌ  )ؽذ رٗس در مؾت تعَيقي ثزرعي  15طي 

ٛب ؽازٗپ ثاٚ    عًَ٘ ٗسٓ خؾلاس مؾت،  پظٓ داد مٚ ٕؾب

ِ ائ رٕٗذ تاب رٗس   ،افشايؼ مزدٙ اس  پاظ . داؽات اداّاٚ   ٕٜا

ٚ  رؽاذ ؽايت  . يبفتٗسٓ مبٛؼ  ،ائ سّبٓ ای در رٗس  يبختا

ٛاب در اٗاعاط دٗرٙ    مٚ در ائ سّبٓ يبختٚ ث٘دافشايؾي  ِٛفت

در ايأ  . حابً تقغايِ ٛغاتٖذ    ثاٚ ؽاذ  در   ،ث٘دٍٙيبريتْي 

ای ثاٚ حاذ ّٖبعاجي رعايذٙ، ثٖابثزائ       ت٘دٙ يبختٚ سّبٓ حدِ

 .ؽذثٚ عٖ٘آ سّبٓ افشٗدٓ تيْبر إتخبة  ِرٗس ٛفت
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ٓ    ّٖحٖي رؽذ يبختٚ -1ؽنٌ  در  عافيذ  ای در مؾات تعَيقاي متاب

حازف  . اعات  SE ±تنازار   3ّقابديز ّيابٕيئ   . MSمؾات   ّحيط

 .درصذ اعت 5در عطح دار  عذُ اختلاف ّعٖي ثيبٕيزّؾتزك 

 

‌الیسیتًرَبی‌قبرچی‌بز‌رضذ‌سلًلی‌زیتأث

رؽااذ عااًَ٘ تحاات تااأثيز ْٛااٚ اٍيغاايت٘رٛب پااظ اس  

در ثئ . داری مبٛؼ يبفت رٗس ثٚ ط٘ر ّعٖي 5ىذؽت 

اٍيغيت٘رٛبی ثزرعي ؽذٙ ثيؾتزئ ّياشآ مابٛؼ رؽاذ    

 50ثٚ ّيشآ  S. sclerotiorumعصبرٙ قبرذ تحت تأثيز 

‌.(2ؽنٌ ) ٛبی ؽبٛذ ّؾبٛذٙ ؽذ درصذ عًَ٘
 

‌پًديفیلًتًکسیه‌شانیبز‌م‌قبرچی‌الیسیتًرَبیز‌ثیأت

‌ي‌ ریسی‌رسیىًل

ٓ  ٕتبيح ثزرعي ٍييٖبٓ ٛابی ّختَا  پاظ اس     ٛب در سّاب

ٔ اعْبً تيْبر ٕؾبٓ داد مٚ ثيؾتزئ ّيشآ   پ٘دٗفيَ٘ت٘مغاي

ٛبی تيْبر ؽذٙ ثب اٍيغايت٘رٛبی   ٗ لاريغي رسيًٖ٘ در عًَ٘

پظ اس  در رٗس پٖدِ S. sclerotiorum قبرچي ثٚ اعتثٖبی

 تيْااابر ٗخااا٘د دارد، در حااابٍي ماااٚ عصااابرٙ قااابرذ     

S. sclerotiorum   در رٗس عُ٘ پظ اس اعْبً تيْبر ثبعاث

 ٓ ٓ  اٍقبی ثيؾتزئ ّياشا ؽاذ ٗ پاظ اس آٓ در رٗس    ٛاب  ٍييٖاب

 ٓ ً    پٖدِ ّيشآ ٍييٖاب ٛابی ؽابٛذ مابٛؼ     ٛاب در حاذ عاَ٘

ٔ  ثزرعاي ؽاذٙ،   قبرچي اٍيغيت٘رٛبی ثئ در .يبفت  ثيؾاتزي

 ثاب  ؽاذٙ  تيْابر  ٛبی عًَ٘ در ٘دٗفيَ٘ت٘مغئپ تٍ٘يذ ّيشآ

F. graminearum  ٚ ٛابی ؽابٛذ    ثٚ ّيشآ ؽؼ ثزاثز ْٕٕ٘ا

 اٍقااب ثبعااث R. stoloniferحاابٍي مااٚ  در ؽااذ، ّؾاابٛذٙ

رسيٖااً٘ ثااٚ ّيااشآ ٛفاات ثزاثااز   لاريغااي ّيااشآ ثيؾااتزئ

‌.(4ٗ  3ٛبی  ؽنٌ)ؽذ  ٛبی ؽبٛذ ْٕٕ٘ٚ

   
رؽاذ   ثاز  اٍيغايت٘رٛبی قابرچي  ثيز أتا  -2 ؽنٌ

. عاااٍَ٘ي در مؾااات تعَيقاااي متااابٓ عااافيذ    

اس دٗرٙ رؽذ  ٛفتِدر رٗس  اٍيغيت٘رٛبی قبرچي

رٗس  5 طاي ٛب  ٗ ْٕٕ٘ٚ ؽذمؾت اضبفٚ  ثٚ ّحيط

 SE ±تنازار   3ّقبديز ّيبٕيئ  .ثزداؽت ؽذٕذ

عااذُ اخااتلاف  ثياابٕيزحاازف ّؾااتزك . اعاات

   .درصذ اعت 5در عطح دار  ّعٖي
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تحات   ٘دٗفيَ٘ت٘مغئت ييزا  ّيشآ پ -3ؽنٌ 

يغيت٘رٛبی قبرچي تأثيز در مؾت تعَيقي متابٓ   اٍ

يغاايت٘رٛبی. عاافيذ در رٗس ٛفااتِ دٗرٙ  قاابرچي اٍ

ً  .ؽاذ مؾات اضابفٚ    رؽذ ثاٚ ّحايط   در ٛاب   عاَ٘

ثزداؽات   پظ اس تيْبر رٗس 5 ٗ 3 ،2 ،1 ٛبی سّبٓ

. اعاات SE ±تناازار  3ّقاابديز ّياابٕيئ . ؽااذٕذ

در ار د عذُ اختلاف ّعٖاي  ثيبٕيزحزف ّؾتزك 

   .درصذ اعت 5عطح 
‌

   
تحات  لاريغي رسيٖاً٘  ت ييزا  ّيشآ  -4ؽنٌ 

يغيت٘رٛبی قبرچي تأثيز در مؾت تعَيقي متابٓ   اٍ

يغاايت٘رٛبی. عاافيذ در رٗس ٛفااتِ دٗرٙ  قاابرچي اٍ

ً  .ؽاذ مؾات اضابفٚ    رؽذ ثاٚ ّحايط   در ٛاب   عاَ٘

ثزداؽات   پظ اس تيْبر رٗس 5 ٗ 3 ،2 ،1 ٛبی سّبٓ

. اعاات SE ±تناازار  3يئ ّقاابديز ّياابٕ. ؽااذٕذ

در دار  عذُ اختلاف ّعٖاي  ثيبٕيزحزف ّؾتزك 

   .درصذ اعت 5عطح 

‌
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فىل‌کيل ‌فلايويًل‌ي‌‌‌بز‌‌قبرچی‌الیسیتًرَبیثیز‌أت

‌يوًئیذَبفلا

ٕؾابٓ داد ماٚ   ٗاريبٕظ ّيشآ فٖاٌ ماٌ    تحَيٌ ٕتبيح

اٍيغيت٘رٛبی قبرچي يال رٗس پاظ اس افاشٗدٙ ؽاذٓ در     

 فٖااٌ مااٌافااشايؼ ّيااشآ مؾاات تعَيقااي ثبعااث  ّحاايط

اداّاٚ پياذا    ٕياش  ِائ رٕٗذ افشايؾي تب رٗس پاٖد . ؽٕ٘ذ ّي

ثيؾتزئ ّيشآ (. 1 خذًٗ)مزد ٗ ثٚ ثيؾتزئ ّيشآ رعيذ 

 S. sclerotiorumٛبی تيْابر ؽاذٙ ثاب     فٌٖ مٌ در عًَ٘

. ٛبی ؽابٛذ ثا٘د   ثزاثز ْٕٕ٘ٚ 5/1ّؾبٛذٙ ؽذ مٚ ثٚ ّيشآ 

   ً داد ؽابٛذ ٕؾابٓ   ٛابی   ثزرعي ّيشآ فٖاٌ ماٌ در عاَ٘

 .اعتّيشآ تزميجب  فَٖي ثب ؽيت ّلايْي رٗ ثٚ افشايؼ 

ً ّقاذار  . ٛب ٕيش ثزرعاي ؽاذ   فلإًّٗ٘يشآ  ٛاب در   فلإٗا٘

 T. viride  ٗS. sclerotiorum ٛبی تيْبر ؽاذٙ ثاب   عًَ٘

ؽاابٛذ ٛاابی  عااًَ٘اس ىذؽاات دٗ رٗس ٕغااجت ثااٚ  پااظ 

ثااٚ  ِداری را ٕؾاابٓ داد ٗ در رٗس پااٖد  افااشايؼ ّعٖااي 

ً   در حبٍي .زئ ّيشآ رعيذثيؾت ٛابی تيْابر    ماٚ در عاَ٘

ً ّياشآ   R. solani ٗ R. stoloniferؽاذٙ ثاب     ٛاب  فلإٗا٘

. داری ٕؾابٓ داد  اس ىذؽات عاٚ رٗس افاشايؼ ّعٖاي     پظ

 ٛااابی تيْااابر ؽاااذٙ ثاااب    در عاااًَ٘ فلإٗاااًّ٘ياااشآ 

F. graminearum   داری  ٕغجت ثٚ ؽبٛذ اخاتلاف ّعٖاي

ؽاابٛذ ّيااشآ  ٛاابی  در عااًَ٘ (.2 خااذًٗ) ٕؾاابٓ ٕااذاد 

دٗرٙ آسّبيؼ ثٚ آراّي رٗ ثٚ افشايؼ  پبيبٓٛب تب  فلإًٗ٘

 .ث٘د

فلإٗ٘ديااذٛب ٕؾاابٓ داد مااٚ  ّيااشآٗارياابٕظ  تحَيااٌ

ٓ  پظّيشآ فلإٗ٘ديذٛب يل رٗس   ٗ T. viride اس افاشٗد

S. sclerotiorum داری داؽت ٗ ائ رٕٗذ  افشايؼ ّعٖي

ثيؾتزئ  مٚ ، ثٚ ط٘ریيبفتدٗرٙ آسّبيؼ اداّٚ  پبيبٓتب 

ً )اس اعْبً تيْابر ثا٘د    پظّيشآ آٓ پٖح رٗس   (.3 خاذٗ

ٗ  R. solani، R. stoloniferٛبی تيْبر ؽذٙ ثب  در عًَ٘

F. graminearum   اس ىذؽات   پاظ ّيشآ فلإٗ٘دياذٛب

 ِداری را ٕؾابٓ داد ٗ در رٗس پاٖد   دٗ رٗس افشايؼ ّعٖي

ٙ در ثئ اٍيغيت٘رٛبی اعتفبدٙ ؽذ. ثٚ ثيؾتزئ ّيشآ رعيذ

 ٛابی تيْابر ؽاذٙ ثاب     ثيؾتزئ ّيشآ فلإٗ٘ديذٛب در عًَ٘

S. sclerotiorum ٗ T. viride ّؾبٛذٙ ؽذ. 

 
عاذُ   ثيابٕيز حازف ّؾاتزك   . اعت SE ±تنزار  3ّقبديز ّيبٕيئ  .در مؾت تعَيقي متبٓ عفيذ ثز فٌٖ مٌ قبرچي ثيز اٍيغيت٘رٛبیأت -1خذًٗ 

 .درصذ اعت 5در عطح دار  اختلاف ّعٖي

  (mg/g DW) فٌٖ مٌّيشآ  

5 3 2 1 
 (رٗس)سّبٓ 

 تيْبر

 hij1±24  ijk1±22  lm5/0±3/19 m 1±17 ؽبٛذ 
 cdef5/1±27  fgh5/1±6/25  hij1±23  lm5/0±19 Fusarium graminearum 

 cde1±29  efg2±26 hij 2±23 jkl 5/1±20 Rhizoctonia solani 
 bcd2±29  def1±3/27  def5/1±3/21  ki5/0±20 Rhizopus stolonifer  

 b5/1±6/31  cde5/1±6/28  cde1±26  ijkl5/1±6/21 Trichoderma viride 

 a1±35  bc1±30  bc1±28  hij1±23 Sclerotinia sclerotiorom 
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عاذُ   ثيبٕيزحزف ّؾتزك . اعت SE ±تنزار  3ّقبديز ّيبٕيئ  .در مؾت تعَيقي متبٓ عفيذ ٛب اٍيغيت٘رٛبی قبرچي ثز فلإًٗ٘تأثيز  -2خذًٗ 

 .درصذ اعت 5در عطح دار  اختلاف ّعٖي

  (mg/g DW) مٌ فلإًّٗ٘يشآ  

5 3 2 1 
 (رٗس) سّبٓ

 تيْبر

 ghij1±15  hijk5/0 ±3/13  ki1±12  i5/0±3/11 ؽبٛذ 

 efg1/1±3/17  fgh5/1± 6/15  ijkl1±13  i5/0 ±3/12 Fusarium graminearum 

 de1/1±6/18  efg2±17  ijkl1±13  i7/1 ±11 Rhizoctonia solani 
 cde2±3/19 efg 1±17  jkl5/1±6/12  i5/1 ±3/11 Rhizopus stolonifer  

abc 5/1±6/21  def2±18  ghi1/1±3/15  i5/1±6/11 Trichoderma viride 

 ab2±23  bcd1±20  efg1±17  i1±13 Sclerotinia sclerotiorom 
 

عذُ  ثيبٕيزحزف ّؾتزك . اعت SE ±تنزار  3ّقبديز ّيبٕيئ . در مؾت تعَيقي متبٓ عفيذ فلإٗ٘ديذٛب بی قبرچي ثزثيز اٍيغيت٘رٛأت -3 خذًٗ

 .درصذ اعت 5در عطح دار  اختلاف ّعٖي

  (mg/g DW) مٌ لإٗ٘ديذفّيشآ  

5 3 2 1 
 (رٗس) سّبٓ

 تيْبر
 ghij1±3/15  ijkl5/0±1/14  lm1±6/12  m5/0±6/11 ؽبٛذ 
 de1/1±20  fg5/1±3/17  ghij1±6/15  lm5/0±14 Fusarium graminearum 

 c1/1±6/22  ef2±19  ghij1±6/15 jklm7/1±3/12 Rhizoctonia solani 
 bc2±6/23  cd1±22  ghij5/1±3/15  klm5/1±13 Rhizopus stolonifer  
 a5/1±26  c2±23  de1/1±20  hij5/1±3/16 Trichoderma viride 

 ab2±3/25  abc1±24  de1±3/20  ghij1±16 Sclerotinia sclerotiorom 
 

‌بز‌میشان‌لیگىیه‌قبرچی‌الیسیتًرَبیثیز‌أت

    ٓ  ٕتبيح ثزرعي ّيشآ ٍييٖائ در مؾات تعَيقاي متاب

اس ىذؽات يال رٗس اس آغابس     پاظ ٕؾابٓ داد ماٚ    عفيذ

  ً  ،F. graminearum ،R. stoloniferٛاب ثاب    تيْابر عاَ٘

S. sclerotiorum ٗ T. viride ٗ اس ىذؽاات دٗ  پااظ

ّيااشآ آٓ ثااٚ طاا٘ر  R. solaniرٗس اس اعْاابً تيْاابر ثااب 

داری ٕغجت ثٚ ؽبٛذ افشايؼ يبفات ٗ ايأ رٕٗاذ تاب      ّعٖي

ماٚ ّياشآ    ، ثاٚ طا٘ری  يبفات دٗرٙ آسّبيؼ اداّاٚ   پبيبٓ

 5/2تاب   2اس اعْبً تيْابر ثاٚ ّياشآ     پظٍييٖئ پٖح رٗس 

 (.4 خذًٗ)ٛبی ؽبٛذ افشايؼ يبفت  ثزاثز ٕغجت ثٚ عًَ٘

َيبی‌‌‌بيز‌فعبلیيت‌آويشیم‌‌‌‌قبرچی‌الیسیتًرَبیتأثیز‌

PALي‌‌CAD‌

اٍيغايت٘رٛبی  ثيز أتحات تا   PALإٓاشيِ  ّيشآ فعبٍيات  

اس ىذؽات   آٓ پاظ افشايؼ يبفت مٚ اٗج فعبٍيت  قبرچي

در ايأ حبٍات ّياشآ فعبٍيات     . ؽذّؾبٛذٙ  رٗس عٚ تب پٖح

ئ در ثا . در ّقبيغٚ ثب ؽبٛذ ثيؼ اس دٗ ثزاثز افشايؼ يبفات 
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ٛبی ثزرعي ؽذٙ ثيؾتزئ ّيشآ فعبٍيات تحات تاأثيز     قبرذ

 .(5ؽنٌ )ّؾبٛذٙ ؽذ  F. graminearumعصبرٙ 

ٕؾاابٓ داد مااٚ ْٛبٕٖااذ  CADٕتاابيح ثزرعااي إٓااشيِ 

داری  ثااٚ طاا٘ر ّعٖاايٕيااش  CAD، فعبٍياات PALإٓااشيِ 

ثبعااث  F. graminearumعصاابرٙ . يبثااذ افااشايؼ ّااي

 ٛابی  قبرذ .ؽذ CADثيؾتزئ افشايؼ در فعبيت إٓشيِ 

R. solani  ٗT. viride ثيز چٖاذإي ثاز فعبٍيات ايأ     أت

اس ىذؽات پاٖح رٗس اس    پاظ ٛاز چٖاذ    اؽتٖذ،ٕذ إٓشيِ

ٚ داری  سّاابٓ اعْاابً تيْاابر افااشايؼ ّعٖااي     ٕغااجت ثاا

ماٚ ايأ ؽاذ  افاشايؼ      ٕؾابٓ دادٕاذ  ؽبٛذ ٛبی  عًَ٘

 .(6ؽنٌ ) ٕج٘دت٘خٚ  درخ٘ر

 

 ثيابٕيز حازف ّؾاتزك   . اعات  SE ±تنزار  3ّقبديز ّيبٕيئ  .ٍييٖئ در مؾت تعَيقي متبٓ عفيذّيشآ ثز ثيز اٍيغيت٘رٛبی قبرچي أت -4 خذًٗ

 .درصذ اعت 5در عطح دار  عذُ اختلاف ّعٖي

  (mg/g DW) ٍييٖئّيشآ  

5 3 2 1 
 (رٗس) سّبٓ

 تيْبر
 jk1/0±2  lm05/0±6/1  mn1/0±4/1  n1/0±1/1 ؽبٛذ 

 c3/0±1/4  def2/0±2/3  jk1/0±1/2  kl2/0±8/1 Fusarium graminearum 

 c1/0±9/3  efg1/0±3  kl1/0±9/1  n2/0±2/1 Rhizoctonia solani 
ab 1/0±8/4  d1/0±3/3  hi1/0±7/2  kl1/0±8/1 Rhizopus stolonifer  
 b5/0±8/4  de3±3/3  gh2/0±7/2  kl1/0±8/1 Trichoderma viride 

 a1/0±1/5  def3/0±3/3  ij1/0±3/2  kl1/0±9/1 Sclerotinia sclerotiorom 
ab 4/0±9/4  fg2/0±3  jk1/0±2  mn1/0±4/1 Chitosan 

 

‌‌‌
تحااات تاااأثيز   PALفعبٍيااات إٓاااشيِ   -5ؽااانٌ 

يغاايت٘رٛبی ّيااشآ فعبٍياات ثااز حغاات   . قاابرچي اٍ

ٍ٘يذ ؽذٙ ّحبعجٚ ؽذ يغايت٘رٛبی . عيٖبّيل اعيذ ت  اٍ

مؾاات  در رٗس ٛفااتِ دٗرٙ رؽااذ ثااٚ ّحاايط قابرچي 

ً . اضبفٚ ؽذ ٓ در ٛاب   عاَ٘  رٗس 5 ٗ 3 ،2، 1ٛابی   سّاب

 3ّقاابديز ّياابٕيئ . ثزداؽاات ؽااذٕذ پااظ اس تيْاابر

عااذُ  ثياابٕيزحاازف ّؾااتزك . اعاات SE ±تناازار 

‌‌ .درصذ اعت 5در عطح دار  اختلاف ّعٖي
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‌

   
تحاات تااأثيز  CADفعبٍياات إٓااشيِ  -6ؽاانٌ 

در  قابرچي  اٍيغايت٘رٛبی . قابرچي  اٍيغيت٘رٛبی

مؾات اضابفٚ    ثاٚ ّحايط   دٗرٙ رؽاذ  ٛفتِرٗس 

ٓ در ٛب  عًَ٘. ؽذٕذ  رٗس 5 ٗ 3 ،2 ،1 ٛابی  سّاب

 3ّقبديز ّيابٕيئ  . ثزداؽت ؽذٕذ پظ اس تيْبر

عذُ  ثيبٕيزحزف ّؾتزك . اعت SE ±تنزار 

 .درصذ اعت 5در عطح دار  اختلاف ّعٖي
  

 

 بحث

اٍيغيت٘رٛبی قبرچي إذ مٚ  ّطبٍعب  ّتعذد ٕؾبٓ دادٙ

 إٜٓابيي  ٛبی ثبٕ٘يٚ، ثٚ ٗيضٙ ثٍ٘يتّتبثبعث افشايؼ ّيشآ 

ؽإ٘ذ   دارٕاذ، ّاي   ٕقؼ ىيبٙ دفبعي عبسٗمبرٛبی در مٚ

Kang et al., 2004) ؛(Pu et al., 2009.   در پاضٗٛؼ

اٍيغيت٘رٛبی قبرچي ثز رؽاذ عاًَ٘، تٍ٘ياذ     تأثيزحبضز، 

. تزميجااب  فٖيااٌ پزٗپبٕ٘ديااذی ٗ ٍييٖاابٕي ثزرعااي ؽااذ   

قابرچي ثبعاث   دٛاذ ماٚ اٍيغايت٘رٛبی     ّطبٍعب  ٕؾبٓ ّي

   ً  ,Missawa)ؽإ٘ذ   ٛابی ىيابٛي ّاي    ّٜابر رؽاذ عاَ٘

تحاات  Morinda ellipticaٛاابی  رؽااذ عااًَ٘ .(1994

 35ثاايؼ اس  Aspergillus nigerتااأثيز عصاابرٙ قاابرذ  

  ٚ  ٚ اعات ٛابی ؽابٛذ مابٛؼ يبفتا     درصذ ٕغجت ثاٚ ْٕٕ٘ا

(Chong et al., 2005) . مبٛؼ رؽذ عٍَ٘ي تحت تأثيز

 Rhodiolaًَ٘ اٍيغاايت٘رٛبی قااابرچي در مؾاات عااا  

sachalinesis ،Taxus spp. ٗ Catharanthus roseus 

مابٛؼ  . (Chong et al., 2005)ٕيش ىشارػ ؽذٙ اعت 

رؽذ عاًَ٘ تحات تاأثيز اٍيغايت٘رٛبی قابرچي ثاٚ عَات        

مبٛؼ ّتبثٍ٘يغاِ اٍٗياٚ ٗ آغابس ّتبثٍ٘يغاِ ثبٕ٘ياٚ اعات       

Chen et al., 2000) ؛(Wang and Wu, 2001 .

ثااز افااشايؼ رؽااذ تحاات تااأثيز    ىشارؽاابتي ٕيااش ّجٖااي  

تااأثيز ؽااؼ اٍيغاات٘ر . اٍيغاايت٘رٛبی قاابرچي ٗخاا٘د دارد

 Xanthophyllomyces قااابرچي ثاااز رؽاااذ عاااٍَ٘ي 

dendrorhous اٍيغايت٘رٛبی قابرچي   . ّطبٍعٚ ؽذٙ اعت

ٛابی ثزرعاي    در ثئ قبرذ. إذ آثبر ّتٖ٘عي ثز رؽذ داؽتٚ

 Mucorىزُ در ٍيتز عصبرٙ قابرذ   ّيَي 30ؽذٙ، غَظت 

mucedo   ،ٙرؽذ را ثٚ ّيشآ درخ٘ر ت٘خٜي افاشايؼ داد

رؽاذ ٕذاؽاتٚ    رٗیتاأثيزی   Rubia rubraدر حبٍي ماٚ  

ٛاب در   ٕتبيح ثزرعي ٍييٖبٓ .(Wang et al., 2006)اعت 

 ٓ ٛابی ّختَا  پااظ اس اعْابً تيْابر ٕؾابٓ داد مااٚ       سّاب

ٔ ثيؾتزئ ّياشآ   ٗ لاريغاي رسيٖاً٘ در    پ٘دٗفيَ٘ت٘مغاي



 27 ثٚ اٍيغيت٘رٛبی قبرچي (.Linum album Kotschy ex Boiss)عفيذ  متبٓٛبی خذامؾت  ٛبی فيشيٍ٘٘صيل عًَ٘ پبعخ

 

 

 یيغيت٘رٛبی قابرچي ثاٚ اعاتثٖب   ٛبی تيْبر ؽذٙ ثب اٍ عًَ٘

S. sclerotiorum ،   ٙدر رٗس پٖدِ پظ اس تيْابر ّؾابٛذ

 S. sclerotiorumؽ٘د، در حبٍي ماٚ عصابرٙ قابرذ     ّي

در رٗس عُ٘ پظ اس اعْبً تيْابر ثبعاث اٍقابی ثيؾاتزئ     

ؽاذٙ ٗ پاظ اس آٓ در رٗس پاٖدِ ّياشآ      ٛاب  ٍييٖبٓ ّيشآ

. تاٚ اعات  ٛابی ؽابٛذ مابٛؼ يبف    ٛب در حذ عًَ٘ ٍييٖبٓ

ثيؾتزئ ّيشآ آٍنبٍ٘ديذ اخْبٍيغائ در مؾات عاًَ٘ ٗ    

تحت تأثيز اٍيغيت٘رٛبی قابرچي   C. roseusريؾٚ ّ٘دئ 

پظ اس ىذؽت يل رٗس اس اعْبً تيْبر ّؾبٛذٙ ؽذ ٗ ثب 

 ,.Namdeo et al)ىذؽت سّبٓ ّيشآ آٓ مبٛؼ يبفت 

 ٛب عًَ٘ مٚ رعذ ّذ  سّبٕي ثٖبثزائ، ثٚ ٕظز ّي. (2002

ىيزٕااذ، ٕقااؼ ّْٜااي در  اٍيغاايت٘ر قاازار ّااي ضّعااز در

. ٛااابی ثبٕ٘ياااٚ دارد ثيؾاااتزئ ّياااشآ تٍ٘ياااذ ّتبثٍ٘يااات 

ٚ  ّٖحصاز  آثابر  ّختَ  قبرچي اٍيغيت٘رٛبی  در فازدی  ثا

ٔ  در ط٘ری مٚ ثٚ دارٕذ، ٛب ٍييٖبٓ تٍ٘يذ  اٍيغايت٘رٛبی  ثاي

 تٍ٘يااااذ ّيااااشآ ثيؾااااتزئ ثزرعااااي ؽااااذٙ، قاااابرچي

 ثاااب ؽاااذٙ تيْااابر ٛااابی عاااًَ٘ در پ٘دٗفيَ٘ت٘مغااائ

F. graminearum ْٕٕٚ٘ ٛبی ؽابٛذ   ثٚ ّيشآ ؽؼ ثزاثز

 یاٍقاب  ثبعاث  R. stoloniferحابٍي ماٚ    در ؽذ، ّؾبٛذٙ

رسيٖااً٘ ثااٚ ّيااشآ ٛفاات ثزاثااز  لاريغااي ّيااشآ ثيؾااتزئ

ٕيااش  (2006) ٗ ْٛناابرآ Hano .ؽااذ ٛاابی ؽاابٛذ ْٕٕ٘ااٚ

 Botrytisاٍيغاايت٘رٛبی قاابرچي مااٚ ىااشارػ مزدٕااذ 

cinerea ،F. oxysporum ٗ Phoma exigua    ثاٚ طا٘ر

ّتْبيشی ثبعاث اٍقابی تٍ٘ياذ تزميجاب  ٍّٕ٘٘ييٖاٍ٘ي در      

. ؽإ٘ذ  ّي (L. usitatissimum)ٛبی متبٓ سراعي  عًَ٘

اٍيغيت٘رٛبی قبرچي ثٚ ط٘ر ّتٖا٘عي ثبعاث اٍقابی تٍ٘ياذ     

ذٕذ ؽ C.roseusآٍنبٍ٘ديذٛبی ّختَ  در مؾت عًَ٘ 

(Zhao et al., 2001) .ًز ٕظيااٛاابيي  قاابرذ ،ثاازای ّثااب

Penicillium citrium  ٗP. spimulorum  ثبعاااث

 افاااشايؼ تٍ٘ياااذ اخْبٍيغااائ ؽاااذٕذ ٗ عصااابرٙ قااابرذ 

Absidia cristata      ثبعاث افاشايؼ تٍ٘ياذ عازپٖتئ ؽاذ .

 A. niger  ٗUstilaginodia vernesٛابيي ّبٕٖاذ    قابرذ 

عالاٗٙ ثاز ايأ،    . ثبعث افشايؼ تٍ٘ياذ مبتابرإتئ ؽاذٕذ   

أثيز را در افاشايؼ ٛاز   ثيؾتزئ تا  Pythium قبرذعصبرٙ 

عٚ ٕ٘پ آٍنبٍ٘دياذ داؽات، در حابٍي ماٚ عصابرٙ قابرذ       

Mucor تزميجااب  . ثيز اٍيغاايت٘ری ضااعيفي ٕؾاابٓ دادأتاا

 ً ٛاب ثغايبر    قابرذ  اٍيغيت٘رٛبی حبصٌ اس دي٘ارٛبی عاَ٘

   ٔ ٛاب، اٍٗيي٘عابمبريذٛب،    پيچيذٙ ٛغاتٖذ ٗ ؽابٌّ پازٗتئي

 ٛغااتٖذٛااب، پ تيااذٛب، ميتاائ ٗ ميتاا٘سآ   ىَيناا٘پزٗتئئ

(Scheel and Parker, 1990).    رعاذ ايأ    ثاٚ ٕظاز ّاي

ٛاابی ثبٕ٘يااٚ ٕقااؼ داؽااتٚ  تزميجااب  در اٍقاابی ّتبثٍ٘ياات

 ارتجاب   در قبرچي اٍيغيت٘رٛبی ّتٖ٘پ ٗ ٗيضٙ آثبر. ثبؽٖذ

ٙ  ثازْٛنٖؼ  ثب ً  ثاب  قابرذ  ٛاز  ٗياض  ّغايز  ٗ ىيابٛي  عاَ٘

ٚ  تزارعبٕي علاّات  ٗ  ّزث٘طا ٔ  اعات   ٛابی  پبعاخ  ثٖابثزاي

 Imre et)اعت  قبرذ ٛز ثب ٖبعتّت ىيبٛي عًَ٘ دفبعي

al., 1998). ٙٛبی قابرچي   ؽٖبعبيي تزميجب  فعبً عصبر

 ِ ً  در درك ّنبٕيغااِ ثاازٛ -ٛاابی ىياابٛي  مااٖؼ عااَ٘

ٛبی دفابعي مْال خ٘اٛاذ     اٍيغيت٘رٛبی قبرچي ٗ پبعخ

اس ديياز تزميجابتي ماٚ در پبعاخ ثاٚ اٍيغايت٘رٛبی       . مزد

غتٖذ ؽٕ٘ذ تزميجب  فٖيٌ پزٗپبٕ٘ديذی ٛ سيغتي تٍ٘يذ ّي

(Bais et al., 2004) .  ٕ ياش ّياشآ فٖاٌ    در ايأ پاضٗٛؼ

ٕ٘دياذٛب تاب پبيابٓ دٗرٙ رؽاذ تحات      مٌ، فلإًٗ٘ ٗ فلاٗ

ديياز  ٍييٖئ اس . تأثيز اٍيغيت٘رٛبی قبرچي افشايؼ يبفت

در آٓ را تزميجبتي اعات ماٚ ٕقاؼ دفابعي دارد ٗ ىيابٙ      

دٛااذ  ٛاابی ّحيطااي ّيااشآ افااشايؼ ّااي پبعااخ ثااٚ تااٖؼ

(Schmitt, 2006) .   در پبعخ ثٚ اٍيغايت٘رٛبی قابرچي در
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ٗ  (De Alwis et al., 2009)ٛبی تعَيقي صاٖ٘ثز   مؾت

ّيااشآ ٍييٖاائ ثااٚ طاا٘ر  (Hano et al., 2006)متاابٓ 

ٕتبيح ائ ثزرعي ٕيش ٕؾابٓ داد  . داری افشايؼ يبفت ّعٖي

مااٚ ّيااشآ ٍييٖاائ در پبعااخ ثااٚ اٍيغاايت٘رٛبی قاابرچي    

طااٚ ثاائ اٍقاابی  ثااٚ ّٖظاا٘ر درك راث. يبثااذ افااشايؼ ّااي

ٛاابی ثبٕ٘يااٚ ٗ اٍيغاايت٘رٛبی قاابرچي، فعبٍياات   ّتبثٍ٘ياات

ِ  PAL إٓشيِ مٖٖاذٙ مَياذی ّغايز     ثٚ عٖ٘آ إٓشيِ تٖظاي

ثااٚ عٖاا٘آ إٓااشيِ    CADفٖيااٌ پزٗپبٕ٘ديااذی ٗ إٓااشيِ   

 ٔ . مٖٖاذٙ ع٘ثغااتزای ٍييٖائ ٗ ٍييٖاابٓ ثزرعاي ؽااذ    تاأّي

ّغاايز ماٚ آغابس مٖٖاذٙ ٕخغاتئ ّزحَاٚ اس       PALإٓاشيِ  

، پااٌ ارتجاابطي ثاائ اعااتيااٌ پزٗپبٕ٘ديااذٛب فٖ ثي٘عااٖتشی

ٛبی ثبٕ٘ی اعات   ّتبثٍ٘يتاٍٗيٚ ٗ ثزخي اس  ٛبی ّتبثٍ٘يت

(Yu et al., 2006) . افااشايؼ فعبٍيااتPAL  دييااز ٗ

ٛاابی ّغاايز فٖيااٌ پزٗپبٕ٘ديااذی مااٚ ثااٚ افااشايؼ    إٓااشيِ

ٛابی   ؽإ٘ذ، اس ٕخغاتئ پبعاخ    تزميجب  فَٖاي ّٖداز ّاي   

. (Wen et al., 2008)سا ٛغاتٖذ   ىيبٛبٓ در ؽزايط تٖؼ

 ثيزأتحت تا  إٓشيِفعبٍيت ائ  دٛذ مٚ ّطبٍعب  ٕؾبٓ ّي

 ,.Hano et al)يبثاذ   افشايؼ ّي اٍيغيت٘رٛبی قبرچي ٕيش

اٍيغاايت٘رٛبی ثيز إٔيااش تحاات تاا  ّٚطبٍعاااياأ در . (2006

ٔ  قبرچي ِ  ّيشآ فعبٍيت ايا افاشايؼ يبفتاٚ ماٚ اٗج     إٓاشي

 إٓااشيِ. ؽااذّؾاابٛذٙ عااٚ رٗس اس ىذؽاات  پااظفعبٍياات 

CAD  فٖيٌ پزٗپبٕ٘دياذٛب ٗارد   ثي٘عٖتشیدر إتٜبی ّغيز

مٖٖذٙ ع٘ثغتزای ٍييٖائ ٗ ٍييٖابٓ    ّئأؽ٘د ٗ ت عٌْ ّي

 قابرچي  فعبٍيت ائ إٓشيِ تحت تأثيز اٍيغيت٘رٛبی. اعت

 عاٚ رٗس اس ىذؽات   آٓ پاظ  اٗج فعبٍيات  ،افشايؼ يبفتٚ

رعذ تزميجب  فعابً اٍيغايت٘رٛبی    ثٚ ٕظز ّي. ؽذّؾبٛذٙ 

ٛابی دفابعي دارٕاذ     ّؤثزی در اٍقبی پبعاخ قبرچي ٕقؼ 

ِ ثيز ثاز فعبٍيات   أثب تمٚ  ثبعاث   PAL  ٗCADٛابی   إٓاشي

در ٛب ٗ تزميجب  فٖيٌ پزٗپبٕ٘دياذی   ٍييٖبٓافشايؼ ّيشآ 

 .ذٕؽ٘ ّي عفيذ متبٓمؾت تعَيقي 
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Abstract 

Elicitors are compound with biotic or abiotic origin which induce defence responses including 

secondary metabolite production. Elicitors may activate new genes which induce enzymes 

and finally produce different biosynthesis pathways and secondary metabolites. Linum album 

is one of endemic species in Iran and has lignans like podophyllotoxin. In this study, we 

investigated the effect of fungal extracts of Fusarium graminearum, Rhizoctonia solani, 

Rhizopus stolonifer, Trichoderma viride and Sclerontinia sclerotiarum on cell growth and 

lignans production and phenylpropanoid compounds in cell suspension cultures of L. album. 

Various fungal extracts uniquely induced lignan production, so that F. graminearum extract 

induced the highest increase of podophyllotoxin [141 μg g
-1

 dry weight (DW)] which was 6-

fold greater than the untreated control, while R. stolonifer extract enhanced the accumulation 

of lariciresinol up to 365 μg g
-1 

DW, which was 7-fold greater than the control. In addition, 

fungal elicitors increased the total phenol, flavonoid, flavonol and lignin. To study the 

mechanism of fungal elicitors action, phenylalanine ammonio-lyase (PAL) and cinnamyl 

alcohol dehydrogenase (CAD) activity were investigated. The activity of PAL and CAD 

enzymes involved in the first steps of the phenylpropanoids biosynthesis was activated by 

fungal elicioes, reaching a peak at 3 days after treatment. 
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