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 زنی و ریزازدیادی های رشد بر جوانه کننده بررسی اثر تنظیم

 in vitroدر شرایط  (Perovskia abrotanoides)گیاه دارویی برازمبل 

 
 محجوبه شكریو  * عذرا صبورا

 ، ايران، تهران(س) الزهرا دانشگاه علوم، دانشكده شناسي، زيست گروه

 
 چکیده

               همراه با بنزيل   (NAA)                      های نفتالن استيك اسيد                  ناسبي از هورمون                    به دست آوردن ترکيب م     حاضر              هدف از بررسي 

          ، بررسووي Peroveskia abrotanoides                                 بوورای کوواهر دوره  وووا  بووذر    (KIN)              يووا کينتووين   (BAP)             آمينوپووورين 

                بوذرها پوا از     .      بوود   in vitro                      های نوپديد در شوراي              ها و ريشه                 اکسيداني نوشا ه                            زايي و ارزيابي فعاليت آنتي       اندام

   9  و    2 / 9  ،  9           های صوفر،           در غلظت )  KIN   يا   BAP     حاوی   (MS)                    کشت موراشيگ و اسكوگ                ن شدن در محي     سترو

       تموام    .             کشوت شودند    (                گورم در ليتور        ميلي   9 / 9  و    9 /  29  ،  9 / 9         های صفر،          در غلظت(  NAA         همراه با   (            گرم در ليتر      ميلي

       درصود    .                ار انجوام شود       تكور    9                                   هوای کامول تدوادفي بوا کمينوه                                              ها بر اساس طرح فاکتوريل در قالب بلوو          آزماير

               هوای نوپديود              ها و ريشه                                     زايي، تعداد برگ، سطح برگي، طول شا ه                            روز پا از کشت و ميزان شا ه    39    زني        جوانه

          و تيموار     KIN  mg/L  9           در تيموار    (     درصد    13 )    زني                     بيشترين درصد جوانه  .                                   هشتاد روز پا از کشت بذرها تعيين شد

KIN  mg/L  9 / 2    +  NAA  mg/L  9 / 9   را در شكست  ووا  بوذر نشوان داد              سيتوکينين      ر اين                 به دست آمد که نق                                   .  

  NAA   ،     برعكا   (.  mg/L BAP  9 / 2                   نوشا ه پا از تيمار     39 )    بود   KIN              زايي بيشتر از                 در افزاير شا ه  BAP      تأثير 

     ندف       ها به        نوشا ه           کشت تعداد                                ای داشت و با افزودن آن به محي                 اثر مهار کننده  P. abrotanoides     زايي          بر شا ه

              تيموار شوده     NAA                                         هايي به دست آمد کوه بوذرها تنهوا بوا              در محي   (   mm2  99 )                يشترين سطح برگي  ب  .     يافت      کاهر

  NAA              گرم در ليتور        ميلي   9 / 9   يا    9 /  29         های حاوی          در محي   (     درصد    59     حدود  )     زايي                     بالاترين درصد کالوس  .      بودند

                      بررسي شده به تنهوايي      های                           غلظت متوسطي از سيتوکينين  .        حاصل شد  KIN   يا   BAP            گرم در ليتر       ميلي   2 / 9         همراه با 

                          ، بيشوترين توأثير را در    KIN  mg/L  9 / 2    +  NAA  mg/L  29  / 9                 ، نظيور تيموار   NAA                                   يا هموراه بوا غلظوت متوسوطي از     

               هوای نوپديود                           در حوالي کوه انودام      (.   mg/g DW  29  / 19 )                      هوای نوپديود داشوت                                        انباشتگي رزمارينيك اسيد در انودام 

                                   اکسيداني و محتوای رزمارينيك اسويد                    ارای فعاليت آنتي        بودند، د  NAA                  هايي که تنها حاوی                 يافته روی محي      رشد

  .         تری بودند    کم

                          زني، ريزازديادی، کشت بافت       جوانه   ،(Peroveskia abrotanoides)              گياه برازمبل: های کلیدی واژه
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 مقدمه

   ظ    حفو                              ت گياهان دارويي و معطور در     ّ اهميّ           با توجه به 

     طوب                   و کاربرد آنها در                            سلامت و بهداشت جامعه جهاني

   در       واره                          ها و تكثير اين گياهان همو                ، بررسي ويژگي ي   سنت

       قوورار          مختلووف                                            کووانون توجووه مراکووز علمووي و تحقيقوواتي

            هووای کشووت                     هووای ا يوور از روش          در سووال  .              داشووته اسووت
in viro  پلاسوم                                        به عنوان ابزاری قدرتمند برای حفظ ژرم       

 Arikat                    يان استفاده شده است  ع    نعنا      تيره               و تكثير گياهان 

et al.,2004) ؛  Saha et al., 2010 ؛Saha et al., 

      هوای                                        مزيت اصلي تكثير گياهان دارويي با روش  . (2012

                               تواند باعو  توليود گياهواني                       بافت آن است که مي     کشت

                              هوای قوار ي و باکتريوايي و                                  عاری از هور گونوه بيمواری   

    اين   .                                های رايج در کشتزارهای طبيعي شود             عاری از آفت

       ي دارد        راوانو  ف                  های دارويوي ارزش                         مسأله در تهيه فراورده

(Murch et al., 2000) .  کشوت و تكثيور              بر ايون،       علاوه                

      هوای                           ضمن غلبه بور محودوديت    in viro        با روش       گياهان 

                                                  آ  و هوايي، فدولي و محودوديت دسترسوي بوه آ  و     

                                                             مووواد غووذايي بووا فووراهم سووا تن بسووتری مناسووب بوورای   

                         وری بيشووتر از فهوواها و                                    ريزازديووادی آنهووا موجووب بهووره

؛ Begum et al., 2002)    ود   شوو                        امكانووام موجووود مووي

(Gopi et al., 2006.  

                       بافوت، تیييور غلظوت                                 در باززايي گياه از طريق کشت

                         کشوووت يوووا افوووزودن                                       هووور يوووك از اجوووزای محوووي    

        زايوي،           انودام  )                          های رشد گياهي بر روی پاسخ        کننده       تنظيم

                                های جداکشت مطالعه شوده کواملا          قطعه     ...(        زايي و       بافت

          ترکيبووام                               ّ                 تووأثير گووذار اسووت و ممكوون اسووت کميّووت   

         دقوت در    .                                    های نوپديود را نيوز تیييور دهود                  شيميايي بافت

                              های رشد قابل استفاده و غلظوت         کننده                  انتخا  نوع تنظيم

                            رسوود، زيوورا غلظووت کلووي                                   آنهووا ضووروری بووه نظوور مووي 

                           زا تعيووين کننووده نوووع                زا و بوورون            هووای درون          هورمووون

            بنوابراين،    .             بافوت اسوت                          های نوپديد حاصل از کشت       اندام

      هوای                                 های به کار برده شده در محوي      ون            لازم است هورم

                          ها به تنهايي و يا به صورم             ای از غلظت              کشت در گستره

                               همچنوووين، بايووود محتووووای     .                              هموووراه اسوووتفاده شووووند  

   ر ي ث                               هوای نوپديود نيوز تحوت توأ                ه انودام          های ثانوي          متابوليت

                                                  مختلووف بررسووي شووود تووا توليوود گياهوواني بووا       هووای      تيمار

   در   .      شووود        محقووق      توور  طر                                    ترکيبووام مووؤثره بيشووتر و کووم

     زا و                   به صوورم بورون   )               ، عوامل متعددی in virto      شراي  

                   محتوووای ترکيبووام    ،                             نقور  ووود را ايفووا نمووده    (   زا      درون

           از عوامول    .        سوازند                         های نوپديد را متأثر مي              شيميايي بافت

                      هوای گيواهي قطعوام                          توان به سطح هورموون        زا مي      درون

                ها و از عوامول                                   جداکشت، سن و دوره رشدونموی بافت

            هوای رشود            کننوده          تنظويم                    توان به غلظت و نوع     مي   زا       برون

              هوای نووری،                        کشت، تیييورام دوره                     افزوده شده به محي 

                                                    دمايي، رطوبت و ميزان مواد میوذی طوي کشوت اشواره     

  .    نمود

                                     فناوری متعوددی بوه منظوور تسوهيل               های زيست     روش

                          ترکيبووام زيسووت فعووال                                     ريزازديووادی گياهووان و توليوود   

(bioactive)  اسوويد، کووامفور،               رزمارينيووك   :      نظيوور      مهووم                   

        تيوره             های مختلوف                                    کريپتوتانشينون و کارنوسول در جنا

 Cuvelier et)                استفاده شده است   (Lamiaceae)         نعناعيان 

al., 1996) .   جنا    Perovskia L.  نعناعيوان          تيوره           متعلق به           

         فارسوي            بوا نوام     P. abrotanoides   و     است     گونه     سه      دارای 

       گيواه        عنوان    به    (              کبود در  راسان               و نام محلي گل )         برازمبل

      هوای              در اسوتان             در ايوران                      معطر از پراکنر وسيعي        دارويي 

  .                            مازنودران بر ووردار اسوت     و          گلسوتان     ،       راسان         اصفهان،

            پاکسووتان و                           ووودرو در افیانسووتان،       شووكل     بووه              ايوون گيوواه 

  .(Rechinger, 1982)     کند    مي    رشد     نيز           ترکمنستان 
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                     ي اسوت کوه ويژگوي                               اسانا اين گياه حاوی ترکيبات

              هوای تخلوي            تورپن               همچنوين، دی   .   رد                 ضد باکتريوايي دا 

  .                             سلولي و ضد پلاسوموديوم اسوت      ّ سمّ      نوعي          شده از آن 

                                                  ضماد تهيه شده از ساييدن ريشه اين گياه در آ ، روغن 

    رود                           ليشمانيا بوه کوار موي           بيماری                     کنجد و موم در درمان

(Sairafianpour et al., 2001) .  هوای         ويژگوي         ديگور     از  

             ثبووت آن روی                      توووان بووه آثووار م                           دارويووي ديگوور آن مووي 

  ، (Zhou and Ruigrok, 1990)                  عملكووورد قلوووب  

 ,.Tezuka et al)                                       بازدارنودگي آنوزيم آلودوز ردوکتواز     

 ,.Lee et al)                های بنزوديازپين                    ، اتدال به گيرنده(1997

        اشواره    (Yoon et al., 1999)                   والقوای آپوپتووز     (1991

 .   کرد

                                          بررسي مجلام علمي معتبر نشان داده است که هر 

                                  متعددی درباره ترکيبام شويميايي و      های             ند گزارش

       وجوود    P. abrotanoides                    های دارويوي گونوه          ويژگي

                             بافت آن هنوز اطلاعاتي منتشور                          دارد، اما درباره کشت

                      هووای دارويووي گيوواه                          بووا توجووه بووه ويژگووي  .             نشووده اسووت
P. abrotanoides  زنووي                                  و پووايين بووودن درصوود جوانووه      

   از                                                     بذرها در شوراي  طبيعوي، تكثيور و ريزازديوادی آن     

                   در پوژوهر حاضور،     .                    ای بر ووردار اسوت        ّ       اهميّت ويژه

                  هووای مختلووف دو                                            بوورای نخسووتين بووار تووأثير غلظووت    

  (NAA)                  و ترکيب اکسويني   ( KIN   و  BAP )          سيتوکينين 

              هوای رشود و               روی شوا     MS             کشوت پايوه            در محي 

                                   های نوپديد حاصل از کشت بذر، محتوای              تشكيل اندام

           ها بررسوي             اکسيداني آن                              رزمارينيك اسيد و فعاليت آنتي

                                                         شووود تووا غلظووت بهينووه لازم بوورای ايجوواد بيشووينه          مووي

                        هوووايي بوووا ويژگوووي                                 زايوووي و توليووود گياهچوووه          شوووا ه

                   رزمارينيوك اسويد                   تور و محتووای                     اکسويداني قووی        آنتي

  .               بيشتر تعيين شود

 ها مواد و روش

   ها       نمونه       و کشت      سازی       آماده

      2299              از ارتفاعووام   P. abrotanoides       گيوواه        بووذر

                     کيلووومتری شهرسووتان     29   در                              متووری منطقووه توواش واقوو   

                                     تيمار بوه کوار بورده شوده بورای         .       آوری شد            شاهرود جم 

   9 )                                                 سترون کوردن بوذرها شوامل شستشوو در آ  جواری      

    29               قطوره توويين      2                               ،  يسواندن در آ  هموراه بوا     (    ساعت

    19  ل  و        ، اتووان (     بووار   3 )                         ، شستشووو بووا آ  مقطوور  (       دقيقووه    29 )

    99 )       درصوود    9                      ، هيپوکلريووت سووديم   (       دقيقووه   2 )       درصوود 

   ،     سووپا  .      بووود  (      بووار   3 )                        شستشووو بووا آ  مقطوور     و  (        دقيقووه

              کشووت جاموود                                            بووذرهای ضوودعفوني شووده بووه محووي     

 ,Murashige and Skoog)        اسووكوگ   و            موراشوويك

                         بنزيول آمينوو پوورين        های        هورمون       يكي از      واجد   (1962

(BAP)   يا کينيتين           (KIN)  و   2 / 9 ، 9      صفر،     های         در غلظت   

  (NAA)                                        گرم در ليتر همراه با نفتالن استيك اسيد      ميلي   9

              گرم در ليتور        ميلي   9 / 9  و    9 /  29  ،  9 / 9      صفر،     های         در غلظت

       روز در    2                        هووای کشووت بووه موودم          محووي   .               منتقوول شوودند

               هوای کشوت در              به قفسوه    ،                       تاريكي نگهداری شدند سپا

    99                             درجه سانتيگراد و دوره نووری      23   ± 2            شراي  دمايي 

                              ساعت تاريكي و شودم روشونايي      5               ساعت روشنايي و 

       هفتوه     1     هوا                   واکشوت نمونوه    .    دند                لوکا منتقول شو        1999

         روز پوا      39           زني بذرها،             درصد جوانه  .             بار انجام شد    يك

                                    هووای رشوود شووامل تعووداد و طووول          شووا             از کشووت و 

        ، طوول                     هوای هور نوشوا ه                        تعداد و سوطح بورگ     ،  ها      شا ه

    روز     59                  قطعوام جداکشوت        زايي                   ريشه و درصد کالوس

  .  شد                       پا از کشت بذرها تعيين

        دانی کل    اکسی                  گیری فعالیت آنتی        اندازه

            اکسوويداني                                  بررسووي ميووزان فعاليووت آنتووي              بووه منظووور 

       هوا و                                           ها و حفظ ترکيبام زيست فعال آنها، نوشا ه      بافت
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     درجه     99             ساعت در دمای     15                  های نوپديد به مدم       ريشه

                و سووپا پووودر    (Radünz, 2004)                   سووانتيگراد  شووك  

    99                                            گرم از هور نمونوه بوا اموواا فراصووم در        9 / 9  .     شدند

    19            دقيقه، دمای     99 × 2 )        گيری شد        عداره        اتانول     ليتر       ميلي

                                  عداره حاصول توسو  کاغوذ صوافي        (.               درجه سانتيگراد

             هوای بعودی                  بورای سونجر                            واتمن شماره يوك صواف و  

  .          استفاده شد

       ليتوور         ميلووي   2 / 1                                   ميكروليتوور عدوواره اتووانولي بووا      399

      مولار،       ميلي   9 / 9              سولفوريك اسيد   :                محلول معرف شامل

   1        يبودام                      مولار و آمونيووم مول       ميلي     225           فسفام سديم 

                               پوا از مخلووط کوردن موواد،       .              مولار مخلوط شد      ميلي

               درجه سانتيگراد     19              دقيقه در دمای     19          ها به مدم        نمونه

                               ها پوا از رسويدن بوه دموای                جذ  نمونه  .            قرار گرفتند

                             نانومتر  وانده شد و فعاليوت       919                محي  در طول موا 

                                             اکسيداني کل آنها بر اساس منحني استاندارد رسم       آنتي

   9                             آسكوربيك اسيد در محدوده غلظت             شده به کمك

 ,.Prieto et al)                             گورم در ليتور تعيوين شود             ميلوي    9     توا  

1999).  

               رزمارینیک اسید       حتوای      سنجش م

  ،               هوای نوپديود                   ماده در انودام   ن         مقدار اي     سنجر     ای  بر

                  ميكروليتر محلوول       299            اتانولي با                 ميكروليتر عداره     299

  ر      ليتو         ميلوي    1 / 9   و   ( M99  3 × 9  )                           زيرکونيوم اکسويد کلريود  

          نگهوداری        دقيقه    9      پا از    .  شد            درصد مخلوط    59       اتانول 

  و                    نوانومتر  وانوده        392   در      هوا         نمونه                 در دمای اتاق جذ  

                           ها بر اسواس منحنوي رسوم                                مقدار رزمارينيك اسيد نمونه

                                 هووای مختلووف موواده اسووتاندارد                          شووده بووه کمووك غلظووت

        کوه در       µM  299                                    رزمارينيك اسيد در محدوده صوفر توا   

      نمونه   mg/g DW           ن و بر حسب                 حل شده بود، تعيي        اتانول

  .(Öztürka et al., 2010)          محاسبه شد 

 

   ها      داده      تحلیل 

      هووای                   بافووت و سوونجر                         هووای حاصوول از کشووت       داده

                                                             بيوشوويميايي بووا اسووتفاده از طوورح فاکتوريوول در قالووب    

                    تكورار بورای هور       9                             های کامل تدادفي بوا کمينوه         بلو 

                  از طريووق تحليوول  95نسووخه  SPSS        افووزار        نوورم      بووا        تيمووار 

                پوا از تعيوين     .                             دو طرفه تجزيه و تحليل شودند          واريانا

       بنوودی                هووا، گووروه                                 دار بووودن ا ووتلاف ميووانگين          معنووي

                         هوای بررسوي شوده بوه                            های هر يوك از شوا             ميانگين

                            ای دانكوون بووا روش تحليوول                              کمووك آزمووون  نوود دامنووه

                      انجوام و نمودارهووای   (ANOVA)                      واريوانا يوك طرفووه   

  .            لازم ترسيم شد

 

  تایجن
    زنی            درصد جوانه

                               هوای حاصول از تعيوين درصود                    اريوانا داده        تحليل و

    روز     39        پوا از    P. abrotanoides               زنوي بوذرهای          جوانه

      هووای                 محتوووی غلظووت  MS             کشووت پايووه                    تيمووار در محووي 

                                      هوای سويتوکينيني و نفتوالن اسوتيك                         مختلفي از هورموون 

    زني                                 داری را بين ميانگين درصد جوانه                 اسيد تفاوم معني

          ين درصوود        بووالاتر  .           نشووان داد  P<0.05                  بووذرها در سووطح  

                               درصود، بوه تيمارهوای حواوی        13                    زنوي، بوه ميوزان           جوانه

KIN  mg/L  9    و  NAA  mg/L  9 / 9 +   mg/L KIN  9 / 2   

        برابور     2 / 9                                             مربوط بود که نسبت بوه تيموار شواهد حودود     

                           در حووالي کووه در مجموعووه    (.  9      شووكل  )                    بيشووتر شووده بووود 

      زنووي                              ، بووالاترين درصوود جوانووه NAA-BAP           تيمارهووای 

      گورم          ميلوي    9        ر تيمار         تحت تأثي  (     درصد    95     حدود  )      بذرها 

                گورم در ليتور           ميلوي  9 / 9     يوا     9 /  29             هموراه بوا     BAP        در ليتر 

NAA  هوای                                در ساير تيمارها، کاربرد غلظت  .        حاصل شد      

         کننوده          تنظويم                       به تنهايي يا همراه با   KIN  و   BAP      مختلف 
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                  زنوي نسوبت بوه                              باع  افزاير درصد جوانوه   NAA    رشد 

                       در مجموعوه تيمارهوای      (.  9      شوكل   )                   تيمار شاهد شده بود 

NAA-BAPهوای                 زني به محوي                   ترين درصد جوانه      ، کم      

     بوه   )  NAA                گورم در ليتور         ميلي   9 / 9  و    9 /  29         کشت حاوی 

      گورم          ميلوي    2 / 9               و محوي  دارای    (     درصد    93  و     99      ترتيب 

    NAA  ( 99              گرم در ليتور        ميلي   9 / 9         همراه با   BAP        در ليتر 

       درصود      19     توا      99                              متعلق بود که نسبت بوه شواهد     (     درصد

  NAA             هوای بوالای         غلظت   .               زني را نشان داد            کاهر جوانه

                زنووي بووذرهای                                                بووه تنهووايي باعوو  بازدارنوودگي از جوانووه 

P. abrotanoides    ،درصوود    ،      مثووال        بوورای              شووده بووود       

         گورم در          ميلوي    9 /  29  و    9 / 9                        زني بذرها طي تيمار بوا         جوانه

       درصوود     29         درصوود و     92                    بووه ترتيووب حوودود   NAA       ليتوور 

  + NAA  mg/L  29  / 9                                    کاهر يافت، اما پوا از تيموار بوا    

mg/L BAP  9     درصود کواهر و در تيموار بوا        9       حودود                                

NAA  mg/L  29  / 9 + mg/L BAP  9 / 2    درصد     29     حدود     

   (.                         درصود در تيموار شواهد       31   ،          در مقابول  )              افزاير يافوت  

    گي                 شود، اثر بازدارند         ديده مي   9                   همان طور که در شكل 

          توان بوه             زني را مي               بر درصد جوانه  NAA            افزاير غلظت 

         مشواهده                                                  وبي با تیيير ترکيب هورموني در تيموار ا يور  

                 گورم در ليتور،           ميلوي    9 / 9     توا    NAA            افزاير غلظت   .     نمود

         درصود و      29                              زني بذرها را نسبت بوه شواهد               درصد جوانه

               رونود تیييور     .              درصد کاهر داد    19                    نسبت به تيمار ا ير، 

  KIN-NAA                             زنوي در مجموعوه تيمارهوای                درصد جوانه

   (. 9    شكل  )                      نيز تقريبا  مشابه بود 
 

 
      زنو           جوانوه        درصود      بور  (NAA)       اسويد         اسوتيك        نفتالن  و  ،KIN   يا BAP  ،(cyt)  ي         سيتوکينين      کننده       تنظيم   دو     ختلف م    هاى      غلظت       متقابل    اثر - 9    شكل

           تيمارهوای          مجموعوه    از   يك   هر   در  .   است ±SE      تكرار   9        ميانگين       مقادير  . MS     پايه     محي    در    بذر    کشت   از   پا    روز   P. abrotanoides 39    هاى   بذر

NAA-KIN و  NAA-BAP ،سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف    P<0.05 است   .  
 

             های القا شده                    تعداد و طول نوشاخه

      هوای                                         هوای رشود يافتوه در حهوور ترکيوب        ُ  رُست      دانه

                                   هوای متفواوتي را از نظور تووان                            هورموني مختلف، پاسوخ 

                      زايي به نماير گذاشتند               زايي و کالوس            زايي، شا ه      ريشه

                         زايووي بووذر جوانووه زده                       بررسووي پاسووخ شووا ه   (.  2      شووكل  )

P. abrotanoides   روز و تحت توأثير مجموعوه       59   طي                           

                            مشخ  نمود که بيشينه ميانگين   BAP-NAA         تيمارهای 

  (         نوشوا ه     39       حودود   )                    هوای تشوكيل شوده                    تعداد نوشوا ه 
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              بوه تنهوايي     BAP      ليتور          گورم در          ميلوي    2 / 9              توس  کواربرد  

               اموا افوزاير      (.  3        و شوكل    B- 2       شوكل  )               حاصل شده بوود  

       کوواهر                         گوورم در ليتوور باعوو           ميلووي   9     تووا   BAP       غلظووت 

               تورين تعوداد         کوم   .       عدد شد   9      ها به                       ميانگين تعداد نوشا ه

       القوا    NAA                 گورم در ليتور        ميلي   9 /  29                   نوشا ه طي تيمار با 

              هوای مختلوف                            داری بين توأثير غلظوت                   شد و تفاوم معني

         مقايسوه     (.  3      شوكل   )                                  اين هورمون با تيمار شاهد ديده نشد 

                                   همووراه بووا هووم نشووان داد کووه    NAA  و   BAP           تيمارهووای 

NAA  زايوي                    زني، بور شوا ه                     ثير منفي بر جوانه أ   ر ت      علاوه ب       

                            ای داشت، به طوری که تعوداد                              اين گياه نيز اثر بازدارنده

  + BAP              گرم در ليتور        ميلي   2 / 9                 ها در تيمار حاوی         نوشا ه

                              در مقايسه بوا تيموار حواوی      NAA            گرم در ليتر       ميلي   9 / 9

              درصود کواهر       99       حودود    BAP              گرم در ليتور        ميلي   2 / 9

            شوود، بوا              مشاهده مي   3         ه در شكل           همان طور ک  .          يافته بود

  BAP و  NAA          همزموان             در تيموار   NAA            افزاير غلظت 

                   مقايسوه دو گوروه     .                                      اثر بازدارنده اين هورمون بيشوتر شود  

                                                          تيمارهای مختلوف نشوان داد کوه اثور مموانعتي هورموون       

NAA  زايي زماني که همراه بوا کينتوين بوه کوار              بر شا ه                                             

   در   BAP                                                  رفووت بيشووتر از زموواني بووود کووه همووراه بووا        مووي

               بورای مثوال،      (. C- 2       شوكل  )     شود                  کشت استفاده مي      محي 

      گورم          ميلوي    9 / 9     حاوی         همزمان                    مشخ  شد که در تيمار 

               ها، جوايگزيني                             همراه با يكي از سيتوکينين  NAA        در ليتر 

KIN   با   BAP   هوای نوپديود                              اثر شا دي بر تعداد شوا ه               

                  با غلظوت مشوابه     KIN                         گذاشت، به طوری که کاربرد     مي

   (. 3    شكل  )             ندف کاهر داد                    تعداد نوشا ه را به 

                   های رشودی کوه در          کننده       تنظيم          های مختلف       غلظت

      هوا،                    تعوداد نوشوا ه        بور                                   اين پژوهر استفاده شد، نوه تنهوا   

   .           داری داشوت                                          رشود طوولي آنهوا نيوز آثوار معنوي          بر     بلكه 

                                  هووا نشووان داد کووه در مجموعووه                           بررسووي طووول نوشووا ه 

                                بيشترين طول نوشوا ه در تيموار     BAP-NAA         تيمارهای 

                               متور وجوود دارد و پوا از آن           سانتي   1 / 9     حدود         شاهد با 

   9 / 9          در غلظوت    NAA      هوای                            کاربرد هر يك از هورموون 

   9        در غلظت   BAP                                  گرم در ليتر به تنهايي يا همراه با       ميلي

                                                       گرم در ليتر، بيشوترين رشود طوولي نوشوا ه را القوا            ميلي

                                           نتايج نشوان داد کوه بوا افوزاير غلظوت         (.  1    شكل  )     نمود 

NAA   گوورم در         ميلووي   9 / 9     تووا    9 / 9   از  )      کشووت            در محووي         

                          ها افوزاير يافوت، اموا                              ، هر  ند رشد طولي نوشا ه (    ليتر

             هايي بلندتری                                       گياهان رشد يافته در محي  شاهد نوشا ه

  و   BAP                     هر يك از دو هورموون       زمان          کاربرد هم  .       داشتند

KIN   همراه با         NAA   يا به تنهايي اثر منفي بر رشد طولي                                  

   9 / 9     توا    NAA                   با افوزاير غلظوت        اما          ها گذاشت،         نوشا ه

    59     توا      99                   هوا بوه انودازه                                  گرم در ليتور طوول نوشوا ه         ميلي

  .                                  های گياهوان شواهد کواهر يافوت                     درصد طول نوشا ه

                                           اکسووين بووه سووتوکينين تووا حوودودی اثوور     99     بووه    9       نسووبت 

             هوا برطورف                                را بر رشود طوولي نوشوا ه     NAA          بازدارنده 

                                                    ايووون نتوووايج در موووورد مجموعوووه تيمارهوووای     .        نموووود

KIN-NAA  (. 1   كل  ش )    کند             نيز صدق مي   

                 تعداد و سطح برگی

              هوای تشوكيل                                         مقايسه تیييرام سوطح برگوي نوشوا ه   

  BAP-NAA                                           شووده پووا از اعمووال مجموعووه تيمارهووای  

                                اثر مثبتوي بور افوزاير سوطح       NAA                 نشان داد که حهور 

         کننوده          تنظويم                     هوای بوالاتر ايون                   اما در غلظوت   .         برگ دارد

                بورای مثوال،    .               کاهر يافته بود       اندکي              رشد، سطح برگي 

      سووطح   NAA                گوورم در ليتوور         ميلووي   9 / 9       حتوووی             در تيمووار م

   3                                    متر مرب  در هر نوشوا ه يوا حودود          ميلي    99          برگ برابر 

                                                   های شواهد بوود، اموا بوا افوزاير غلظوت ايون                     برابر نمونه

       درصود      29                     گرم در ليتر سطح برگي       ميلي   9 / 9          هورمون تا 

                              متور مربو  در هور نوشوا ه           ميلي    93                  کمتر شد و به حدود 
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   2 / 9                  يمارهوای محتووی                            بيشترين سوطح برگوي در ت    .     رسيد

   9 /  29                                                  گوورم در ليتوور از يووك سوويتوکينين همووراه بووا          ميلووي

                  در تيمارهای منفرد   .          مشاهده شد  NAA            گرم در ليتر       ميلي

        تفوواوم   BAP                   گوورم بوور ليتوور          ميلووي   9  و    9          همزمووان       و يووا 

                       هوای شواهد و تيموار                                  محسوسي بين سطح برگي نوشوا ه 

   (. 9    شكل  )           مشاهده نشد 
 

 
            روز پوا از      59     طوي    MS      کشوت          محوي      در                                      تحت تأثير تيمارهای هورمووني مختلوف    P. abrotanoides    های    ُ  رُست      دانه  خ    پاس  - 2    شكل 

   2 / 9                                     هوای سوبز تيوره در تيموار حواوی                                               زايوي بوه تعوداد فوراوان بوا بورگ            شا ه  B)                               گياه شاهد در محي  بدون هورمون؛   A)  .        کشت بذر

                     زايي و تشكيل کوالوس        شا ه  D)  ؛ KIN            گرم در ليتر                        در تيمار حاوی يك ميلي                         تشكيل نوشا ه به تعداد کم   C)  ؛ BAP            گرم در ليتر       ميلي

               هوای فرعوي و                   القوای ريشوه    F)  ؛ KIN                گورم در ليتور         ميلي   2 / 9                    زايي در تيمار محتوی       شا ه  E)  ؛ BAP           گرم در ليتر      ميلي   9              در تيمار حاوی 

                                  هوای فرعوي بلنود بوا تارهوای                         يه و تشكيل ريشوه                  رشد طولي ريشه اول  G)  ؛ NAA            گرم در ليتر       ميلي   9 / 9                            تارهای کشنده در تيمار محتوی 

                       های فرعي کوتاه و متعدد             تشكيل ريشه  H)  ؛ NAA            گرم در ليتر       ميلي   9 / 9  و   BAP            گرم در ليتر       ميلي   2 / 9                            کشنده فراوان در تيمار محتوی 

                          ه اوليه در تيموار حواوی                 زايي و رشد ريش                ممانعت از ريشه  I)  ؛ NAA            گرم در ليتر       ميلي   9 / 9  و   BAP            گرم در ليتر       ميلي   9               در تيمار محتوی 

                  تشوكيل کوالوس و     K)  ؛ KIN               گورم در ليتور          ميلوي    9                     زايي در تيمار حواوی                                 تمايز نوشا ه و ممانعت از ريشه  J)  ؛ BAP            گرم در ليتر       ميلي   9

                   زايي در تيمار حاوی                     تشكيل کالوس و شا ه  L)  ؛ NAA            گرم در ليتر       ميلي   9 / 9  و   BAP            گرم در ليتر       ميلي   2 / 9     حاوی               زايي در تيمار      ريشه

  .NAA             گرم در ليتر      ميلي   9 / 9  و   KIN            گرم در ليتر       ميلي   9
 

          به تنهايي   NAA                         نتايج نشان داد که کاربرد         همچنين، 

                                   هووای هوور نوشووا ه نيووز اثوور                             افووزاير تعووداد بوورگ       بوور

   دو        زمووان            کوواربرد هم   ،                    ي دارد و بوور عكووا  گ          بازدارنوود

     برای   .                   محر  تشكيل برگ بود  NAA  و   KIN       هورمون 

                گورم در ليتور           ميلوي    2 / 9  ی                        در مقايسه با تيمار محتو       مثال،

KIN     تيماری که عولاوه بور هموين مقودار ،                                       KIN    حواوی       

                              هوم بوود، ميوانگين تعوداد       NAA                گورم در ليتور         ميلي   9 / 9

             بوالا بوردن     .                      عودد افوزاير يافوت       93     بوه     5           هوا را از       برگ
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                               گرم در ليتر، ميوانگين تعوداد         ميلي   9 /  29   تا   NAA     غلظت 

      سوووی    از   .                               عوودد در هوور نوشووا ه رسوواند    95              بوورگ را بووه 

                                          هووا نشووان داد کووه حهووور ترکيبووام              بررسووي        يگوور، د

                                                      سيتوکينيني به تنهايي ابتدا متناسب با افزاير غلظوت آن  

                                      کشت، تعداد برگ را افزاير و سپا کواهر           در محي 

                                  ميانگين تعداد بورگ در دو تيموار      ،     نمونه     برای   .     دهند    مي

   5  و    1           به ترتيوب    KIN            گرم در ليتر       ميلي   2 / 9  و    9      محتوی 

         گورم در          ميلوي    9      توا   KIN           ير ميوزان                        عدد بود، اما با افوزا 

                    مجموعوه تيمارهوای     .                                   ليتر اين روند سير نزولي پيدا کورد 

  .                            نيز نتايج مشابهي را نشان داد  BAP  و   NAA     حاوی 
 

 
        زايوي         شوا ه          ميوزان       بور   (NAA)                          و نفتوالن اسوتيك اسويد      KIN   يا   BAP  ، (cyt)  ي          سيتوکينين       کننده       تنظيم         مختلف دو     هاى       غلظت        متقابل     اثر  - 3    شكل 

         مجموعوه    از     يوك      هور    در  .     اسوت  ±SE        تكورار    9          ميوانگين          مقوادير   .MS                               روز پا از کشت بذر در محي  پايه     P. abrotanoides  59     هاى   ُ  رسُت      دانه

  .   است P<0.05    سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف، NAA-BAP  و NAA-KIN         تيمارهای
 

 
               طوول نوشوا ه         بور   (NAA)                          و نفتوالن اسوتيك اسويد      KIN     يوا    BAP  ، (cyt)  ي    نين        سويتوکي          کننوده          تنظويم            مختلوف دو        هواى        غلظت        متقابل     اثر  - 1    شكل 

         مجموعوه    از     يوك      هور    در  .     اسوت  ±SE        تكورار    9          ميوانگين          مقوادير   . MS                                روز پا از کشت بذر در محي  پايه    P. abrotanoides  59    های    ُ  رسُت      دانه

  .   است P<0.05    سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف، NAA-BAP  و NAA-KIN         تيمارهای
 



 in vitro 993در شراي   (Perovskia abrotanoides)زني و ريزازديادی گياه دارويي برازمبل  های رشد بر جوانه کننده بررسي اثر تنظيم

 

 

 
              سوطح برگوي        بور   (NAA)                          و نفتوالن اسوتيك اسويد      KIN     يوا    BAP  ، (cyt)  ي            سويتوکينين          کننوده                     مختلوف دو تنظويم        هواى          غلظوت         متقابل     اثر  - 9    شكل 
         مجموعوه    از     يوك      هور    در  .     اسوت  ±SE        تكورار    9          ميوانگين          مقوادير   . MS                                روز پا از کشت بذر در محي  پايه    P. abrotanoides  59    های    ُ  رسُت      دانه

  .   است P<0.05    سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف، NAA-BAP  و NAA-KIN   ای      تيماره
 

           های نوپدید                  تعداد و طول ریشه

                                زايوي، نتوايج نشوان داد کوه                 های ريشوه              از نظر پاسخ

                        ای بوور تعووداد و طووول          کننووده               اثوور تعيووين  NAA       غلظووت 

                                              هووای تشووكيل شووده بوور روی قطعووام جداکشووت        ريشووه

P. abrotanoides  بووا افووزاير    ،                 بووه طووور کلووي   .   رد  دا              

                           های نوپديد به طوور شوا               طول ريشه  NAA     غلظت 

                  هموان طوور کوه       (. F- 2       و شكل   9    شكل  )            افزاير يافت 

                                   شووود، بيشووترين طووول ريشووه بووه              ديووده مووي   9         در شووكل 

                            گوورم در ليتوور از هورمووون         ميلووي   9 / 9                  تيمارهووای حوواوی 

NAA   متور در تيموار بوا            سوانتي    9 )          تعلق دارد                       NAA   بوه      

                                متر در ترکيب با هور يوك از دو          سانتي   9   تا    9          تنهايي يا 

                              البته بايد  اطر نشوان سوا ت      (. BAP   يا   KIN       هورمون 

    بر               سيتوکينيني نيز        کننده       تنظيم                     که گستره غلظت اين دو 

     داری                              زايي قطعام جداکشت آثار معني          های ريشه      پاسخ

                            در هور دو سوری تيمارهوا،       (.  9      شوكل   )                به جوا گذاشوت   

  (              گرم در ليتور       ميلي   9   تا    9   از  )                      افزاير غلظت سيتوکينين 

            درصوود بوور     29       حوودود   NAA                           همووراه بووا غلظووت بووالای 

         اما غلظت    (. G  و   H- 2     شكل )                       ميانگين طول ريشه افزود 

                                        هوای سويتوکينيني بوه تنهوايي باعو                کننوده        تنظيم     بالای 

           ها يا مان     ُ   رُست      دانه                              توقف کامل رشد طولي ريشه اوليه 

   (.J  و   I- 2     شكل )             های فرعي شد            تشكيل ريشه

            القای کالوس

                                                 رسي نتايج به دست آموده نشوان داد کوه بهتورين       بر

                                                 تيمار به منظور القای تشكيل کالوس، طي کشوت بوذر   

   9 /  29        محتوووی   MS             کشووت پايووه                          ايون گيوواه روی محووي  

  BAP              گرم در ليتور        ميلي   2 / 9   و  NAA            گرم در ليتر       ميلي

   در    (.  1    شكل  )    شود               زايي حاصل مي            درصد کالوس    59  با

            وس مشواهده                     ای از تشوكيل کوال                          تيمار شاهد هيچ نشوانه 

                                 ها گويای آن بود که نسبت هورموون              بررسي داده  .    نشد

                                                       اکسين بوه سويتوکينين نقور مهموي در القوای تشوكيل       

                                                 کالوس دارد، به طوری که تيمارهايي با نسبت اکسوين  

                                 پاسووخ بهتووری در رابطووه بووا      9     تووا    9 / 9                  بووه سوويتوکينين  
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         کواربرد     (. L  و   K- 2      شوكل   )                      زايوي نشوان دادنود           کالوس

                ، بووه شوودم از BAP          در ليتوور       گوورم         ميلووي   9      هووای         غلظووت

                                          القای کالوس روی قطعام جداکشت جلوگيری کرد، 

         گورم در          ميلوي    2 / 9                                 در حالي که اين ترکيب بوا غلظوت   

     هوا                  زايوي نمونوه                                            ليتر بهترين تأثير را در رابطه با کوالوس 

   (. 1    شكل  )     داشت 

           های نوپدید                             محتوای رزمارینیک اسید اندام

       رهوای                                            بررسي محتوای رزمارينيك اسيد تنهوا در تيما 

  .                                     زايي در آنها رخ داده بود، انجام شود                   هورموني که اندام

                         هووای نوپديوود پووا از                                        هوور دو انوودام نوشووا ه و ريشووه  

           اکسويداني                                     گيری از نظر محتوای اين ترکيب آنتي       عداره

                                                  مهم با گياهان شاهد مقايسه شدند که نتايج آن در شكل 

                                        نتووايج نشووان داد کووه از ميووان سووه    .      شووود               مشوواهده مووي   5

        کننوده                       ، کاربرد دو تنظويم KIN  و   NAA ،  BAP       هورمون 

                                                        آ ر بيشترين توأثير را در افوزاير محتووای رزمارينيوك     

                     بور عكوا، کواربرد      .                     های بررسي شده داشتند            اسيد اندام

                                  باع  کاهر محتوای اين ترکيوب شود     NAA       هورمون 

                    هوای سويتوکينيني،                            با افزاير غلظت هورموون    (.  5    شكل  )

           برای مثال،   .   فت            ها افزاير يا                          سطح رزمارينيك اسيد اندام

                                                  تيمارهای همزمان حاوی يكي از اين دو هورموون فووق   

  +   KIN mg/L  9 / 2                   ماننووود تيموووار    NAA                بوووه هموووراه  

NAA mg/L  29  / 9        بيشوترين توأثير را در انباشوتگي ايون                                         

                             هووووای نوپديوووود داشووووت                                   ترکيووووب فنلووووي در انوووودام 

( mg/DW  29  / 19   .)     ميووزان رزمارينيووك اسوويد در تيمووار                                       

                            کوه تنهوا حواوی يكوي از                                  ا ير نسبت به تيمارهای مشابه

  .               برابر بيشتر بود   9 / 2        ها بود،            سيتوکينين

 
              طوول ريشوه        بور   (NAA)                          و نفتوالن اسوتيك اسويد      KIN     يوا    BAP  ، (cyt)  ي            سويتوکينين          کننوده          تنظويم            مختلوف دو        هواى          غلظوت           متقابول        اثور   - 9    شكل 
         مجموعوه    از     يوك      هور    در  .     اسوت  ±SE        تكورار    9     نگين     ميوا          مقوادير   . MS                                روز پا از کشت بذر در محي  پايه    P. abrotanoides  59    های    ُ  رسُت      دانه

  .   است P<0.05    سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف، NAA-BAP  و NAA-KIN         تيمارهای
 

           های نوپدید                   اکسیدانی کل اندام             فعالیت آنتی

      هوای                       اکسيداني کل عدواره                          بررسي ميزان فعاليت آنتي

  ش                         هووای نوپديوود بووا رو                  هووا و ريشووه                      حاصوول از نوشووا ه 

                                                       فسفوموليبدن، الگويي مشابه نتايج ياد شده در بالا را نشان 

                                        بووه تنهووايي باعوو  کوواهر فعاليووت      NAA         کوواربرد   .    داد

                                 هوای بررسوي شوده شود و تحوت                         اکسيداني کل اندام      آنتي



 in vitro 999در شراي   (Perovskia abrotanoides)زني و ريزازديادی گياه دارويي برازمبل  های رشد بر جوانه کننده بررسي اثر تنظيم

 

 

  و    9 )                   هوای سويتوکينيني                       های مختلف هورموون             تأثير غلظت

           اکسوويداني                          ميووزان فعاليووت آنتووي  (                گوورم در ليتوور        ميلووي   2 / 9

  KIN   يا   BAP                      اما تيمار همراه با هم   .         اير يافت      ها افز       نمونه

     کاهر    mg/L NAA  9 / 9               گرم در ليتر با       ميلي   9        در غلظت 

           هوا را در                     اکسيداني کل اندام                             فوق العاده شديد فعاليت آنتي

                          اکسيداني کل در دو انودام                      مقايسه فعاليت آنتي  .        پي داشت

     هوا                     تيمارها، نوشوا ه                                    نوشا ه و ريشه نشان داد که در بيشتر 

   (. 1    شكل  )         ها دارند                    يتي بيشتر از ريشه    فعال
 

 
        زايوي          کوالوس         درصود       بور   (NAA)                    و نفتالن استيك اسيد   KIN   يا   BAP  ، (cyt)  ي          سيتوکينين       کننده       تنظيم         مختلف دو     هاى       غلظت        متقابل     اثر  - 1    شكل 
         مجموعوه    از     يوك      هور    در  .     اسوت  ±SE        تكورار    9          ميوانگين          مقوادير   . MS                                روز پا از کشت بذر در محي  پايه    P. abrotanoides  59    های    ُ  رسُت      دانه

  .   است P<0.05    سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف، NAA-BAP  و NAA-KIN         تيمارهای
 

 
                     محتووای رزمارينيوك         بور   (NAA)                    و نفتالن استيك اسيد   KIN   يا   BAP  ، (cyt)  ي          سيتوکينين       کننده       تنظيم         مختلف دو     هاى       غلظت        متقابل     اثر  - 5    شكل 

   در  و  .     اسوت  ±SE        تكورار    9        ميانگين       مقادير  . MS                                روز پا از کشت بذر در محي  پايه    P. abrotanoides  59             ه های نوپديد                     اسيد نوشا ه ها و ريش

  .   است P<0.05    سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف، NAA-BAP  و NAA-KIN         تيمارهای       مجموعه   از   يك   هر
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         اکسيداني              فعاليت آنتي    بر  (NAA)                    و نفتالن استيك اسيد   KIN   يا   BAP  ، (cyt)  ي         يتوکينين س       کننده       تنظيم         مختلف دو     هاى       غلظت        متقابل     اثر  - 1    شكل 

   در  و  .     اسوت  ±SE        تكورار    9          ميوانگين        مقادير  . MS                                روز پا از کشت بذر در محي  پايه    P. abrotanoides  59                               کل نوشا ه ها و ريشه های نوپديد 

  .   است P<0.05    سطح   در    دار      معني      ا تلاف    عدم       بيانگر      مشتر      حروف، NAA-BAP  و NAA-KIN         تيمارهای       مجموعه   از   يك   هر
 

    بحث

               زنوي بوذرهای                                  های ابتدايي نشان داد که جوانه       بررسي

P. abrotanoides   در شووراي  عووادی بووه کنوودی اتفوواق                                      

                                    نخستين قدم برای تكثير اين گيواه در     ،         از اين رو   ؛    افتد    مي

                                های طبيعي آن، يافتن تيمارهوايي                        مكاني غير از رويشگاه

       درصود     ،                                 اعو  شكسوت  ووا  بوذرها شوده               است کوه ب 

                              مقايسوه تيمارهوای هورمووني      .                  زني را افزاير دهد       جوانه

                                                    استفاده شده در اين پژوهر به  وبي بيانگر آن بود کوه  

     بووه   KIN  و   BAP      هووای                                    تحووت تووأثير افووزودن هورمووون  

      کوم        هوای                                              کشت، بوه تنهوايي يوا هموراه بوا غلظوت            محي 

NAAافزاير       توان                       زني در اين گياه را مي              ، درصد جوانه       

      بوه   NAA         مختلوف        هوای       غلظت                   در حالي که کاربرد  .    داد

  (       ليتور     در     گرم      ميلي   9 / 9 )    آن      بالای      غلظت         به ويژه        تنهايي

            مقايسوه دو    .            شوده بوود         زنوي          جوانوه         درصود       کاهر      باع 

                                                            سويتوکينين تيموار شوده نشوان داد کوه کواربرد هورموون        

KIN    برای شكست  وا  بوذرهای                        P. abrotanoides  

            زنوي را از                   اسوت و جوانوه    BAP   از                      بسيار موفقيت آميزتر

            در گيوووواه  .                        درصوووود ارتقووووا داد     13                 درصوووود بووووه      31

Zinnia elegans  (  آهوار يوا         گول            Thumbelina )    از تيوره          

Asteraceae    12 / 9 )      زنووي                                   نيووز بووالاترين درصوود جوانووه    

                گورم در ليتور                                       از طريق تيمار بذرها با يوك ميلوي    (     درصد

               زنوي بوذرهای            جوانوه    ،               در ايون گونوه    .               کينتين حاصل شد

  BAP         بيشتر از   KIN          های مختلف                   ياه در حهور غلظت گ

                    امووووا در بر ووووي   . (Mahmoodzadeh, 2010)        بووووود 

        تحريووك       بوور  BAP         هورمووون          توأثير        ديگوور        هووای         پوژوهر 

  .                                                  زني بذرها بيشوتر از کينتوين گوزارش شوده اسوت            جوانه

        گووزارش   Jualang  ( 2007 )  و Hartinie                 بوورای نمونووه،  

  .Labisia pumila Benth    زني                که درصد جوانه     اند      کرده

                   کشووت حوواوی يووك             در محووي   Myrsinaceae          از تيووره 

         زنوي در                           بوير از درصود جوانوه     BAP                گورم در ليتور         ميلي

                         مشوابه ايون نتوايج در      .      اسوت   KIN                  محي  کشوت حواوی   

          از تيووره   .Kniphofia uvaria Blaze                   مطالعووه گياهووان
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Liliaceae   و  Swainsona salsula Taubert.   نيووز بووه           

      هوا،             سيتوکينين  . (Yang et al., 2001)             دست آمده است 

                                                های گيواهي هسوتند کوه در تنظويم فرآينودهای              هورمون

                زنووي بووذرها و                                            مختلووف زيسووتي نظيوور رشوودونمو، جوانووه

                  ّ                    هووای هوووايي حووايز اهميّووت هسووتند                  زايووي انوودام        ريخووت

(Chiwocha et al., 2005) .   هوا در تحور                 سويتوکينين               

                                                      ذ اير بذر و استفاده از آنها برای تأمين انرژی لازم برای 

                            زنوي نقور کليودی دارنوود                               رويوان در زموان جوانووه         رشود 

(Fincher, 1989) .   در شووراي     ،            بووه عوولاوه           in vitro  

      اثور     ،                                       ها تقسويمام سولولي را تحريوك نمووده               سيتوکينين

 ,Khan)     کنند                 زني را  نثي مي                         ترکيبام مهارکننده جوانه

            بنوابراين،    . Werner and Schmülling, 2009)  ؛ 1975

               تووان نتيجوه                    های شواهد موي             زنوي بوذر                      در مقايسه با جوانه

                 در افزاير درصود    KIN  و   BAP                 گرفت که اثر محر  

                              بووه تووأثير آنهووا در فعووال   P. abrotanoides      زنووي          جوانووه

                                  های شكست  وا ، حرکوت دادن موواد                کردن سيگنال

                              ای بوذر بوه سومت رويوان و                    هوای ذ يوره                 غذايي از بافت

     بوا    .                                                   افزاير فعاليوت مراکوز مريسوتمي آن مربووط اسوت     

                                           ييراتي که پا از اعمال تيمارهوای هورمووني             توجه به تی

                                         زنوي در ايون گيواه بوه وجوود آمود،                            از نظر درصد جوانوه 

                                                       تووووان بوووه وضووووح ا هوووار داشوووت کوووه بوووذرهای       موووي

P. abrotanoides    دارای  وا  فيزيولوژيوك هسوتند                                .  

                                                   وا  فيزيولوژيك در بذرها به علت عوامول دا لوي و   

        کننوده                                              در نتيجه عدم توازن بين مقدار ترکيبام تحريك

                         در بسوياری از مطالعوام     .    شود                          و بازدارنده رشد ايجاد مي

                                                   انجام شده در مورد شكست  ووا  بوذرها، کواربرد دو    

     بووه  )     هووا                          يبرلينووي و سوويتوکينين ج      هووای                     گووروه از هورمووون

                           باع  کاهر توأثير محتووای     (                         تنهايي يا در ترکيب با هم

    زني                         های روياني شده و جوانه                        بالای آبسيزيك اسيد بافت

                                       در گياهوواني کووه دارای  وووا  هسووتند   .         ي  کوورد        را تسوور

      شوود        موي              هوا زيواد                                        هنگام تمايز رويان، مقدار سويتوکينين 

(Güleryüz et al., 2011)     و            جيبورلين                 و نسوبت بوالای  

                                                         سيتوکينين به آبسويزيك اسويد کوه مهمتورين بازدارنوده      

    های                      ای برای شروع فعاليت                      زني و رشد است، نشانه       جوانه

                        ست  وا ، افزاير تقسيمام                       متابوليسمي بذر برای شك

                                                    سلولي، تجزيه ذ اير سلولي و تحور  موواد بوه سومت     

 Hocart  ؛(Fincher, 1989                           رويان در حال تموايز اسوت  

and Letham, 1990 ؛  (Güleryüz et al., 2011.  

    های    ُ  رُست      دانه     زايي        اندام   ،                    در بخر دوم اين پژوهر

         هوووا در                                                     رشووود يافتوووه در حهوووور ترکيبوووي از هورموووون 

          زايوي در                          بيشترين ميوزان شوا ه    .      سي شد       کشت برر      محي 

         گورم در          ميلوي    2 / 9                                 بين تيمارهای تحت بررسي با کاربرد 

                                   های سيتوکينيني به دسوت آمود و در                       ليتر از اين هورمون

   در   BAP                       رشود، توأثير بيشوتر             کننوده        تنظيم              مقايسه بين دو 

  .              به اثبام رسيد  P. abrotanoides          زايي گياه             القای شا ه

    در  BAP   و  KIN              نقور غلظوت             آن بود که       گويای      نتايج 

             های نوپديود                               در پايه گذاری و تكوين اندام     کشت      محي 

        طووری       بوه      بود      گذار     تأثير   و              ها بسيار مهم                به ويژه نوشا ه

          توانسوت                       فراتر از حد بهينه مي    ها            اين هورمون        افزاير    که

      هوا          پوژوهر   .       باشود          داشوته       زايي      شا ه    بر            مهارکنندگي     اثر

      کشوت              ها به محي                                  ثابت نموده است که افزودن هورمون

Lavandula dentate L. نعناعيان، باعو         تيره           ، متعلق به                 

                                   های دروني گياه بورای توليود يوك                        تیيير توازن هورمون

 ,.Machado et al)          هوا شود                                اندام  وا  نظيور نوشوا ه   

          از همووين   .Premina serratifolia Lگيوواه    در   . (2011

   ،BAP ،  KIN  :        ها شامل                    از انواع سيتوکينين   mg/L  9  ،    تيره
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    99              زايوي حودود                                      ايزوپنتيل آدنين و زآتين پاسخ شا ه- 2

                     نوشا ه روی هر جداکشت    1 / 3   تا    2 / 9                درصد با ميانگين 

             در حالي کوه    (Chinnappan et al., 2011)             را القا نمود 

                  هووووای گيوووواه    ُ      رُسووووت          دانووووه                       در پووووژوهر حاضوووور  

P. abrotanoides  نيمي از           زايي را با                    بهترين تيمار شا ه         

                                اد کردنود کوه توأثير تفواوم               هوا ايجو                   غلظت اين هورمون

  .   دهد               ها را نشان مي          ها وگونه        ژنوتيپ

  (     2999 )             و همكووواران   Chiwocha                     بووور اسووواس نظووور 

        توان به                                     های استفاده شده در اين بررسي را مي           سيتوکينين

                                                            دو گووروه بنزيوول آمينوپووورين بووا آثووار فيزيولوژيووك     

                                زايوي و کينتوين بوا فعاليوت                            تر و مؤثرتر در شوا ه       ضعيف

                                      تر و مؤثرتر در رشود طوولي و تقسويم       ی             فيزيولوژيك قو

      انود               نشوان داده                     پژوهشگران متعوددی   .                سلولي تقسيم کرد

                         هوای متعودد را تحريوك                تشكيل شا ه  BAP        که حهور 

 ,.Sudria et al  ؛ (Nikolic et al., 1997      کنوود       مووي

      کشوت             در محوي    BAP                      ، از جمله افزاير غلظت (2004

Melissa officinalis L.     د                                از تيووره نعناعيووان تووا حوو  

mg/L  9         بووه ميووزان در ووور توووجهي باعوو  افووزاير                                                  

  . (Tavares et al., 1996)                        زايي در اين گونوه شود         شا ه

                                  نشوان داده اسوت کوه بوه طوور                      مطالعام ديگور    ،      همچنين

       هوووای                    درصووود جداکشوووت     19      توووا     52               ميوووانگين روی 

Melissa officinalis    هوای کشوت                        رشد يافته در محوي            

         نوشوا ه     1      توا    3       حودود    BAP            گرم در ليتر       ميلي   3     حاوی 

   . (Meftahizade et al., 2010 a,b)              تشكيل شده است 

                     هوا رونود افوزاير                        به همراه سيتوکينين  NAA       کاربرد 

       سوورعت   P. abrotanoides                           رشوود طووولي شووا ه را در  

                                                  بووه طوووری کووه تيمووار قطعووام جداکشووت بووا     .        بخشوويد

NAA mg/L  9 / 9     همووراه بووا تيمارهووای محتوووی يووك                                      

              وشووا ه را دو        طووول ن  KIN     يووا   BAP                 گوورم در ليتوور        ميلووي

  و   Chinnappan       هوای                            نتايج فوق مشوابه يافتوه    .          برابر کرد

  Premina serratifolia           روی گيوواه   (     2999 )          همكوواران 

  + mg/L BAP  3                                     آنهووا نشووان دادنوود کووه کوواربرد    .      بووود

mg/L IAA  9 / 9    به جای تيمار             mg/L BAP  9     بوالاترين          

     بوا    .      کنود                                           زايوي بوا طوول مناسوب را القوا موي                 درصد شا ه

                           نتووايج تقريبووا  مشووابهي   BAP           بووه جووای   KIN             اسووتفاده از 

      هووای                                    مقايسووه وضووعيت رشوود نوشووا ه     .             حاصوول شوود 

P. abrotanoides     در تيمارهای مختلف با تيموار شواهد                                    

   2 / 9 )                   ها تا غلظت معينوي                                نشان داد که اگر  ه سيتوکينين

                   زايي مفيد هسوتند،                    برای افزاير شا ه  (            گرم در ليتر      ميلي

              شوت در ايون    ک                                     اما نگهداری طولاني مدم قطعوام جودا  

  .          هوا دارد                                        ها اثر نامناسبي روی رشد طولي نوشوا ه       محي 

                      زايوي و طوول شوا ه                                بررسي رابطوه بوين شوا ه      ،      همچنين

                          زايي افزاير يافتوه بوود                                  نشان داد در تيمارهايي که شا ه

                   توانود بوه علوت                اين امر مي  .                ها کمتر شده بود          طول شا ه

      هوای                    ها و تشكيل اندام                                 توزي  مناب  گياه بين رشد نوشا ه

                                                       جديد باشد، به طووری کوه در تيمارهوای مناسوب بورای      

                                                      زايوي، بيشوتر انورژی گيواه صورف افوزاير تعوداد              شا ه

                                                  ها شده است، در حای که در تيمارهوايي بوا تعوداد          شا ه

                                                  شا ه کمتر اين انرژی برای افزاير طول سواقه مدورف   

  .Coleous forskohlii Briq           در گيووواه   .               شوووده بوووود 

                        تيمارهای هورموني حاصول                        های متفاوتي در نتيجه      پاسخ

                                                           شد کوه وابسوته بوه نووع و سون قطعوه جداکشوت، تنووع         

          در گيوواه   .                                   هووا و فدوول برداشووت آنهووا بووود                  ژنتيكووي نمونووه

                               های اکسيني به تنهايي بيشوترين                 کاربرد هورمون          نامبرده،

                            هوا داشوت، اموا کواربرد                                    تأثير را در افزاير بيماس شا ه

     بوا           هموراه    mg/L  9 / 9 -9 / 9    های          در غلظت  BAP        همزمان
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                                                        يكي از ترکيبام اکسيني بهترين پاسوخ را از نظور توليود    

   . (Praveena et al., 2012)                     های متعدد پديد آورد      شا ه

      هوای     ُ    رُسوت       دانه                                بررسي نتايج تيمارهای هورموني در 

P. abrotanoides   هوا نشوان                            از نظر تحريك رشد ريشوه            

                                    های سيتوکينيني در افزاير رشد طوولي                 داد که هورمون

                 هوای مختلوف آن                                 ر نبودنود، زيورا در غلظوت         ها مؤث      ريشه

  NAA    اما   .            ها ديده نشد                   داری بين طول ريشه            تفاوم معني

                         های استفاده شده به طوور                                  به تنهايي يا در کنار سيتوکينين

        نتوايج    .        ها شود                                    شا   باع  افزاير تعداد و طول ريشه

                           های منتشور شوده در سوال                              اين پژوهر منطبق بر گزارش

        تيوره    از   (.Ocimum sanctum L)             بر روی ريحان       2999

                     تنها در غلظت کم باع    KIN                         نعناعيان بود که نشان داد 

      شووود            هووا مووي                                زايووي و افووزاير طووول ريشووه                تسووري  ريشووه

(Kusampudi and Chinnasamy, 2010) .   در تأييوود           

                          گزارش کورد کوه کواربرد      Nabeta  ( 9113     )    ها،            اين يافته

KIN    موووان  از تشوووكيل ريشوووه در گونوووه                                        Solanum 

aculeatissimum Jacq  شود و ايون اثور احتموالا  بوه         مي                                 

                                      در مهوار مهواجرم آمينوو اسويدها و       KIN           علت قودرم  

        در گياه   .                          ها از محل قطعه جداکشت است              ديگر گهرمايه

Mentha piperita L     نيووز گووزارش شووده اسووت کووه                                 

             کشووت درصوود                                  هووای اضووافه شووده بووه محووي              سوويتوکينين

   دن                              برنود، در حوالي کوه افوزو                             زايوي آن را بوالا موي         شا ه

                  زايوي و افوزاير             های شا ه                   ها باع  کاهر پاسخ       اکسين

 Sarwar)     شوند                                 تشكيل ريشه روی قطعام جداکشت مي

et al., 2002) .   در   Ocimum sanctum   نيز نسبت بالای              

            تور بووده                   زايوي مناسوب                                    اکسين به سيتوکينين بورای ريشوه  

                 هووا عوولاوه بوور          اکسووين  . (Shilpa et al., 2010)      اسووت 

    های                      شكيل کالوس، در غلظت                     تحريك تقسيم سلولي و ت

              هوای بوالاتر                                          بسيار پايين محر  رشد ريشه و در غلظوت 

               در حوالي کوه      .    شوند                               باع  القای تشكيل ريشه فرعي مي

          های جانبي                     های بالا تشكيل شا ه            ها در غلظت           سيتوکينين

 Medford)                                           را القا کرده، بازدارنده تشكيل ريشه هسوتند  

et al., 1989 ؛  (Werner et al., 2001 .  ررسوووي  ب        

  NAA                                               تيمارهای مختلف نشان داد که هور  نود افوزودن    

                              گورم در ليتور باعو  القوا           ميلي   9 / 9   تا    9 / 9    های          در غلظت

             شوود، اموا              هوا موي                 درصد جداکشوت     99        زايي در        کالوس

              های پايين اثر                         های سيتوکينيني در غلظت               کاربرد هورمون

              هوای متوسو                  تنها در غلظت   ،          زايي داشته               منفي بر کالوس

(KIN)  و زيوواد          KIN)   و  (BAP    اثوور محوور             NAA   بوور     

           را تقويووت   (       زايووي               درصوود کووال     59 )                زايووي بيشووتر         کووال

  Ocimum sanctum                    در بررسوووي گونوووه   .         کردنووود       موووي

                                                          مشوواهده شوود کووه در بووين تيمارهووای مختلووف، کوواربرد  

mg/L NAA  2    +  mg/L KIN  2 / 9    يا   mg/L NAA  2    +  

mg/L BAP  3 / 9    زايووي را القووا                           بيشووترين درصوود کووال                  

  .(Kusampudi and Chinnasamy, 2010)    کند     مي

                                                        تیييووور محتووووای رزمارينيوووك اسووويد و فعاليوووت     

                          های حاصل از کشت بافت گياه                    اکسيداني کل اندام      آنتي

P. abrotanoides    الگوی مشابه و وابسته به هم را نشوان                                     

                 ّ                                   داد که گويای اهميّت اين ترکيوب فنلوي و انعكواس آن    

        توليود    .                                اکسيداني کل گيواه فووق داشوت                 در قدرم آنتي

            اکسووويداني                                         ر در وووور تووووجهي از موووواد آنتوووي      بخووو

P. abrotanoides     هوا بوه                                   وابسته بوه حهوور سويتوکينين          

      هووای                  کوواربرد غلظوت    .           کشووت بوود            در محوي    KIN       ويوژه  

           بوه طوور     (                گورم در ليتور        ميلي   9 / 2 )  KIN  و   BAP      متوس  

               هوای نوپديود                     اکسيداني انودام                    توجهي فعاليت آنتي       شايان

               در حوالي کوه     .   اد                                     شا ه و ريشه در اين گياه را افوزاير د 
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                             هوا بوا اکسوين بور حسوب                      ايون هورموون         زموان           کاربرد هم

                                                 های مدرف شده نتايج متفواوتي را از نظور توليود          غلظت

      هوای                 اکسيداني بافت                        ها يا مهار فعاليت آنتي         اکسيدان      آنتي

P. abrotanoides  حتووي بووا کوواربرد    .     آورد             پديوود مووي                     

                 کشووت، محتوووای             در محووي   NAA            هووای کووم          غلظووت

                  اکسووويداني کووول                      و فعاليوووت آنتوووي                     رزمارينيوووك اسووويد 

                  تووجهي کمتور از           قابول                      های تيمار شده به طور    ُ  رُست      دانه

                    ديگور نيوز مؤيود               پژوهشگران      نتايج   .             های شاهد بود       نمونه

      هووای            در غلظووت  BAP  و   KIN                           آن اسووت کووه اسووتفاده از 

                    اکسويداني گياهووان                                               تقريبوا  مشوابه، ميوزان ترکيبووام آنتوي    

  ، (Taha et al., 2008)     دهد                          دارويي معطر را افزاير مي

                                                 اما به طور کلي بالا بودن سرعت رشد و افزاير بيوماس 

 Stafford)                    هوای ثانويوه دارد                               اثر منفي بر توليد متابوليت

and Warren, 1991) .    بوين ميوزان        کوه                 همبستگي منفوي              

 Satureja hortensis                              رشد و توليد رزمارينيك اسيد در 

L.   ديووده شووده اسووت                   (Tepe et al., 2007)در گيوواه ،            

P. abrotanoides   زايوي                                   بيشتر در ارتباط با ميزان شوا ه       

  .Salvia officinalis L          در گيواه    .                   هوا مشواهده شود          نمونه

                        اکسووويداني موجوووود در                            تووورين ترکيوووب آنتوووي          اصووولي

                                          های فنلي، کارنوسول و رزمارينيك اسيد است و        عداره

   mg/L  1 -9 / 9        با غلظت   KIN                     کشت اين گياه در حهور 

                          ترپنوووي و بوووه ويوووژه                                      محتووووای ترکيبوووام فنلوووي و دی 

                برابور ميوزان         سوه                  های نوپديد را تا                       رزمارينيك اسيد اندام

                                          هووای طبيعووي بووالا بوورد، در حووالي کووه                     موجووود در نمونووه

                    هووا بووا تيمووار             اکسوويدان                                توورين مقوودار ايوون آنتووي         کووم

mg/L BAP 9 / 9   حاصل شد        (Santos-Gomes et al., 

      هوای                           انباشوتگي اکثور فنول     KIN              افزاير غلظوت    . (2002

                                            ظيووور کارنوسووويك اسووويد، کارنوسوووول و             ترپنوووي ن    دی

 Santos-Gomes)                             رزمانول اتر را کاهر داده است     دی

et al., 2002) .   

                         هوای نوپديود حاصول از                 ها، انودام                    در غيا  سيتوکينين

              تيموار شوده     P. abrotanoides    های    ُ  رسُت      دانه     بافت      کشت

                                  اکسويداني و محتووای رزمارينيوك                   قودرم آنتوي    NAA   با 

                                   أييود ايون مسوأله گوزارش شوده          در ت  .                  اسيد کمتری داشتند

                      کشوت شوده در حهوور      Lavandula dentate         است کوه  

                        هوايي سوبز رنوگ بوا                                        سيتوکينين بنزيل آدنين دارای بورگ 

                                    هوای ترشوحي متعودد بوود کوه در                    تور و غوده             عمر طولاني

                      هوا تخريوب نشوده و                                        غلظت بالای اين هورموون ايون غوده   

        بافوت                                                سطح مواد معطر در آنها کاهر يافته بود، اما کشت

         اينودول           ماننود                                        اين گياه در حهور يوك ترکيوب اکسويني    

     هايي                  های بيشتر و برگ                              بوتيريك اسيد باع  تشكيل ريشه

                                                      با تعداد غدد ترشحي کمتر شود کوه بوه سورعت تخريوب      

  .(Sudria et al., 2004)     شدند 

 

 بندی جمع

                                                 مقايسه نتايج کاربرد دو مجموعه تيمارهای هورمووني  

                            اد کوه بوا وجوود تشوابه           نشان د  P. abrotanoides         در گياه

           بووه علووت   BAP  از                  زايووي، اسووتفاده                           رونوود تیييوورام شووا ه 

                  زايي بيشتر ارجحيت                 ها و درصد شا ه                   افزاير تعداد شا ه

      گورم          ميلوي    2 / 9                های مختلف، غلظت                     دارد و در بين غلظت

                                                                در ليتوور بهتوورين غلظووت سوويتوکينين بووه کووار رفتووه در      

         بالاترين   mg/L NAA  29  / 9                    کشت بود که همراه با       محي 

                                           زايووي، بيشووترين سووطح برگووي، بيشووترين      وس            درصوود کووال

              اکسوويداني را                                                محتوووای رزمارينيووك اسوويد و فعاليووت آنتووي

      کشووت                                         هوور گونووه تیييوور در ترکيووب محووي    .            پديوود آورد

                     توانود بوه راحتوي               هوا موي                                گياهان از جمله غلظت هورموون 
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                                 هووای ثانويووه آنهووا در شووراي                                 روی ميووزان توليوود متابوليووت

in vitro    رسود، کواربرد روش                 ه نظور موي     بو   .                توأثير گوذارد                    

                                                       بافووت کووه امكووان بوواززايي و تكثيوور گياهووان را در        کشووت

             توور فووراهم              هووای وسووي                                   شووراي  آزمايشووگاهي و رويشووگاه

         اکسيداني                                     تواند با تنظيم محتوای ترکيبام آنتي        کند مي    مي

                               هوا جوايگزيني مناسوب بورای                               مهم توس  کاربرد هورموون 

  . د                        ليد عمده اين ترکيبام باش           های سنتي تو     روش

          سپاسگزاری

                                          حاضوور در آزمايشووگاه فيزيولوووژی گيوواهي          پووژوهر

    از             نگارنودگان    .                   انجوام شوده اسوت     (  س )  ء       الزهرا         دانشگاه

                        شناسوي دانشوگاه کوه                    و گوروه زيسوت            پژوهشوي         معاونت

         فوراهم           طورح را       ايون               برای اجورای       لازم                 امكانام و هزينه

 . د   کنن    مي          سپاسگزاری         کردند،

 

 منابع
Arikat, N. A., Jawad, F. M., Karam, N. S. and 

Shibli, R. A. (2004). Micropropagation and 

accumulation of essential oils in wild sage 

(Salvia fruticosa Mill.). Science 

Horticulture 100: 193-202. 

Begum, F., Amin, N. and Azad, M. A. K. 

(2002) In vitro rapid clonal propagation of 

Ocimum basilicum L.. Plant Tissue Culture 

and Biotechnology 12(1): 27-35. 

Chinnappan, R. S., Ruthar, N. and Sethu, S. S. 

(2011) Rapid in vitro propagation of 

Premna serratifolia, a medicinally 

important declining shrub, India. 

Conservation Evidence 8: 66-73. 

Chiwocha, S. D. S., Cutler, A. J., Abrams, S. 

R., Ambrose, S. J. and Yang, J.(2005). The 

ert1-2 mutation in Arabidopsis thaliana 

affects the abscisic acid, auxin, cytokinin 

and gibberreiiin metabolic pathways during 

maintenance of seed dormancy, moist 

chilling and germination. Plant Journal 42: 

35-48. 

Cuvelier, M. E., Richard, H. and Bers, C. 

(1996) Antioxidative activity and phenolic 

composition of pilot-plant and commercial 

extracts of sage and rosemary. Journal of 

the American Oil Chemists' Society 46: 

645-652. 

Fincher, G. B. (1989) Molecular and cellular 

biology associated with endosperm 

mobilisation in germinating cereal grains. 

Annual Review of Plant Physiology and 

Plant Molecular Biology 40: 305-346. 

Gopi, C., Nataraja, Y. S. and Ponmurugan, P. 

(2006). In vitro multiplication of Ocimum 

gratissimum L. through direct regeneration. 

African Journal of Biotechnology 5(9): 

723-726. 

Güleryüz, G., Kırmızı, S., Arslan, H. and 

Sakar, F. S. (2011) Dormancy and 

germination in Stachys germanica L. subsp. 

bithynica (Boiss.) Flora 206: 943-948. 

Hartinie, M. and Jualang, G. A. (2007) In vitro 

germination and plantlet establishment of 

Labisia pumila (Bl.) F. Vill. Scientia 

Horticulturae 115: 91-97. 

Hocart, C. H. and Letham, D. S. (1990) 

Biosynthesis of cytokinin in germinating 

seeds of Zea mays. Journal of Experimental 

Botany 41: 1525-1528.  

Khan, A. A. (1975) Primary, preventative and 

permissive roles of hormones in plant 

systems. Botanical Reveiw Journal 41: 391-

420. 

Kusampudi, S. and Chinnasamy, S. (2010) In 

vitro root culture of Ocimum sanctum L. 

and evaluation of its free radical scavenging 

activity. Plant Tissue Culture 101: 105-109.  

Lee, C. M., Wong, H. N., Chui, K. Y., Choang, 

T. F., Hon, P. M. and Chang, H. M. (1991) 

A central benzodiazepine receptor partial 

agonist from a Chinese medicinal herb 

Salvia miltiorrhiza. Neuroscience Letters 

127: 237-241. 



 9312زمستان ، هجدهم شماره، مپنجسال ، شناسي گياهي ايران زيست 992

 

 

Machado, M. P., da Silva, A. L. and Biasi, L. 

A. (2011) Effect of plant growth regulators 

on in vitro regeneration of lavandula. 

Journal of Biotechnology and Biodiversity 

28: 28-31. 

Mahmoodzadeh, H., Abbasi F. and Rohani, S. 

(2010) In vitro germination and early 

seedling growth of Zinnia elegans. 

Research. Journal of Environmental 

Sciences 4: 407-413. 

Medford, J. I., Horgan, R., El-Sawi, Z. and 

Klee, H. J. (1989) Alterations of 

endogenous cytokinins in transgenic plants 

using a chimeric isopentyl transferase gene. 

Plant Cell 1(4): 403-413.  

Meftahizade, H., Lotfi, M. and Moradkhani, H. 

(2010a) Optimization of micropropagation 

and establishment of cell suspension culture 

in Melissa officinalis L.. African Journal of 

Biotechnology 9: 4314-4321. 

Meftahizade, H., Moradkhani, H., Naseri, B., 

Lotfi, M. and Naseri, A. (2010b) Improved 

in vitro culture and micropropagation of 

different Melissa officinalis L. genotypes. 

Journal of Medicinal Plant Research 4: 240-

246. 

Murashige, T. and Skoog, F. (1962) A revised 

medium for rapid growth and bioassays 

with tobacco cultures. Plant Physiology 15: 

473-497. 

Murch, S. J., KrishnaRaj, S. and Saxena, P. K. 

(2000) Phytomaceuticals: mass production, 

standardization and conservation. Herbal 

Medicine 4(2): 39-43. 

Nabeta, K. (1993) Solanum aculeatissimum 

jacq: In vitro culture and the production of 

secondary metabolites. In: Biotechnology in 

agriculture and forestry (Ed. Bajaj, Y. P. S) 

329-341. Springer, Verlage. 

Nikolic, R., Mitic, N. and Neskovic, M. (1997) 

Evaluation of agronomic traits in tissue 

culture-derived progeny of birds-foot 

trefoil. Plant Cell, Tissue and Organ 

Culture 48: 67-69.  

Öztürka, M., Durua, M., İncea, B., 

Harmandara, M. and Topçu, G. (2010) A 

new rapid spectrophotometric method to 

determine the rosmarinic acid level in plant 

extracts. Food Chemistry 123: 1352-1356. 

Praveena, R., Amarnath, Pandian, S. and 

Jegadeesan, M. (2012) In vitro culture 

studies on medicinal herb - Coleus 

forskohlii Briq. Libyan Agriculture 

Research Center Journal International 3(1): 

30-35. 

Prieto, P., Pineda, M. and Aguilar, M. (1999) 

Spectophotometric quantitative of 

antioxidant capacity through the formation 

of a phosphomolybdenum complex: 

specific application to the determination of 

vitamin E. Analytical Biochemistry 269: 

337-341. 

Radünz, L. L. (2004) Dried rosemary pepper 

and mint together on guaco different 

temperatures and its influence on the 

quantity and quality of active ingredients. 

PhD thesis, University of Viçosa, Viçosa, 

Brazil. 

Rechinger, K. H. (Ed.) (1963-2010) Flora 

Iranica, vols. 1-174. Akademische Druck-

und Verlasanstalt, Graz, vols. 175-178, 

Naturhistorisches Museum, Wien. 

Saha, S., Ghosh, P. D. and Sengupta, C. (2010) 

In vitro multiple shoot regeneration of 

Mentha piperita. Journal of Tropical 

Medicinal Plants 11(1): 89-92. 

Saha, S., Kader, A., Sengupta, C. and Ghosh, 

P. D. (2012) In vitro propagation of 

Ocimum gratissimum L. (Lamiaceae) and 

its evaluation of genetic fidelity using 

RAPD marker. American Journal of Plant 

Sciences 3: 64-74.  

Sairafianpour, M., Christensen, J., Strk, D., 

Budnik, B. A., Kharazmi, A., Bagherzadeh, 

K. and Jaroszewski, J. W. (2001) 

Leishmanicidal, antiplasmodial and 

cytotoxic activity of novel diterpenoid 1,2-

quinones from Perovskia abrotanoides: 

new source of tanshinones. Natural Product 

64: 1398-1403. 

Santos-Gomes, P. C., Seabra, R. M., Andrade, 

P. B. and Fernandes-Ferreira, M. (2002) 

Phenolic antioxidant compounds produced 



 in vitro 993در شراي   (Perovskia abrotanoides)زني و ريزازديادی گياه دارويي برازمبل  های رشد بر جوانه کننده بررسي اثر تنظيم

 

 

by in vitro shoots of sage (Salvia officinalis 

L.). Plant Science 162: 981-987. 

Sarwar, M., Khan, M. A. and Iqbal, Z. (2002) 

Feed resources for livestock in Pakistan. 

International Journal of Agricultural 

Biology 4: 186-192. 

Shilpa, K., Selvakkumar, C., Senthil, A. K. and 

Lakshmi, B. S. (2010) In vitro root culture 

of Ocimum sanctum L. and evaluation of its 

free radical scavenging activity. Plant Cell, 

Tissue and Organ Culture 101: 105-109. 

Stafford, A. and Warren G. (1991) Plant cell 

and tissue culture. Open University Press, 

Buckingham.  

Sudria, C., Palazon, J., Cusido, R., Bonfill M., 

Pinol M. T. and Morales, C (2004) Effect 

of benzyladenine and indolebutyric acid on 

ultrastructure, glands formation and 

essential oil accumulation in Lavandula 

dentata plantlets. Physiology of Plant 44: 

1-6. 

Taha, H. S., El-Rahman, A. and Fathalla, M. 

(2008) Successful application for 

enhancement and production of anthocyanin 

pigment from calli cultures of some 

ornamental plants. Australian Journal of 

Basic and Applied Sciences 2(4): 1148-

1156. 

Tavares, A. C., Pimento, M. C. and Goncalves, 

M. T. (1996) Micropropagation of Melissa 

officinalis through proliferation of axillary 

shoots. Plant Cell Reports 15: 441-444. 

Tepe, B., Sokmen, M., Askin Akpulat, H. and 

Sokmen, A. (2007) In vitro antioxidant 

activities of the methanol extracts of four 

Helichrysum species from Turkey. Food 

Chemistry 15: 685-689. 

Tezuka, Y., Kasimu, R., Basnet, P., Namba, T. 

and Kadota, S. (1997) Aldose reductase 

inhibitory constituents of the root of Salvia 

miltiorhiza Bunge. Chemical and 

Pharmaceutical Bulletin 45: 1306-1311. 

Werner, T. and Schmülling, T. (2009) 

Cytokinin action in plant development. 

Current Opinion in Plant Biology 12: 527-

538. 

Werner, T., Motyka, V., Strnad, M. and 

Schmulling, T. (2001) Regulation of plant 

growth by cytokinin. Proceeding National 

Academy Science USA 98: 10478-10492. 

Yang, Z., Yang, Z., Hu, G. Q., Guo, G. C. and 

Zheng, E. T. (2001) In vitro plant 

regeneration from cotyledon explants of 

Swainsona salsula Taubert. Plant Cell, 

Tissue and Organ Culture 66: 35-39. 

Yoon, Y., Kim, Y. O., Jeon, W. K., Park, H. J. 

and Sung, H. J. (1999) Tanshinone IIA 

isolated from Salvia miltiorrhiza Bunge. 

induced apoptosis in HL60 human 

premyelocytic leukemia cell line. Journal of 

Ethnopharmacology 68: 121-127. 

Zhou, W. and Ruigrok, T. J. (1990) Protective 

effect of danshen during myocardial 

ischemia and reperfusion: an isolated rat 

heart study. American Journal of Chinese 

Medicine 18: 19-24. 

http://insipub.net/ajbas/2008/1148-1156.pdf
http://insipub.net/ajbas/2008/1148-1156.pdf
http://insipub.net/ajbas/2008/1148-1156.pdf
http://insipub.net/ajbas/2008/1148-1156.pdf


 9312زمستان ، هجدهم شماره، مپنجسال ، شناسي گياهي ايران زيست 991

 

 

 



 

 

 
Iranian Journal of Plant Biology, 5th Year, No. 18, Winter 2013 7 

 

 

 

 

 

 

 

Effect of plant growth regulators on 

in vitro germination and micropropagation of 

Brazmbl (Perovskia abrotanoides), a medicinal plant 

 
Azra Saboora * and Mahjoubeh Shokri

 

 

Department of Biology, Faculty of Sciences, Alzahra University, Tehran, Iran 

 

 

 

Abstract 

The aim of this study was to obtain a suitable combination of hormones including naphthalene 

acetic acid (NAA) with benzyl aminopurin (BAP) or kinetin (KIN) to lower seed dormancy of 

Peroveskia abrotanoides, studying in vitro organogenesis and evaluation of antioxidant 

activity of shoots and roots. The seeds were sterilized and cultured on Murashige and Skoog 

medium (MS) containing BAP or KIN (at 0, 1, 2.5 and 5 mg/L concentrations) and NAA (at 

0, 0.1, 0.25 and 0.5 mg/L concentrations). All experiments were done based on factorial 

design in a randomized block design with at least five replicas. Germination percent was 

estimated after 30 days and number of shoots and leave, leaf area, root and shoot length were 

determined after 80 days. The highest germination percent (93%) was obtained by 5 mg/L 

KIN and 2.5 mg/L KIN + 0.1 mg/L NAA treatments which was indicative of the role of the 

cytokinin on the seed dormancy breaking. Effect of BAP on rising shoot number was greater 

than KIN (30 shoots after 2.5 mg/L BAP treatment). In contrast to NAA that was inhibitor of 

shoot induction in P. abrotanoides, number of the shoots was reduced to half by addition of it 

to the media. The highest value of leaf area (15 mm
2
) was obtained by treated seeds in the 

media supported with NAA alone. The highest percentage of callus induction (80%) was 

obverved on media containing 0.25 or 0.5 mg/L NAA in combination with 2.5 mg/L BAP or 

KIN. Intermediate concentration of the studied cytokinins alone or with intermediate 

concentration of NAA, such as 2.5 mg/L KIN + 0.25 mg/L NAA, had the highest effect on 

rosmarinic acid storage in de novo organs (75.21 mg/g DW). While, the induced organs was 

grown on the media that supplemented just with NAA had less antioxidant activity and 

rosmarinic acid content. 
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