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 ًر گل تشریحی ساختار  هطالعِ ٍ آریي گل شٌاختی ریخت بررسی

 (.Pycnocycla nodiflora Decne. ex Boiss) ای گرُ گل دًذاى سگ در

 (Apiaceae) چتریاى تیرُ از

 
 السيٌي هيطسبج هٌصَض ؾيس ٍ * ضضبًػاز ـطذٌسُ ،ثْبيي قيد ًفيؿِ
 ايطاى ،کطهبى ،ثبٌّط قْيس زاًكگبُ علَم، زاًككسُ ،قٌبؾي ظيؿز گطٍُ

 
 چکیذُ

 کژژبضگيط  ِثژژ .قژژس يثطضؾژژ Pycnocycla nodiflora ًژژط گژژ  بضؾژژبذش حيسكژژط ٍ قٌبؾژژي ضيرژژز حبضژژط، دژژػٍّف زض

ُ  بّژبى يگ  ثٌژس ُ ضز زض ّژب  َُيژ ه ٍ چشط  ّب گلچِ ي،يآش گ   ّب يػگيٍ :ّوچَى ّبيي قبذص  (Apiaceae) چشطيژبى  سيژط

ّژب    ثطضؾژي  .کٌژس  هژي  ـطاّن اقشصبز ،ثب اضظـ  سيطُ ايي زض گ  ذشبضؾب هحَضيز ثبّبيي  ثطضؾي اًدبم ثطا  کبـي  ظهيٌِ

  طيژ گ ثطـ ٍ زيسثج ضٍـ ٍ ًَض  هيكطٍؾكَح اؾشطيَهيكطٍؾكَح، اظ اؾشفبزُ ثبگًَِ ايي  سكطيحي ٍ يقٌبذش رزيض

 زض گژ   7 ثبثژز  سعساز قك ، هثلثي ٍ کَسبُ ثطاکشِ 5 زاضا  گطيجبى چشطک، 5سب  3 قبه  هطکت چشطّب  .قس ًدبماثبـز 

 ؾژفيس  ضًگژي  سطکيت ثب ّب  گلجطگ هشفبٍر، ّب  اًساظُ ثب ّب  کبؾجطگ ًط، ّب  گ  زض هشَضم ّب  زهگ  چشطک، يك

 ثژب  ؾژبذشبض  يژك  ٍخَز ٍ ثؿبک ثِ هيلِ چؿت دكز اسصبل گ ، اخعا  ثيكشط ؾغح زض ـطاٍاى ّب  کطُک ٍخَز ثٌفف، ٍ

 ثيژبًگط  سكژطيحي،  هغبلعبر .ايي گًَِ اؾزقٌبذشي،  ًشبيح ضيرز ظا ًط ّب  گ  ًٌْح هيبًي قؿوز زض ذَضزُ چيي ّب  لجِ

ِ  گژ   کِ سسضيح ثِ ٍ ّؿشٌس قيعٍغى ًوَ زاضا  گلجطگ، ٍ کبؾجطگ ؾبذشبض زض هَخَز سطقحي هدبض  کِ اؾز ايي  ثژ

ُ  .يبثژس  هژي  اـژعايف  ؾژبذشبضّب  ايي اديسضم اظ گطـشِ هٌكأ ّب  کطُک هيعاى قَز هي ًعزيك ذَز ًْبيي ثلَغ  ثؿژبک  زيژَاض

ِ  ٍ ًبدبيساض گصض لايِ ،هكبًيكي لايِ ،اديسضم قبه   ّوچژَى  ّژبيي  دسيژسُ  ثؿژبک،  ثلژَغ  عژي  .اؾژز  سطقژحي  هؽژص   لايژ

ِ  دبيژساض   هيكطٍؾذَض، هبزض ّب  ؾلَل هيَظ دبيبى زض ٍخْي چْبض سشطاز سككي  ّوعهبى، ؾيشَکيٌع ِ  سژب  هؽژص   لايژ  هطحلژ

 ّژب   ثؿژبک  ٍ ثؿبک يك گطزُ ّب  کيؿِ هيبى ًوَ  وبٌّگيّ عسم ثؿبک، عَلي قكَـبيي هيكطٍؾذَضّب، ًؿجي ثلَغ

 .قَز هي هكبّسُ قك  زهجلي گطزُ ّب  زاًِ ايدبز ٍ هطاح  ثعضي زض گ  يك

 هيكطٍؾذَضظايي سطقحي، هدطا  ،(Pycnocycla) زًساى ؾگ گ ، چشطيبى، :کلیذی ّای ٍاشُ

 
 هقذهِ

 سيژژژطُ ثژژژِ هشعلژژژ  .Pycnocycla Lindl خژژژٌؽ
Apiaceae ( چشطيژبى) ٍ ُسيژط ظيط Apioideae  کژژِ اؾژز 

اؾژژز  خْژژبى ؾطاؾژژط زض قژژسُ قٌبؾژژبييگًَژژِ  20 زاضا 
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(IPNI) . 8 زاضا  ايژژطاى زض خژژٌؽ ايژي  ِ  کژژِ اؾژژز گًَژ

 .(Mozaffarian, 2007) ّؿشٌس ايطاى ثَهي ّوگي،

 ّژژب   سيژژطُ سژژطيي قژژسُ قژژٌبذشِ اظ يكژژي چشطيژژبى  سيژژطُ

ُ  ايژي  .(Duran et al., 2010) اؾز زاض گ  گيبّبى  ، سيژط

 ٍ اقشصژژبز  اضظـ ثژژب ـژژطاٍاى ّژژب  خژژٌؽ ثطزاضًژژسُ زض

ِ  ّب  هشبثَليز اظ ؼٌي ٍ ثبلا دعقكي  Olle)اؾژز   ثبًَيژ

and Bender, 2010). ُسيژژژط  Apiaceae اؾژژژبؼ ثژژژط 

 سقؿژژين  سيژژطُظيط ؾژژِ ثژژِDrude (1898 ) ثٌژژس  سقؿژژين

ُ ظيط آًْژب  ثعضگشطيي کِ قَز هي  .اؾژز  Apioideae  سيژط

 ٍيػگژي  چٌژسيي  ٍ آشيژي  گژ   ًژَ   سَؾظ ّب  سيطُظيط ايي

 کبضدَـَض، حضَض :هبًٌس هيَُ سكطيحي ٍ قٌبذشي ضيرز

 ّژب   کطيؿژشبل  هَقعيژز  ٍ قك  اًسٍکبضح، قسى چَثي

 يكژسيگط  اظ ضٍؼٌژي  هدژبض   حضژَض  ٍ کلؿين اگعالار

 .(Calvino et al., 2008) قًَس هي هدعا

 ّژبيي  علژؿ  ،Pycnocycla خٌؽ ثِ هشعل  ّب  گًَِ

 ثِ آشيي گ  .ّؿشٌس ذبض ـبقس يب ذبضزاض چَثي، دبيِ ثب دبيب

 هطکژژع  گژژ  ،گژژبم دلژژي ّژژب گژژ  هطکژژت، چشژژط صژژَضر

 ًژط،  ٍ خژٌؽ  سك ثيطًٍي، ّب  گ  ٍ هبزُ-ًط ّب، چشطک

 اًشْب زض ّب گلجطگ ٍ زًساًِ 5 زاضا  ّب گ  سوبم زض کبؾِ

 يژژب هؿژژبٍ  اًژژساظُ، ًظژژط اظ ّوگژژي ثطگكژژشِ، ًژژَکي ثژژب

 سقطيجژب   هيژَُ،  .ٌسّؿژش  ّژب  زضًٍژي  اظ سژط  ثژعضگ  ّژب  ثيطًٍي

 يب 2 زاضا  ّب، ثطخؿشگي ثيي زض ٍ زضاظ دْي يب ا  اؾشَاًِ

 .(Ghahreman, 1993) اؾز کٌٌسُ سطقح هدطا  3

 ٍ ّژب  اؾژبًؽ  اؾژشرطاج  ظهيٌِ زض ّبيي دػٍّف کٌَى سب

 Pycnocycla ّژب   گًَِ اظ سعساز  زض آًْب آثبض قٌبؾبيي

 ,.Asghari et al؛ (Yari et al., 1999 اؾژز  قژسُ  اًدبم

؛ Sadraei et al., 2006؛ Heravi et al., 2005؛ 2002

(Sadraei et al., 2008 .زض  گژ   قٌبؾي ضيرز ،ّوچٌيي

 ثعضي زض اذشصبض ثِ ًظط هَضز خٌؽ ّب  گًَِ اظ سعساز 

؛ (Ghahreman, 1993 ايژطاى  ـلَضهطثَط ثِ  ّب  کشبة اظ

(Mozaffarian, 2007 هدوژژَ  اظ اهژژب اؾژژز قژژسُ ثيژژبى 

ِ  سٌْژب  ًِ کِ ضؾس هي ًظط ثِ چٌيي قسُ، غبلعِه هٌبثع  هغبلعژ

 ؾژبذشبض  ٍ گژ   ًوَ ثطضؾي ،گ  ؾبذشوبى ديطاهَى خبهعي

 خژژژٌؽ ّژژژب  گًَژژژِ اظ يژژژك ّژژژي  زض آى سكژژژطيحي

Pycnocycla صَضر  ِ ِ ، ًگطـشژ  ّژب   ثطضؾژي  اؼلژت  ثلكژ

ُ  اعضژب   ؾژبيط  زض گ  ديطاهَى قسُ  اًدبم آًبسَهيكي   سيژط

ِ  هطثژَط  ًيژع  چشطيبى  ّژن  اگژط  ٍ ّؿژشٌس  زٍض ّژب   ؾژبل  ثژ

 هيژَُ  ؾبذشبض ثب اضسجبط زض ثبقس قسُ اًدبم خسيس  هغبلعِ

ُ  ايژي  زض  Khajepiri et)؛ (Yankova, 2004 اؾژز   سيژط

al., 2010 .ُهكژكتسي  علز ثِ اهطٍظ  ِ ِ  زض کژ  ثٌژس   عجقژ

 زض ّژژب دژژػٍّف ثيكژشط  زاضز، ٍخژژَز چشطيژبى   سيژژطُ اعضژب  

 زض اؾژز  قسُ هشوطکع هَلكَلي ّب  ٍيػگي هقبيؿِ ؾغح

 ّژب   ٍيػگژي  ثب ثؿيبض  ًبقٌبذشِ ّب  گًَِ ٌَّظ کِ حبلي

ِ  قبثژ   ٍ خژصاة  آًبسَهيك ٍ هَضـَلَغيك  ايژي  زض سَخژ

 .زاضًس ٍخَز  سيطُ

ِ  ظايكژي  سكژَيٌي  قٌبؾژي  ظيؿز ِ  کژ  هطاحژ   هغبلعژ

 دژطچن  سكژَيي  گ ، ظايي اًسام يعٌي گ  سكَيي هرشلؿ

ٍ  ِ  ٍ سروژژژك سكژژَيي  هژژژبزگي، سكژژَيي  گژژژطزُ، زاًژژ

 ثيكژشط  اذيط ّب  ؾبل زض قَز، هي قبه  ضا يزهگبگبهشَـ

 قٌبؾي ظيؿز زاًف َؾعِس. اؾز گطـشِ قطاض سَخِ هَضز

 ّژب   اًژسام  سكژَيي  هطاح  ٍ چگًَگي هغبلعِ ٍ سكَيٌي

ُ  ثِ گيبّبى، حفظ ثطا  هثلي، سَليس  ٍ ًژبزض  گيبّژبى  ٍيژػ

 کكژژبٍضظ  ثرژژف زض ثژژب اّويژژز  ٍ اًقژژطا  حژژبل زض

 .(Chehregani rad et al., 2010) اؾز ضطٍض 

 گًَژژژِ ًژژژط گژژژ  ؾژژژبذشبض حبضژژژط، دژژژػٍّف زض

P. nodiflora Decne. ex Boiss. (زًژژژساى ؾژژژگ 

  خٌجژژژِ اظ هرشلژژژؿ ًوژژژَ  هطاحژژژ  زض (ا  گژژژطُ گژژژ 

 اًدژژبم .اؾژژز قژژسُ ثطضؾژژي سكژژطيحي ٍ قژژٌبذشي ضيرژژز
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ِ  زؾژز  ايي اظ ّبيي دػٍّف ِ  هعطـژي  ثژ  ثژَهي،  ّژب   گًَژ

ِ  هَضز ّب  گًَِ اظ ثيكشط  ّب  ٍيػگي ثب آقٌبيي  ٍ هغبلعژ

ِ  سحقيقبسي ّب  ظهيٌِ زض ّب ٍيػگي ايي کبضگيط ِ ث  ا  دبيژ

 خؽطاـيژژب  ٍ ّژژب گًَژژِ سژژط زقيژژ  قٌبؾژژبيي ّوچژژَى زيگژژط

ِ  ،آًْژب  ثِ هطثَط گيبّي  قٌبؾژبيي  سكژبهلي،  ضٍاثژظ  هغبلعژ

 ًحژژَُ ٍ   گژژطزُ ثژژب هژژطسجظ هغبلعژژبر ٍ ثبًَيژژِ سطکيجژژبر

ِ  ثژب  ،زيگژط  ؾژَ   اظ .گطزز هي هٌدط اـكبًي گطزُ  ِثژ  سَخژ

 سيژژطُ زض ضٍيكژژي ؾژژبذشبضّب  ظيژژبز ثؿژژيبض يكٌژژَاذشي

Apiaceae ٍ ّوچژَى  ؾژبذشبضّبيي  ّژب   ٍيػگي اّويز: 

 گيبّژبى  ثٌژس   عجقِ زض ّب هيَُ ٍ چشط ّب  گلچِ آشيي، گ 

 زض سطقژژحي ؾژژبذشبضّب  سژژطاکن ،ّوچٌژژيي ٍ  سيژژطُ ايژژي

ُ  ّژب   خژٌؽ  هرشلؿ ّب  اًسام  هكژرص  ًظژط،  هژَضز  سيژط

 زض سژَخْي  قبثژ   اثژط  سَاًس هي گ  سكطيحي ؾبذشبض قسى

ُ  زض هژَضز  قژسُ   اًدژبم  ّب  ثطضؾي اظ ثْشط گيط  ًشيدِ  سيژط

 .ثبقس زاقشِ چشطيبى

 

 ّا رٍش ٍ هَاد

 هطاحژ   زض P. nodiflora هطکت چشط ّب  آشيي گ 

 ضٍيكژگبّي ) خيطـژز  قوبل هٌغقِ اظ گ  ًوَ  هرشلؿ

ِ  زٍ ٍاؾژظ  حس  ؾطزؾژيط   ٍ خيطـژز  گطهؿژيط   هٌغقژ

 قژبيبى  .قس آٍض  خوع 1390 ؾبل هبُ ذطزاز زض (زلفبضز

 ثِ صَضر گًَِ ايي آشيي گ  کِ اييِ علز ث اؾز شکط

 زض ،اؾژز  ًبهحژسٍز  ّژب   آشيژي  گژ   ًَ  اظ هطکت چشط

 زيژسُ  هرشلژؿ  ًوَ  هطاح  ثب يّبي گ  آشيي، گ  يك

ِ  ايژي  ّژب   گ  اًساظُ کِ خب آى اظ ٍ قَز هي  ثؿژيبض  گًَژ

ُ  اؾبؼ ثط آًْب زقي  سفكيك اهكبى اؾز کَچك  اًژساظ

 ٍ ًژژساضز ٍخژژَز سكژژطيحي ًشژژبيح ثژژب هغبثقژژز هٌظژژَض ثژژِ

 آشيژي  گژ   هطحلِ زض اؼلت ّب، ًوًَِ سثجيز ٍ آٍض  خوع

 ثركژي  ،قٌبؾژي  ضيرز هغبلعبر ثطا  .گيطز هي صَضر

 اظ اؾژژشفبزُ ثژژب ظًژژسُ ٍ سژژبظُ صژژَضر ثژژِ ّژژب ًوًَژژِ اظ

 ؼيژط  چكژن  ثب يب (Olympus TL2) اؾشطيَهيكطٍؾكَح

 زيديشژژبل زٍضثژژييثژژب ) طزاض ثژژ عكژژؽ ٍ هغبلعژژِ هؿژژلح،

Canon هژژسل IXY) زض اثشژژسا ّژژب، ًوًَژژِ ؾژژبيط .قژژسًس 

اؾژشيك   زضصژس،  37 سدژبضسي  لسئيژس آ ـطم) FAA هحلَل

 (18 :1 :1 ًؿژژجز ثژژب زضصژژس 70 اسژژبًَل ٍ ذژژبلص اؾژژيس

 زضخژبر  اظ اؾشفبزُ ثب آثگيط  هطاح  ؾذؽ ،قسُ سثجيز

َ  ؾبظ  خبًكيي) ؾبظ  قفبؾ اسبًَل، اـعايف ثِ ضٍ  لاسژبً

 (گعيلي-لاسبًَ ّب  هحلَل کبضگيط ِ ث ثب گعيلي سَؾظ

 زض ٍ دژبضاـيي -گژعيلي  ّب  هرلَط سَؾظ زّي دبضاـيي ٍ

ِ  سژب  قژس  اًدژبم  ذژبلص،  دژبضاـيي  ،دبيبى  ّژب   ثلژَک   سْيژ

 .قژَز  دژصيط  اهكژبى  ًظژط  هژَضز  ّب  ًوًَِ حبٍ  دبضاـيٌي

 ضربهز ثب چطذبى هيكطٍسَم سَؾظ ّب ًوًَِ گيط  ثطـ

 ـ ٍ قژس  اًدژبم  هيكطٍهشط 5-7  اظ دژؽ  حبصژ   ّژب   ثژط

 الكلژژژي ائژژژَظيي ٍ ّوبسَکؿژژژيليي ثژژژب ظزايژژژي، دژژژبضاـيي

. (Rezanejad and Majd, 2012) قژسًس  آهيژع   ضًژگ 

ِ  ّب  لام  هغبلعِ ُ  ثژب  قژسُ،   سْيژ  هيكطٍؾژكَح  اظ اؾژشفبز

 ّب  ًوًَِ اظ ثطزاض  عكؽ ٍ (Olympus BH-2) ًَض 

 .قس اًدبم Canon زيديشبل زٍضثيي سَؾظ هٌبؾت

 

 ًتایج
ِ  ايژي  گيبّژبى : P. nodiflora شٌاسی ریخت. ِ ثژ   گًَژ

 50 حژسٍز  اضسفژب   ثژب  هبر ؾجع ضًگ ثِ ّبيي ثَسِ صَضر

 زاضا  کژژِ( A ٍ B-1 قژژك ) قژژسًس زيژژسُ هشژژط، ؾژژبًشي

 کَسژبّي  ّژب   آشيژي  گژ   زم ثژب  هطکت چشط ّب  آشيي گ 

 عژَل  سوبم زض ّب آشيي گ  زم ايي(. C  ٍD-1 قك ) ثَزًس

 ٍ قژًَس  هژي  ايدبز (خبًجي ّب  خَاًِ) ثطگ  ظاٍيِ زض ؾبقِ

 دَقژيسُ  ٍ قيبضزاض ؾغح زاضا  ضٍيكي، ؾبذشبضّب  هبًٌس

 چشژژطِ ّژژط(. E  ٍF-1 قژژك ) ّؿژژشٌس ضيژژع ّژژب  کُژژطک اظ



 1393ثْبض  ،ًَظزّن قوبضُ ،قكن ؾبل ،قٌبؾي گيبّي ايطاى ظيؿز 76

 

 

-2 قژك  ) قَز هي سككي  چشطک 5سب  3 سدوع اظ هطکت

A  سبC )ِسژط  هعوژَل  چشژطک،  5 سعژساز  ضؾژس  هي ًظط ثِ ک 

ِ  ضٍ  ّب چشطک(. D  ٍE-2 قك ) ثبقس ِ  ا  صژفح  ًژبم  ثژ

 گطيجژبى،  ّژب   ثطاکشِ .(E-2 قك ) گيطًس هي قطاض گطيجبى

 اظ دَقژژيسُ ٍ سيژژع ًژژَک قژژك ، هثلثژژي کَسژژبُ، ّژژبيي اًژژسام

ِ  گطيجژبى  ّژط  ٍ ّؿشٌسکطُک   5 سدوژع  اظ هعوژَل  عژَض  ثژ

 ِ  ّژژب  گژژ  سعژساز  .(E-2 قژژك ) قژژَز هژي  سكژژكي  ثطاکشژ

 عژسز  7 ثژب  ثطاثژط  ٍ ثبثژز  هرشلژؿ،  ّب  چشطک زض هَخَز

 ضا ًژط  گژ   قژف  ٍ هطکع زض ضا هبزُ-ًط گ  يك کِ اؾز

 (.Hسب  F-2 قك ) قَز هي قبه  اعطاؾ زض
 

 
 ؛ثژبلػ  هطکژت  چشژط  آشيژي  گژ   D) ؛کَسبُ ّب  آشيي گ  زم C) ؛هبر ؾجع ضًگ ثِ گيبُ ّب  ثَسِ P. nodiflora. A  ٍ(B ضٍيكي ؾبذشبض -1 قك 

 قژيبضزاض  ؾغح زاضا  آشيي گ  زم F) ؛ثطگي ّب   خَاًِ هح  زض ّب آشيي گ  زم E) ؛قًَس هي زيسُ آشيي گ  ؾغح زض اـطاقشِ صَضر ثِ ّب ثؿبک

 .کُطک اظ دَقيسُ ٍ



 77 ... (.Pycnocycla nodiflora Decne. ex Boiss)ا   گطُ زًساى گ  ؾبذشبض سكطيحي گ  ًط زض ؾگ  هغبلعِآشيي ٍ  قٌبذشي گ  ثطضؾي ضيرز

 

 

ِ  ضٍ  چشژطک  يك زض قسُ  خوع ّب  گ   ا  صژفح

 .(E-2 قژژژك ) قژژژًَس هژژژي ٍاقژژژع گطيجبًژژژك ًژژژبم ثژژژِ

 گطيجژژبى، ّژژب  ثطاکشژژِ ّوبًٌژژس گطيجبًژژك ّژژب   ثطاکشئژژَل

ُ  ٍ سيژع  ًَک قك ، هثلثي  ايژي  .ّؿژشٌس کُژطک   اظ دَقژيس

 کِ عَض  ثِ ّؿشٌس هشفبٍسي ّب  عَل زاضا  ّب  ثطاکشئَل

 ضقژس  چشژطک،  ثيژطٍى  ؾوز ثِ گطـشِ قطاض ّب  ثطاکشئَل

 گطيجبًژك،  ؾژبظًسُ   ّب ثطاکشئَل سعساز .اًس يبـشِ ثيكشط 

 .(E-2 قك ) اؾز عسز 6 ثب ثطاثط هعوَل عَض ثِ

 قژطاض  حلقِ، يك زض چشطک ّط زض هَخَز ًط ّب  گ 

ِ  ًظژط  اظ ٍ گيطًس يه  .ّؿژشٌس  يكؿژبى  سقطيجژب   ًوژَ   هطحلژ

ِ  ظيژبز   قژجبّز  ٍ قسُ حدين ًط، ّب  زهگ   سروژساى  ثژ

ُ -ًژط  گ  ُ  ديژسا  هژبز  اظ دَقژيسُ  ّژب،  زهگژ   ايژي  .اًژس  کژطز

ِ  ّژب   کطُک  ًوژَ ،  هطاحژ   ديكژطـز  ثژب  ٍ ّؿژشٌس  ا  دٌجژ

 .(H-2 قك ) يبثس هي اـعايف آًْب ضٍ کطُک  سطاکن

ِ  ًژط،  ّژب   گ  زض ِ  کبؾژجطگي،  حلقژ  کبهژ ،  عژَض  ثژ

ُ  ثب ّبيي کبؾجطگ زاضا  ٍ هكرص  هشفژبٍر  ّژب   اًژساظ

 ّژژژب  ثطاکشژژژِ ّوچژژژَى(. A ،C ٍ E-3 قژژژك ) اؾژژژز

ِ ثژ  کِ ّبيي کبؾجطگ ًيع، کبؾجطگي حلقِ زض ،گطيجبًك

 اًژس ِ يبـشژ  ثيكشط  سَؾعِ گيطًس، هي قطاض گ  ثيطٍى ؾوز

ِ  سحليژ   زضًٍي ّب  کبؾجطگ ٍ ُ  اصژت   يژب  اًژس  ضـشژ  زيژس

ُ  ّژب،  کبؾژجطگ  .قًَس يًو ِ  ٍ ضًژگ  ا  قْژَ    ّژب  حبقژي

 (.A ،C ٍ E-3 قك )اؾز کُطک  اظ دَقيسُ ،آًْب

 اؾژژز ّژژن اظ خژژسا گلجژژطگ 5 قژژبه  گژژ ، خژژبم

 ّژط  ضأؾژي  قؿوز کِ( A ٍ E  ٍ4-A ٍ B-3 ّب  قك )

 .(E-4 قژك  ) قژَز  هژي  ذژن  گ  هطکع ؾوز ثِ گلجطگ

َ  هطاحژ   زض ّژب  گلجطگ ِ  اثشژسايي  ًوژ  هژبر  ؾژجع  ضًژگ  ثژ

ِ  ًوژَ ،  هطاح  ديكطـز ثب ٍ ٌسّؿش ِ  ضأؼ اظ سژسضيح  ثژ  ثژ

، A-3 قژك  ) قژًَس  هژي  ضًگ سؽييط زچبض ا  قبعسُ ؾوز

C ٍ E )ِزاضا  گلجژژطگ ّژژط ًْبيژژز، زض کژژِ عژژَض  ثژژ 

ِ  ٍ ثٌفف هيبًي قؿوز  قژَز  هژي  ضًژگ  ؾژفيس  ّژب   حبقژي

 دكژژشي ًبحيژژِ زض ثژژٌفف ضًژژگ قژژسر(. C ٍ D-4 قژژك )

ِ  اظ ثيف ،(D-4 قك ) گلجطگ -4 قژك  ) قژكوي  ًبحيژ

C) قبثژ   ٍيػگي .اؾز  ِ  ثژبلا   سژطاکن  ّژب،  گلجژطگ  سَخژ

ِ  ٍ گلجژطگ  دكژشي  ؾغح زض کِ اؾز ّب کطُک  ذژن  ًبحيژ

 (.Eسب  A-4 قك ) اؾز ًَاحي ؾبيط اظ ثيف ضأؾي، قسُ

ِ  ّژب  دژطچن  ٍ اؾز سبيي دٌح ًبـِ،  ثژب  هشٌژبٍة  عژَض  ثژ

 F ٍ H  ٍ3-A-2 ّژب   قژك  ) گيطًس هي قطاض ّب گلجطگ

َ  هطاحژ   اظ ّژب  دژطچن  هيلِ(. Fسب   هطاحژ   سژب  اثشژسايي  ًوژ

ُ  سژب  حبلز (هيبًي  هطحلِ) کبه  ثلَغ ثِ ًعزيك  زاضز قژس

هٌدژط   گژ   زاذ  زض ثؿبک گيط  قطاض ثِ حبلز ّويي ٍ

 ثؿژبک  قژكَـبيي  هطحلِ زض(. B ٍ D-3 قك ) قَز هي

 آى، قژسى   ضاؾژز  ٍ هيلِ سَؾعِ ثب گ ، کبه  قسى ثبظ ٍ

(. E ٍ F-3 قك ) گيطًس هي قطاض گ  ثيطٍى زض ّب ثؿبک

َ ّب زض هطاح   ثؿبک اثشژسايي ثژِ ضًژگ ؾژجع ضٍقژي       ًوژ

قًَس ٍ ثب ديكطـز هطاح  ًوژَ  زض ًْبيژز ثژِ     زيسُ هي

، B ،D-3 قژك  ) آيٌژس  زض هژي  ضًگ ؾفيس هبي  ثژِ ظضز 

F .)زّژس  هژي  ضخ عَلي صَضر ثِ ّب ثؿبک قكَـبيي ٍ 

 ُ ِ  هيلژژِ اسصژژبل ًحژَ  چؿژژت دكژژز صژَضر  ثژژِ ثؿژژبک ثژ

(dorsifix) اؾز ( 3 قك-F.) 

 طزليژ  د ژ  ِ ثژ  اثشژسا  گ ، ًوَ  هطاح  عي آشيي، گ 

 ٍ قژَز  هژي  زيژسُ  ؾفيس ضًگ ثِّب  گ  کبؾجطگکُطکي 

 سؽييژط  ٍ ّژب  گژ   سژسضيدي  (قژسى  ثژبظ ) قژكَـبيي  اثط زض

 ًْبيز زض ٍ صَضسي ثِ آشيي گ  ضًگ ّب، گلجطگ ضًگ

 زض ،ّوچٌژيي  .سکٌژ  هژي  سؽييژط  ثژٌفف،  ثِ هبي  صَضسي ثِ

ِ  ٍ قژسُ  ذبضج ّب گ  اظ بّ دطچن ًْبيي، هطحلِ  حبلژز  ثژ

سب  A-5 قك ) گيطًس هي قطاض آشيي گ  ؾغح زض اـطاقشِ

D .)ثرژژژف ًژژژط، ّژژژب  گژژژ  ًْژژژٌح هيژژژبًي ثرژژژف زض 

ِ  ثب هبًٌس  صفحِ ُ  ّژب   حبقژي ِ  زاضز ٍخژَز  ا  کٌگژط  کژ
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 ثژب  ؾژبذشبض،  ايي .زگيط هي قطاض آى اعطاؾ زض گ  اخعا 

ِ  ًوژَ   هطاحژ   ديكطـز ِ  سَؾژع  عؾژج  اظ آى ضًژگ  ،يبـشژ

 ّب، گ  ّوِ زض .(E-5 قك ) يبثس هي سؽييط ظضز ثِ ضٍقي

 اهژب  ضيعًژس  هژي  ّژب  دژطچن  ٍ ّژب  گلجژطگ  هيژَُ،  ثلژَغ  عي

 حژسٍز   سژب  قجژ   هطاح  ثِ ًؿجز ،ثَزُ دبيب ّب کبؾجطگ

ِ  ًژط  ّژب   زهگژ   .(E-5 قژك  ) قًَس هي سط يبـشِ سَؾعِ  ثژ

 سروژساى  اعژطاؾ  ٍ قژًَس  هي ًعزيك يكسيگط ثِ سسضيح

 .(F-5 قك ) سکٌٌ هي احبعِ ضا
 

 
 ثژبلػ  هطکت چشط آشيي گ  :D ؛چشطک 5 ٍ 4 ٍ 3 قبه  سطسيت ثِ هطکت چشط ّب  آشيي گ : P. nodiflora. A ،B ٍ C گًَِ ظايكي ؾبذشبض -2 قك 

 يژك  :G ؛يـَقژبً  ًوژب   اظ چشژطک  يژك  :F ؛ديطاهَى زض ّب چشطک  گطيجبًك ٍ هطکع زض چشط گطيجبى قبه  آشيي گ   دكشي ًوب  :E ؛چشطک 5 قبه 

ُ -ًژط  گژ   يژك  قژبه   چشژطک  يژك  ؾبظًسُ ّب  گ  :H ؛خبًجي ًوب  اظ چشطک ِ  :i ؛آى اعژطاؾ  زض ًژط  گژ   قژف  ٍ هطکژع  زض هژبز  ؛گطيجژبى  ثطاکشژ

in: گطيجبًك ثطاکشئَل. 
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گژ   : E ٍ F ؛ّب  آى دطچن ثبلػ ٍ گ  ًط ًيوِ: C ٍ D ؛ّب  آى گ  ًط ًبثبلػ ٍ دطچن: P. nodiflora. A ٍ B گًَِ زض ًبـِ ٍ گ  ًوَ  هطاح  -3 قك 

 .چؿت هيلِ ثِ ثؿبک اسصبل دكز: dcقكَـبيي عَلي ثؿبک؛ : ldزهگ ؛ : pedهيلِ دطچن؛ : fگلجطگ؛ : pe کبؾجطگ؛: se ّب  آى؛ ًط ثبلػ ٍ دطچن

 
 ؛گلجژطگ  دكژشي  ًوژب   :D ؛گلجژطگ  قژكوي  ًوب  :C ؛ثبلػ گ  يك گلجطگ دٌح :B ؛ثبلػ ًط گ  :P. nodiflora. A گًَِ زض گ  خبم -4 قك 

E:  قَز هي زيسُ ّب گلجطگ ّوِ زض ّب کُطک ثبلا  سطاکن ،(اؾز قسُ هكرص قسگي ذن هح ) گلجطگ خبًجي ًوب. 
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ّب کِ ثژِ سؽييژط ضًژگ     ّب ٍ سؽييط ضًگ گلجطگ گ  ثبظقسى سسضيدي : Dسب  P. nodiflora. A گًَِ زض آشيي گ  زض ّب گ  ًوَ  هطاح  -5 قك 

 يكژسيگط هشژَضم قژسُ ٍ ثژِ     ًژط ّژب    ّب  هطثژَط ثژِ گژ     هطاح  سككي  هيَُ؛ عي سككي  هيَُ زهگ : E  ٍF؛ گطزز آشيي عي ًوَ هٌدط هي گ 

 .کبؾجطگ: se؛ دَقبًٌس هي ،قَز سجسي  هي هيَُهبزُ ضا کِ عي ًوَ ثِ -قًَس ثِ عَض  کِ اعطاؾ سروساى گ  ًط ًعزيك هي

 

 ًوَ طی P. nodiflora ًر گل تشریحی ساختار

 يّبي گيط  ؼٌچِ دؽ اظ ثطـ سكطيحي، هغبلعبر زض

 ـ اًساظُ ثب ِ   ّب  هرشلؿ ٍ ثب اؾشفبزُ اظ ک  ثژط   ّژب  سْيژ

 ًژط  ّژب   گژ   ثلَغ عي قبذص ًوَ  هطحلِ ّفز قسُ،

ِ  گ  ّب  اًسام سككي  اظ هطاح  ايي کِ قس قٌبؾبيي  کژ

 کبهژ   قكَـبيي سب ٍ قًَس هي آؼبظ ًساضًس ذبصي سوبيع

 گژ   ّژب   اًسام ّب  ٍيػگي ازاهِ، زض .يبثٌس هي ازاهِ گ 

 .قَز هي سَصيؿ هطاح  ايي اظ يك ّط زض

 (Fتا  A-6 شکل) ًخست هرحلِ

 3 هقغژع  ،هطحلژِ ًرؿژز   زض گژ   اظ قسُ سْيِ ثطـ زض
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 اؾژژز هكژژبّسُ قبثژژ  ثؿژژبک، 5 ٍ گلجژژطگ 5 کبؾژژجطگ،

 ًشژژژبيح قؿژژژوز زض کژژژِ عژژژَض ّوژژژبى .(A-6 قژژژك )

 ايژي  ّژب   گژ   زض ّژب  کبؾژجطگ  قژس،  اقبضُ قٌبذشي ضيرز

ِ  علژز،  ّويي ثِ ٍ زاضًس هشفبٍسي ّب   اًساظُ ًَِگ  آًْژب  ّوژ

 هطحلژِ،  ايي زض .گيطًس ًوي قطاض ؾغح يك زض گ  ثطـ زض

 هكژرص  ّژب  گلجژطگ  ٍ ّب کبؾجطگ اظ يك ّط کلي قك 

ِ  ثژب  .(Cسژب   A-6قژك   ) اؾژز  قسُ ِ  سَخژ  ّژب   ٍيػگژي  ثژ

ِ  ًؿژجز  سوژبيع   هطحلِ ًظط اظ ّب کبؾجطگ قٌبذشي، ثبـز  ثژ

ِ  عژَض  ّوژبى  ظيطا ّؿشٌس سط ـشِديكط ّب گلجطگ  قژك   زض کژ

ِ  ًؿژجز  آًْژب  دژصيط   ضًژگ  قَز هي هكبّسُ  ّژب  گلجژطگ  ثژ

 آًْژب  زٌّسُ سككي  ّب  ثبـز قك  ٍ هحسٍزُ ٍ اؾز کوشط

 هكژرص  سقطيجژب   سطقژحي  ثبـژز  ٍ دبضاًكژين  اديژسضم،  :قبه 

 ثژب  يّژبي  ؾژلَل  ضزيؿ يك قبه  ثيطًٍي اديسضم .اؾز قسُ

ِ  آًْژب  اظ يطذژ ث کِ اؾز ثعضگ ب ًؿجش اثعبز  ثيژطٍى  ؾژوز  ثژ

 آًْژب  اظ ّژب  کُژطک  ًيژع  ًژَاحي  ثعضژي  زض ٍ اًژس  قسُ ثطآهسُ

 هدژبض   قژبه   سطقژحي  ثبـز .(B-6 قك ) اًس گطـشِ هٌكأ

 ّژب  کبؾژجطگ  اظ يك ّط هيبًي قؿوز زض کِ اؾز سطقحي

 سطقژحي،  هدژطا   کٌٌسُ احبعِ ّب  ؾلَل .قًَس هي هكبّسُ

 زاضا  ٍ اًژژس آٍضزُ زؾژژز ثژژِ ضا ذژژَز سوژژبيع حژژسٍز  سژژب

 عولكطز ثب هغبث  کِ ّؿشٌس دصيط ضًگ ٍ هشطاکن ؾيشَدتؾن

ب  ثژيي  سوژبيع   ّژب،  گلجژطگ  هَضز زض .(B-6 قك ) ؾزآًْ

ِ  ٍ قژَز  ًوي زيسُ هرشلؿ ّب  ثبـز ؾبظًسُ ّب  ؾلَل  ّوژ

دژصيط ٍ   ، ثژِ قژسر ضًژگ   يكؿبى ًؿجشب  ّب  اًساظُ ثب ّب ؾلَل

 بٍيػگژژي ّژژ  ايژژي کژژِ ّؿژژشٌس ثژژعضگ ّژژب  ّؿژژشِ زاضا 

ِ  ـعژبل  ؾلَلي سقؿيوبر زٌّسُ ًكبى ِ  هٌظژَض  ثژ  ثبـژز  سَؾژع

 سطقژحي،  هدژطا   ـضژب   ٍ اديسضم هحسٍزُ .اؾز گلجطگ

 ّژبيي   ثرف(. Eسب  C-6 قك ) اًس قسُ هكرص حسٍز  سب

 قژسُ   ذژن  ضئژَؼ  اهشژساز  قژًَس  هژي  زيسُ گ  هطکع زض کِ

 سطقژحي  هدطا  ًوَ ثعس  هطاح  زض کِ ّؿشٌس ّب گلجطگ

 (.A-6 قك ) قَز هي هكبّسُ ْبآً ؾبذشبض زض ًيع

 هطيؿژشوي  ّژب   ؾلَل اظ ّبيي سَزُ قك  ثِ ّب ثؿبک

 ّژژب گلجژژطگ ثژژب هشٌژژبٍة صژژَضر ثژژِ ،ثژژَزُ سوژژبيع ثژژسٍى

 (.A ،C ،E  ٍF-6 قك ) قًَس هي هكبّسُ

 (Dتا  A-7شکل )هرحلِ دٍم 

سؽييطار هكبّسُ قسُ زض ؾبذشبض کبؾجطگ ًؿجز ثژِ  

ثبـژز آى  هطحلِ قج  ثِ ايژي صژَضر اؾژز کژِ ٍؾژعز      

سط  زض ثبـژز   ـضبّب  ثيي ؾلَلي گؿشطزُ ،اـعايف يبـشِ

ؾلَل ّژب  سطقژحي ديطاهژَى    . قَز هكبّسُ هي دبضاًكين

ّژب ًيژع زض ايژي     گلجطگ. (B-7 قك )اًس  دْي قسُ هدطا

 ِ اًژس ٍ اظ قژسر ـكژطزگي ٍ     هطحلِ، سَؾعِ ثيكشط  يبـشژ

. ّب  ؾبظًسُ آًْب کبؾژشِ قژسُ اؾژز    دصيط  ؾلَل ضًگ

سقطيجژژب   هدژژطاسطقژژحي گلجژژطگ زض ديطاهژژَى ّژژب   ؾژژلَل

هدطا   اصلياًس ٍ زض کٌبض هدطا  سطقحي  ؾبظهبى يبـشِ

ّژب   ي اظ گلجژطگ طذژ ًيژع زض ثبـژز ظهيٌژِ ث     سژط  کَچك

ضؾژس اظ خٌجژِ سوژبيع      قَز کژِ ثژِ ًظژط هژي     هكبّسُ هي

ثژِ   اديسضمهحسٍزُ . سط ثبقس عقت اصليًؿجز ثِ هدطا  

 اٍاًژي اظ آى ّژب  ـط  عَض کبه  هكرص اؾژز ٍ کُژطک  

 .(C-7 قك )اًس  هٌكأ گطـشِ

هقغع دٌح ثؿبک ثِ عَض کبه  زض ثطـ گ  هكبّسُ 

قژژك   ثؿژژبکزض ايژژي هطحلژژِ، . (A-7 قژژك )قژژَز  هژژي

 آىهحسٍزُ اديسضم  ،چْبض گَقِ ذَز ضا ثِ زؾز آٍضزُ

زض ّط يك اظ چْژبض گَقژِ ٍ   . هكرص قسُ اؾز سقطيجب 

 آضکؿژژژژذَض زض ظيژژژژط اديژژژژسضم، سعژژژژساز  ؾژژژژلَل   

(archesporial) ّژب، هٌكژأ    قَز کژِ ايژي ؾژلَل    زيسُ هي

ّب  هرشلؿ زيژَاضُ ثؿژبک ٍ ثبـژز ّژبگعا      سككي  لايِ

 .(D-7 قك )ّؿشٌس 
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ِ  سكژطيحي  ؾژبذشبض  -6 قك  َ  اٍل هطحلژ  ؛ثؿژبک  5 ٍ گلجژطگ  5 ؛کبؾژجطگ  3 :قژبه   گژ   يژك  کبهژ   هقغژع  :P. nodiflora .A ًژط  گژ   ًوژ

B: ؛(اؾژز  قژسُ  هكژرص  اديژسضهي  ؾژلَل  اظکُطک  هٌكأگيط ) اديسضم ٍ سطقحي ثبـز ًؿجي سوبيع هطحلِ زض کبؾجطگ C:  زض گلجژطگ  ِ  هطحلژ

 کبؾژجطگ،  :s .سوژبيع  ثژسٍى  ثؿژبک  :F ؛ثژبـشي  سوژبيع  قژطٍ   زض گلجژطگ  :E ؛گلجژطگ  ثبـژز  زض سطقژحي  هدطا  :D ؛سطقحي ثبـز سوبيع قطٍ 

p: ،گلجطگ a: ،ثؿبک sd:  سطقحي هدطا. 

 

 

 



 83 ... (.Pycnocycla nodiflora Decne. ex Boiss)ا   گطُ زًساى گ  ؾبذشبض سكطيحي گ  ًط زض ؾگ  هغبلعِآشيي ٍ  قٌبذشي گ  ثطضؾي ضيرز

 

 

 
 ؛ثؿژبک  5 ٍ گلجژطگ  5 کبؾژجطگ،  3 قژبه   گ  يك کبه  هقغع :P. nodiflora. A گًَِ زض ًط گ  ًوَ زٍم طحلِه سكطيحي ؾبذشبض -7 قك 

B: ؛ثبـشي کبه  سوبيع هطحلِ زض کبؾجطگ C  ٍD :ـِ قژك   ثژ  ثؿژبک  ،اديژسضم  ٍ سطقژحي  ثبـژز  ًؿجي سوبيع هطحلِ زض گلجطگ   زيژسُ  چْژبضگَ

 .آضکؿذَض  ؾلَل :ar سطقحي، هدطا  :sd ثؿبک، :a گلجطگ، :p کبؾجطگ، :s .قَز هي
 

 (F تا A-8 شکل) سَم هرحلِ

ِ  اؾژز  چشطک يك ثطـ زٌّسُ ًكبى A-8 قك   کژ

 سكژژريص قبثژژ  کژژبهت  آى ؾژژبظًسُ گژژ  ّفژژز هحژژسٍزُ

 4 ٍ گلجطگ 5 هقغع ،ؾَم هطحلِ زض گ  ثطـ زض .اؾز

ِ  سقطيجژب   ثؿبک ِ  ًيژع  کبؾژجطگ  يژك  ٍ کبهژ   عژَض  ثژ  ثژ

ّب  كطزُ ثَزى گ ثِ زلي  ـ) قَز هي زيسُ ييخع صَضر

ؾبظ   عي ـطآيٌس آهبزُ ًوًَِآشيي ٍ هطاحلي کِ  زض گ 

ّژب زض ثژطـ زيژسُ     کٌژس يكژي اظ ثؿژبک    اظ آًْب عجَض هي

 ثژژيي ـضژژبّب  هيژژعاى گلجژژطگ، ؾژژبذشبض زض .(قژژَز ًوژژي

 ّژژب  ؾژژلَل ،يبـشژژِ اـژژعايف دبضاًكژژين ثبـژژز زض ؾژژلَلي

ِ  هژَاز  سطقح حبل زض هدطا کٌٌسُ احبعِ سطقحي  زضٍى ثژ

 (.Dسب  B-8 قك ) ّؿشٌس هدطا ـضب 

ُ  ؾژبظًسُ  لايِ چْبض هحسٍزُ ّب، ثؿبک ّوِ زض  زيژَاض

ِ  ثيطٍى اظ ّب لايِ ايي کِ اؾز قسُ هكرص سقطيجب   زضٍى ثژ

ِ  اديسضم، قبه  ِ  ،(اگعٍسؿژيَم ) هكژبًيكي  لايژ  ٍ گژصض  لايژ

 چٌژساًي  سوبيع(. E  ٍF-8 قك ) ّؿشٌس (سبدي) هؽص  لايِ

 زيژژسُ ثيطًٍژژي لايژژِ ؾژژِ زٌّژژسُ سكژژكي  ّژژب  ؾژژلَل ثژژيي

ِ  ّژب   ؾژلَل  سٌْژب  ٍ قژَز  ًوي  هشوژبيع  اًژسکي  هؽژص   لايژ

 يژك  ّژط  ،عجبضسي ثِ يب ثؿبک حفطُ 4 اظ يك ّط .اًس قسُ

 هيكطٍؾژذَض  هژبزض  ّژب   ؾژلَل  حژبٍ   گطزُ ّب  کيؿِ اظ

 ثژعضگ،  اًساظُ زاضا  هيكطٍؾذَض، هبزض ّب  ؾلَل .ّؿشٌس

 ٍ( F-8قك  ) ّؿشٌس هكرص ّؿشِ ٍ هشطاکن ؾيشَدتؾن

 هيژَظ  سقؿين قطٍ  ثطا  آًْب آهبزگي زٌّسُ  ًكبى اهط، ايي

 .اؾز هيكطٍؾذَض سَليس ٍ
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 5 قژبه   گژ   يژك  کبهژ   هقغژع  :B ؛گ  7 قبه  چشطک کبه  هقغع :P. nodiflora. A گًَِ زض ًط گ  ًوَ ؾَم هطحلِ سكطيحي ؾبذشبض -8 قك 

 هژبزض  ّژب   ؾلَل سوبيع هطحلِ زض ثؿبک :E ؛هدطا ـضب  زضٍى ثِ هَاز سطقح بلح زض سطقحي ّب  ؾلَل زاضا  گلجطگ :C  ٍD؛ ثؿبک 4 ٍ گلجطگ

 ؛گلجژطگ  :p ؛آشيژي  گژ   زض ّژب  گژ   :fl .ثيكژشط  ًوژبيي  ثعضگ ثب E قك  زض قسُ زازُ ًوبيف ثؿبک ًيوِ :F ؛زيَاضُ زض لايِ چْبض سككي  ٍ هيكطٍؾذَض

a: ؛ثؿبک sd:  ؛سطقحي هدطا f: ِ؛دطچن هيل mmc: ؛طٍؾذَضهيك هبزض ؾلَل ep: ؛اديسضم en: ِ؛هكبًيكي لاي ml: ِ؛(گصض) هيبًي لاي tp: ِهؽص  لاي. 
 

 (Gتا  A-9 شکل) چْارم هرحلِ

 قجژ   هطاحژ   ثِ ًؿجز ّب کبؾجطگ ،چْبضم هطحلِ زض

 ّژب   ٍيػگژي  ،ثٌژبثطايي  زٌّژس  ًوژي  ًكبى ضا چٌساًي سؽييط

 گلجژطگ،  ؾژبذشوبى  زض .قژَز  ًوژي  شکژط  آًْژب  ؾبذشبض 

 سحليژ   حژبل  زض سطقژحي  هدطا  کٌٌسُ احبعِ ّب  ؾلَل

 (.Cسب  A-9 قك ) ّؿشٌس
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 ـ زض قژسُ  هكبّسُ ثؿبک دٌح اظ  زض يكژي  گژ ،  ثژط

 ثؿژژبک چْژژبض ٍ( D  ٍE-9 قژژك ) سشژژطاز ؾژژلَل هطحلژژِ

قطاض ( F  ٍG-9 قك ) هيكطٍؾذَض سشطاز هطحلِ زض زيگط

 ٍ اؾژز  ٍخْژي  چْژبض  ًژَ   اظ هيكطٍؾژذَض  سشژطاز  .زاضًس

 ايژي . اؾز قسُ احبعِ قفبـي کبلَظ  ّب  زيَاضُ سَؾظ

 ًيژع  سشطاز زض هَخَز هيكطٍؾذَضّب  ـبص  حس ّب زيَاضُ

ُ  ّژب   لايِ .قًَس هي هكبّسُ ِ  ًؿژجز  ا  زيژَاض ِ  ثژ  هطحلژ

 .زٌّس ًوي ًكبى ضا سؽييط  قج 

 (Fتا  A-01 شکل)هرحلِ پٌجن 

ِ  ّژب  سط  ؾژلَل دژٌدن،  زض هطحلِ  کٌٌژسُ   قژحي احبعژ

ثبـژز  . اًژس  قسُسدعيِ  ّب ثِ عَض کبه  هدطا  کبؾجطگ

ّژژبيي ثژژب اثعژژبز ثژژعضگ ٍ     دبضاًكژژين آى قژژبه  ؾژژلَل  

يژك زؾژشِ آًٍژس  زض هيژبى     . ّژب  ًژبظک اؾژز    زيَاضُ

ّژژب  دبضاًكژژيوي ٍ زض ًعزيكژژي هدژژطا  سطقژژحي  ؾژژلَل

(. A  ٍB-10 قژژژك )قژژژَز  کبؾژژژجطگ، هكژژژبّسُ هژژژي

ّژژب زض هقبيؿژژِ ثژژب هطحلژژِ قجژژ ، سؽييژژط قبثژژ        گلجژژطگ

 (.A ،C  ٍD-10 قك )زٌّس  ًكبى ًوي ا  هتحظِ

ُ   ثؿبک قژسُ حژبٍ  هيكطٍؾژذَضّبيي      ّژب  هكژبّس

 ُ زض هطاحژ  اٍليژِ    ،ّؿشٌس کِ ثِ لايِ هؽص  ًعزيك ثژَز

يبـشژِ ٍ   لايِ هؽص  ثِ صَضر ضقس. ّؿشٌس( ًبثبلػ)ًوَ  

-10 قژك  ) قسُ اؾژز   لايِ گصض ثِ هيعاى ظيبز  سدعيِ

E  ٍF.) 

 (Fتا  A-00 شکل)هرحلِ ششن 

ِ  کبؾجطگ هقغژع زٍ عژسز اظ    ،كژن ق ّب کِ زض هطحلژ

قژَز، ؾژبذشبض  قژجيِ هطحلژِ قجژ  زاضًژس        آًْب زيسُ هژي 

ّب ًؿجز ثژِ گصقژشِ    سَؾعِ گلجطگ(. A  ٍB-11 قك )

ٍيػگي ذبصژي ضا   قسُ اؾز اهب اظ ًظط سوبيع ثبـشي ثيكشط

 (.A ،C  ٍD-11 قك )زٌّس  ًكبى ًوي

ثطذي هيكطٍؾژذَضّب ثژِ هطحلژِ ثلژَغ ًْژبيي ًعزيژك       

زؾژژز ِ يژژع قژژك  ًْژژبيي ذژژَز ضا ثژژاًژژس ٍ سعژژساز  ً قژژسُ

يژِ  ّژب  زيژَاضُ، لا   زض هَضز لايِ. (E-11 قك )اًس  آٍضزُ

عژِ  هيكطٍؾذَضّب ضا احب هؽص  ثِ صَضر يك لايِ ديَؾشِ

حژبٍ  ؾيشَدتؾژن ثژب    ّژب  ؾژبظًسُ آى    کٌژس ٍ ؾژلَل   هي

زٌّژسُ ـعبليژز سطقژحي     دصيط  ثبلا ّؿشٌس کِ ًكژبى  ضًگ

-11قژك   )طزُ اؾژز  ّب  گ ظيبز آًْب ثِ هٌظَض ثلَغ زاًِ

F) .چٌساى قبث  سكژريص  ضم ٍ لايِ هكبًيكي هحسٍزُ اديس

ي طذژ ضؾس کِ زيَاضُ هوبؾي ثيطًٍژي ث  ًيؿز اهب ثِ ًظط هي

ِ ّژب  اديژسضهي،    اظ ؾلَل ا  قژسُ ٍ اًژسکي ثژِ ؾژوز      غلژ

 (.E  ٍF-11 قك )کٌس  ثطآهسگي ديسا هي ثيطٍى

 (Gتا  A-01 شکل)هرحلِ ّفتن 

ّژژب  گژژ   يي زض اًژژسامّژژب ، دسيژژسُّفژژشن زض هطحلژژِ

ثلژَغ ًْژبيي گژ  اؾژز       زٌّژسُ  قَز کِ ًكبى هكبّسُ هي

يبـشِ ّؿشٌس ٍ اظ  سَؾعِ ّب، کبهت  گلجطگ. (A-12 قك )

 ِ ّژژب   ؾژژلَل. (B-12 قژژك )اًژس   يكژسيگط ـبصژژلِ گطـشژژ

ُ   سطقحي ديطاهَى هدطا ثِ عژَض کبهژ    اًژس ٍ   سدعيژِ قژس

 قژك  )قژَز   يطاهَى هدطا، هكژبّسُ هژي  ثقبيب  آًْب زض د

12-C.) 

زض هطحلژِ   ،قسُ زض هقغع گ  ّب  هكبّسُ ّوِ ثؿبک

ّب  گطزُ، ثبلػ ٍ زهجلژي   قكَـبيي عَلي قطاض زاضًس ٍ زاًِ

زٍ حفژژطُ   خساکٌٌژژسُ  سيؽژژِ(. D-12 قژژك )قژژك  ّؿژژشٌس 

زض ًشيدژِ،  ّط ًيوِ ثؿبک زض حبل سدعيِ اؾز،  ثؿبک زض

 قژك  )آيٌژس   يك ؾبذشبض ٍاحس زض هژي ِ قك  زٍ حفطُ ث

12-D  ٍE .)ُثؿژژبک، سٌْژژب قژژبه  لايژژِ هكژژبًيكي  زيژژَاض

ّب  آى ثِ هيژعاى قبثژ     کِ ؾلَل( D  ٍF-12 قك )اؾز 

ّژب  ـيجژط  ضا ضٍ     قژسگي  سَخْي ثعضگ قسُ ٍ ضرين

ُ  اضُزيَ اًژس   ّب  قعبعي ٍ هوبؾي زاذلي ذَز ايدبز کژطز

ّب  اديسضهي ضٍ  آًْب ثژبقي هبًژسُ    ثقبيبيي اظ ؾلَل ٍ سٌْب

حژژ  قژژكَـبيي، گؿؿژژشگي  زض ه. (E-12 قژژك )اؾژژز 

ّؿژشٌس  بر ـيجژط   سعييٌژ ـبقژس  کِ ّب  لايِ هكبًيكي  ؾلَل

 .(G-12 قك )گطزز  هيهٌدط ّب  ثِ ضّبؾبظ  گطزُ
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 ثؿژبک،  5 ٍ گلجژطگ  5 کبؾژجطگ،  يك قبه  گ  يك کبه  هقغع :P. nodiflora. A گًَِ زض ًط گ  ًوَ چْبضم هطحلِ سكطيحي ؾبذشبض -9 قك 

B  ٍC :؛ سدعيِ حبل زض سطقحي ّب  ؾلَل ثب سطقحي دبض ه زاضا  گلجطگD  ٍE : سشژطاز ؛  ّژب   ؾلَل حبٍ  آى ًيوِ ٍ ثؿبک F  ٍG :   ثژِ سطسيژت

 .سشطاز :t سشطاز ، ؾلَل :tc دطچن، هيلِ :f سطقحي، هدطا  :sd ثؿبک، :a گلجطگ، :p. ثؿبک ٍ کيؿِ گطزُ زض هطحلِ سشطاز هيكطٍؾذَض
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ِ  قژبه   گژ   يژك  کبهژ   هقغژع  :P. nodiflora. A ًژط  گژ   ًوَ دندٌ هطحلِ سكطيحي ؾبذشبض -10 قك   ؛ثؿژبک  4 ٍ گلجژطگ  5 کبؾژجطگ،  ؾژ

B: ؛کبهژژ  سوژژبيع هطحلژژِ زض کبؾژژجطگ C  ٍD :؛زاض کُژژطک اديژژسضم ٍ  سدعيژژِ حژژبل زض سطقژژحي ّژژب  ؾژژلَل ٍ سطقژژحي هدژژبض  زاضا  گلجژژطگ 

E  ٍF :؛ ًبثبلػ هيكطٍؾذَض هطحلِ زض ثؿبکs: ؛کبؾجطگ p:  ؛گلجژطگ a: ؛ؿژبک ث sd:   ؛سطقژحي  هدژطا f:  ِ  ؛ًبثژبلػ  هيكطٍؾژذَض  :im ؛دژطچن  هيلژ

ep: ؛اديسضم en: ِ؛هكبًيكي لاي ml: ِ؛(گصض) هيبًي لاي tp: ِ؛هؽص  لاي vb: ِآًٍس  زؾش. 
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َ  قكژن  هطحلِ سكطيحي ؾبذشبض -11 قك   ؛ثؿژبک  3 ٍ گلجژطگ  5 کبؾژجطگ،  2 قژبه   گژ   يژك  کبهژ   هقغژع  :P. nodiflora. A ًژط  گژ   ًوژ

B: ؛کبهژژ  سوژژبيع هطحلژژِ زض ؾژژجطگکب C  ٍD :؛زاض کُژژطک اديژژسضم ٍ  سدعيژژِ حژژبل زض سطقژژحي ّژژب  ؾژژلَل ٍ سطقژژحي هدژژطا  زاضا  گلجژژطگ 

E  ٍF :دژصيط   ضًگ ثب ٍ ضقسيبـشِ هؽص  لايِ ،هكبًيكي لايِ اظ سكريص ؼيطقبث  اديسضهي لايِ ٍ ثلَغ حبل زض هيكطٍؾذَضّب  هطحلِ زض ثؿبک 

 .هؽص  لايِ :tp ؛ًبثبلػ هيكطٍؾذَض :im ؛دطچن هيلِ :f ؛سطقحي ؾلَل :sc ؛سطقحي هدطا  :sd ؛ثؿبک :a ؛طگگلج :p ؛کبؾجطگ :s .ثبلا
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گلجژطگ ٍ  : B  ٍC ؛ثؿژبک  5 ٍ گلجژطگ  5 قژبه   گژ   يك کبه  هقغع :P. nodiflora. A ًط گ  ًوَ ّفشن هطحلِ سكطيحي ؾبذشبض -12 قك 

ُ  ّژب  ثبلػ قكَـب زاضا  زاًِثؿبک : Gسب  D هدطا  آى زض هطحلِ سوبيع کبه ؛ ّژب  ـيجژط  ضٍ     قژسگي  ثژبلػ ٍ لايژِ هكژبًيكي ثژب ضژرين         گژطز

ِ : seهدطا  سطقحي؛ : sdّب  قعبعي ٍ هوبؾي زاذلي؛  زيَاضُ ُ   سيؽژ ِ   خساکٌٌژس لايژِ  : enهيلژِ دژطچن؛   : fّژب  گژطزُ زض ّژط ًيوژِ ثؿژبک؛       کيؿژ

 .هح  قكَـبيي ثؿبک: adثبلػ؛   زُگط: poّب  ـيجط  لايِ هكبًيكي؛  قسگي ضرين: ftهكبًيكي؛ 
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 گیری ًتیجِ ٍ بحث

 گًَژژژِ زض ًژژژط گژژژ  ؾژژژبذشوبى ،هغبلعژژژِ حبضژژژط زض

P. nodiflora (ا  گطُ گ  زًساى ؾگ) ًوژَ   هطاح  زض 

 .قژس  ثطضؾژي سكژطيحي   ٍ قژٌبذشي  ضيرز ًظط اظ هرشلؿ،

 ٍ طد ژ  دژٌح  هژٌظن  ّژب   گ  چشط، آشيي گ  زاضا  ،گًَِ ايي

ِ  قغعژبر  هٌظن سٌبٍة ثب ّوطاُ ا  چطذِ  چْبض  ٍ ّژب  چطذژ

ِ  اؾز ظيطيي سروساى  زضّژبيي   زاقژشي چٌژيي ٍيػگژي    کژ

ُ  گيبّبى سوبم  ٍ ززاض عوَهيژز  (Apiaceae) چشطيژبى   سيژط

 خژساگلجطگبى  ؾژط   زض سكژبهلي  هطاحژ   آذطيي ٍاقع، زض

 .Lawton, 2007)؛ (Ghahreman, 1993اؾز 

 هطکژت  ّژب   آشيي گ ،   سيطُايي  گيبّبى اظ يك ّط زض

 چشطّژب   زض قسُ  هطست ّب  گلچِ  ثطزاضًسُ زض کِ اٍاىـط

حژبٍ  ًكشژبض ٍ    يّژبي  هكژبى  ّؿشٌس، (چشطک) سط کَچك

اؾژز   حكژطار  ؾبيط ٍ ظًجَضّبـطٍز  گطزُ ٍ خصاة ثطا 

(Proctor et al., 1996). زض  ِ ثژط   ًيژع  قژسُ  ثطضؾژي    گًَژ

 ّژب   آشيژي  گژ   زض ّب گ  آضايف ًحَُ، هكبّسار اؾبؼ

ُ  حكطار خصة ثطا  يهٌبؾج  ظهيٌِ چشط،  هْيژب  كژبى اـ گژطز

 .ًوبيس هي

 ضؾژس  هژي  ًظژط  ثِ قسُ هكبّسُ ًوَ  هطاح  ثِ سَخِ ثب

 سطسيژژت اظ گژژ ، ّژژب  اًژژسام گژژصاض  ثٌيژژبى سژژَالي کژژِ

 صژَضر  ايي ثِ ،کٌس هي ديطٍ  (ييهطکعگطا) ييگطا ضأؼ

 ًْبيژژز، زض ٍ ّژژب گلجژژطگ ؾژژذؽ ّژژب کبؾژژجطگ اثشژژسا کژژِ

ِ  ّب  ثطـ ضز .قًَس هي گصاض  ثٌيبى ّب دطچن  اظ قژسُ  سْيژ

 ّب گلجطگ ٍ ّب کبؾجطگ قك  ًرؿشيي، هطاح  زض ّب گ 

 صژژَضر ثژژِ ّژژب ثؿژژبک اهژژب ،اؾژژز قژژسُ هكژژرص سقطيجژژب 

 ،ّوچٌژيي  .قژًَس  هي ظبّط سوبيع ثسٍى هطيؿشوي ّب  سَزُ

ِ  ًؿژجز  ضا کوشژط   دژصيط   ضًگ کبؾجطگ،  ظهيٌِ ثبـز  ثژ

ِ  حبلژز،  ايي ٍ زّس هي ًكبى گلجطگ َ  سژط  ـعژبل   ًكژبً  زىثژ

 ثبـژژز ثژژَزى سژژط خژژَاى ًشيدژژِ، زض ٍ ؾژژلَلي سقؿژژيوبر

ٍ  Payer (1853 ّژب   ثطضؾي ثب ًشبيح ايي .اؾز ّب گلجطگ

1857 ) ٍJochmann (1854)  ّژب   خژٌؽ  زض هَضز ؾژبيط 

 Heracleum، Carum، Aegopodium :ًظيط چشطيبى   سيطُ

ٍ Anethum ثطضؾژژي ّژژب  ،حژژبل ّژژط زض .زاضز هغبثقژژز 

SEM ٍ TEM  ًٍظط هَضز  گًَِ ض  ِ  قغعژي  ٍ سكويژ   ثژ

 .کٌس هي کوك ًشبيح، ثَزى

 گژ   زاذ  ثِ قسُ ذن ضئَؼ ثب گلجطگ 5 اظ گ  خبم

ِ  ؾژبظهبى  سطقحي هدبض  زاضا  ٍ  .قژَز  هژي  سكژكي   يبـشژ

ِ  ّژب  گلجژطگ  قك  ٍ ضًگ :ّوچَى گ  صفبر ثطذي  ثژ

 دبزاـ ايدبز ٍ اـكبى گطزُ خصة ضٍ  اًحصبض  صَضر

 ,Strauss and Whittall) ٌسّؿژش  گژصاض  سژأثيط  آى ثژطا  

ِ  اظ گلجژطگ  قك  .(2006  عبهژ   يژك  عٌژَاى ِ ثژ  گصقژش

 اؾژژز قژژسُ گطـشژژِ ًظژژط زض اـكژژبى گژژطزُ خژژصة ثژژطا 

Darwin, 1859) ؛Bradshaw et al., 1998 ؛Gomez, 

 ًْبًژساًگبى  گًَژبگًَي  ايدبز عبه  اؾز هوكي ٍ (2003

ِ  زض .(Sargent, 2004) ثبقژس ًيژع   ِ ثژ  P. nodiflora  گًَژ

ِ  چٌيي ًيع چشطيبى   سيطُ ّب  گًَِ ؾبيط ثب ِهكبث عَض  ًظژط  ثژ

ِ  ضؾس هي ُ  قژك   کژ ِ  ؾژبظگبض   ًژَعي  گلجژطگ،   ٍيژػ  ثژ

ِ  آًْژب  زؾشطؾژي  سؿژْي   ٍ ّژب  اـكژبى  گطزُ خصة هٌظَض  ثژ

 ضًژگ  .ثبقژس  گژ   هطکژع  زض قژْسزاى  زض قژسُ  سَليس قْس

 حؿي ّب  ؾيؿشن کِ اؾز ثصط  ضاٌّوب  يك گلجطگ،

 اًژژَا  اًشرژژبثي عژژَض ثژژِ ،کژژطزُ سحطيژژك ضا اـكژژبى گژژطزُ

؛ (Grant, 1949 کٌس هي خصة ضا ّب اـكبى گطزُ اظ ذبصي

Stebbins, 1974 ؛Melendez-Ackerman and 

Campbell, 1998 ؛(Hodges et al., 2002. 

ِ  زض گژ   ّژب   ٍيػگژي زيگژط   اظ  ،P. nodiflora  گًَژ

ِ  اظ هرشلژؿ  ّژب   ثرژف  زض سطقحي هدبض  حضَض  خولژ

 اظ ٍاقژژژع، زض کژژژِ اؾژژژز ّژژژب گلجژژژطگ ٍ ّژژژب کبؾژژژجطگ

 گ  زض سٌْب ًِ ٍ اؾز چشطيبى اذشصبصي سيطُ ّب  ٍيػگي
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 ؾژبذشبضّب   :ًظيط سيطُ ايي گيبّبى ّب  اًسام ؾبيط زض ثلكِ

ُ  ٍ ضٍيكژي   Coassini) اؾژز  قژسُ  هكژرص  ًيژع  ّژب  هيژَ

Lokar and Corsi, 1986 ؛Pagni et al., 1986 ؛

Maffei et al., 1987). سكژژطيحي ِهغبلعژژ ثژژِ سَخژژِ ثژژب 

ِ  قَز هي سصَض P. nodiflora  گًَِ گ  ًوَ  ح هطا  کژ

 زض ظيژطا  ثبقژس  قژيعٍغى  ًژَ   اظ سطقژحي  هدژبض   سكَيي

ِ  سطقژحي  ّژب   ؾلَل اثشسايي، ًوَ  هطاح   زض سژسضيح  ثژ

 ؾژلَلي  ثژيي  ـضژب   قسى  ثعضگ اظ کِ حفطُ يك اعطاؾ

 ؾژبظهبى  ؾژبظز  هژي  ضا آسژي  سطقژحي  هدژطا   ٍ قسُ ايدبز

ِ  ثبـژز   ؾژبظًسُ  ّب  لؾلَ اظ عَضکبه ِ ث ٍ يبثٌس هي   ظهيٌژ

 ًوژَ ،  هطاحژ   ديكژطـز  ثب .ّؿشٌس سكريص قبث  گلجطگ

 زض ،کژژطزُ ديژژسا قژژسُ دْژژي حبلژژز سطقژژحي، ّژژب  ؾژژلَل

ِ  گ  ثلَغ دبيبًي هطاح   آًْژب  ثقبيژب   ٍ گطزًژس  هژي  سدعيژ

ِ  عژَض   ثِ ،قَز هي هدطا ـضب  ٍاضز ِ  زض کژ  ثلژَغ  هطحلژ

 كژژبّسُه هدژطا  ديطاهژَى  زض ّژب  ؾژژلَل ايژي  اظ اثژط   ًْژبيي 

 زض سطقژحي  ّب  ؾلَل سسضيدي  سدعيِ ٍاقع، زض .قَز ًوي

ِ   يًعزيكژ  زلي  ثِ گ  ًوَ دبيبًي هطاح  ِ  اًشْژب   ثژ   چطذژ

ِ  اظ هرشلژؿ  ّژب   ثبـز سحلي  ثب کِ اؾز گ  حيبر  خولژ

 Luckow ٍ Grimes (1997) .اؾژز ّوطاُ  سطقحي ثبـز

 ثؿژژبک سطقژحي  ّژژب  ؼژسُ  عولكژژطز ثژطا   ـطضژژيِ چْژبض 

 ؾژبذشبضّب   ؾژبيط  ثطا  ضؾس هي ًظط ثِ کِ کطزًس ديكٌْبز

 ـطضژژيِ چْژژبض ايژژي .ثبقژژس سعوژژين قبثژژ  ًيژژع گژژ  سطقژژحي

ِ  ؾژبذشبضّب  ايي سطقحبر (الؿ :اظ عجبضسٌس  يژك  عٌژَاى  ثژ

 ؛کٌٌژژس هژژي عوژژ  ّژژب اـكژژبى طزُگژژ ثژژطا  ؼژژصايي دژژبزاـ

 سژژطاٍـ چؿژژجٌبک  ا  هژژبزُ سطقژژحي، ؾژژبذشبضّب  (ة

ِ  ضا گطزُ کِ کٌٌس هي  هشصژ   گژ    کٌٌژسُ  هتقژبر  ديكژط  ثژ

 زض ّژب   سروژساى  ٍ ّژب  ثؿژبک  اظ سطقژحبر  (ح ؛کٌژس  هي

 حفبظژز  قژكبضگط  حكژطار  ّژب   حولِ ثطاثط زض ًوَ حبل

 خژژصة زض اؾژژز هوكژژي سطقژژحبر ايژژي (ر ؛کٌٌژژس هژژي

 .کٌٌس عو  ّب اـكبى گطزُ

ِ  ّب  کطُک اظ دَقيسُ گ  خبم ٍ کبؾِ ، زهگ   ا  دٌجژ

 لژين اق ثژب  ؾژبظگبض   يًژَع  حبلژز  ايژي  احشوژبلا   کِ ّؿشٌس

ِ  ايژي  کِ اؾز ضٍيكگبّي  قژَز  هژي  هكژبّسُ  آى زض گًَژ

 ّژب   اًژسام  زضEvert (2006 ) ّژب   دػٍّف اؾبؼ ثط ظيطا

 ّوچژژَى زلايلژژي ثژژِ سژژٌفؽ ؾژژطعز گيبّژژبى، زاض کُژژطک

، يبثژژس هژژي کژژبّف ذَضقژژيس ّژژب  اقژژعِ اًعكژژبؼ اـژژعايف

 خصة ثطا  گ  ّب  کطُک اظ گيبّبى اظ ثؿيبض  ّوچٌيي

 .کٌٌس هي اؾشفبزُ هعسًي هَاز ٍ آة

 قژژكَـبيي اظ دژژيف سژژب P. nodifloraگًَژژِ  زض ًبـژژِ

 سكژژكي  گژژ  زضٍى ثژژِ قژژسُ ذژژن  دژژطچن 5 اظ گژژ  کبهژژ 

 ٍ سوژژبيع ثؿژژبک، ثلژژَغ عژژي ،هعوژژَل عژژَض ثژژِ .قژژَز هژژي

 ثب ّوعهبى هيكطٍؾذَضاًػ،  زيَاضُ ّب  لايِ يبـشگي سرصص

ُ  سككي  ٍ هيَظ  ًْبًژساًگبى  اؼلژت  زض .زّژس  هژي  ضخ گژطز

ُ  (ٌژس ث ّفژز  علؿ سيخ)  اديژسضم،  اظ هيكطٍؾژذَضاًػ   زيژَاض

 اؾژز  قژسُ  ؾبذشِ هؽص  لايِ ٍ هيبًي لايِ هكبًيكي، لايِ

(Batygina, 2002) ِگًَِ زض ک  P. nodiflora زيژسُ  ًيع 

ِ  اؾز اديسضم ثؿبک، ؾلَلي لايِ سطيي ثيطًٍي .قَز هي  کژ

 سؽييژژط ًوژژَ عژژَل زض اًژژسکي هيژژعاى ثژژِ گيبّژژبى اؼلژژت زض

ِ  اؾژز  عولكژطز   چٌژس  ثبـژز  يك لايِ، ايي .کٌس هي  کژ

 خژصة  ٍ زـژب   گيژبُ،  آثژي  ضٍاثژظ  زض ضا هْوي ّب   ًقف

 اؼلت زض .(Rezanejad, 2008) کٌس هي ايفب ّب اـكبى گطزُ

ِ  زض ثؿژبک  اديژسضهي  ّژب   ؾلَل ًْبًساًگبى،  ثلژَغ  هطحلژ

ِ  زض .(Mariath et al., 2006) قژًَس  هژي  هشتقژي   گًَژ

P. nodiflora سژب  اديسضم  ِ  قبثژ   خژَاى  َضهيكطٍؾژذ  هطحلژ

ِ  ٍ اؾز هكبّسُ ِ  سژسضيح  ثژ ِ  ؾژوز  ثژ  دژيف  قژسى   سدعيژ

ِ  ضٍ  آى اظ ثقبيژبيي  ًْژبيي،  ثلَغ هطحلِ زض ٍ ضٍز هي  لايژ

 زض دػٍّكژژگطاى ثطذژژي .قژژَز هژژي هكژژبّسُ هكژژبًيكي

ُ  ّب   خٌؽ اظ سعساز  ضٍ  ذَز ّب  ثطضؾي  چشطيژبى  سيژط



 1393ثْبض  ،ًَظزّن قوبضُ ،قكن ؾبل ،قٌبؾي گيبّي ايطاى ظيؿز 92

 

 

ٍ  Cuminum cyminum ،Daucus muricatus: ًظيژژط

Trachyspermum ammi ُکطزًس هكبّس  ِ  زض اديژسضم  کژ

ُ  ٍ هبًژس  هژي  ثژبقي  ثژبلػ  ثؿژبک   آى ثيطًٍژي  هوبؾژي   زيژَاض

ِ   اًژسکي   ,Al-Attar)؛ (Sehgal, 1965 قژَز  هژي  ثطخؿژش

ِ  سٌْژب  هكژبًيكي،  لايِ. 1979 ِ  اؾژز  ا  لايژ ِ  زض کژ  هطحلژ

 ـيجژط   ّژب   قژسگي  ضژرين  ايدژبز  ثژب  ٍ هبًس هي ثبقي ثلَغ

 ٍلهؿژؤ  ذژَز  ذلژي زا هوبؾژي  ٍ قعبعي ّب  زيَاضُ ضٍ 

Davis (1966 )ثط اؾبؼ گژعاضـ   .اؾز ثؿبک قكَـبيي

ِ  اؾژز  قسُ قٌبذشِ ًيع هيبًي لايِ عٌَاىب ث کِ گصض لايِ  ثژ

ِ  زض ٍ ثلژَغ  عژي  ّژب،  سبکؿژَى  اؼلت زض هعوَل عَض   ًشيدژ

 ّژژب  حفژژطُ  سَؾژژعِ ٍ ّژژبگعا ثبـژژز سكثيژژط اظ ًبقژژي ـكژژبض

 زؾژژز اظ ضا ذژژَز يژژبثي ؾژژبظهبى يژژب قژژسُ هشتقژژي ثؿژژبک

ِ  ايژي ًيژع   P. nodiflora  گًَِ زض .زّس يه  اًشْژب   زض لايژ

ُ  سشطاز هطحلِ ِ  گژطز ِ  ايژي  .قژَز  هژي  سدعيژ  ًشژبيح  ثژب  ًشيدژ

Sehgal (1965 ) ٍAl-Attar (1979 )زاضز هغبثقژژژژژژژز. 

ُ  لايِ سطيي زاذلي ِ  ثؿژبک،   زيژَاض  ايژي  .اؾژز  هؽژص   لايژ

ِ  اؾژز  عولكطز  چٌس يثبـش لايِ،  ثبـژز  هدژبٍضر  زض کژ

 عولكژطز ،  هيَظ اًدبم زض ٍ گيطز هي اضقط ثؿبک ّبگعا 

ِ  ثلَغ ٍ هيكطٍؾذَضّب عبز  ًوَ ُ    ّژب  زاًژ  زذبلژز  گژطز

ِ  ّژب   ؾژلَل  .(Batygina, 2002) کٌس هي ِ  هؽژص   لايژ  ثژ

 ًبدبيژساض  يژب  هَقزثِ عَض  ٍ قًَس هي ثعضگ هكرص عَض

 ّژب   اًژساهك  ٍ  ضيجژَظٍم  اظ ؼٌي ،آًْب ؾيشَدتؾن ّؿشٌس،

ِ  چٌژس  اؾژز  هوكژي  ّژب   ؾلَل ايي ٍ اؾز ـعبل  يژب  ا  ّؿژش

 زٍ ًْبًژساًگبى  زض .(Batygina, 2002) ثبقژٌس  دلَئيژس  دلي

ِ  ًوَ اصلي سيخ  :اؾژز  سكژريص  قبثژ   ثؿژبک  سژبدي  لايژ

 (دتؾژژژژژوَزيَهي) آهيجژژژژژي ٍ (خژژژژژساض ) سطقژژژژژحي

(Chehregani rad et al., 2010).    ،زض دژػٍّف حبضژط

 اؾژز  سطقژحي  ًَ  اظ P. nodiflora  گًَِ زض هؽص  لايِ

 ٍ هبًٌژس  هي ثبقي ذَز  اٍليِ هَقعيز زض ّب ؾلَل آى، زض کِ

ِ  زضٍى ثِ ضا ذَز سطقحبر ُ   کيؿژ  ايژي  .ـطؾژشٌس  هژي  گژطز

 ثژژِ هيكطٍؾژژذَض هژژبزض ّژژب  ؾژژلَل ظْژژَض هطحلژژِ اظ ، لايژژِ

ِ  سژب  ٍ اؾژز  سكژريص  قبثژ   هشوژبيع  ا  لايِ صَضر  هطحلژ

 ؾژذؽ  ،قژَز  هژي  زيژسُ  کبهژ   عژَض ِ ثژ  خَاى هيكطٍؾذَض

 ثؿژبک،  ًْژبيي  ثلژَغ  هطحلِ زض ٍ سکٌ هي سدعيِ ثِ قطٍ 

 ّوعهژبى  ًژَ   اظ ؾژيشَکيٌع  .قژَز  ًوي هكبّسُ آى اظ اثط 

 سَؾژظ  کِ ّؿشٌس چْبضٍخْي ايدبزقسُ سشطازّب  ٍ اؾز

ِ  کژبلَظ   ّژب   زيَاضُ  هژَاضز،  ثطذژي  زض .اًژس  قژسُ  احبعژ

 يژك  هرشلژؿ  ّژب   ثؿبک ٍ ثؿبک يك  گطزُ ّب  کيؿِ

 ّژط  ٍ ٌسًيؿژش  ّوبٌّژگ  هيژَظ،  سقؿژين  هطاحژ   ًظط اظ گ 

ِ  ًؿجز خلَسط يب سط عقت ا  هطحلِ زض کسام ِ  زيگژط   ثژ  ثژ

ٍ Sehgal (1965 ) هغبلعبر زض حبلز ايي کِ ثطًس هي ؾط

Al-Attar (1979 )اؾز قسُ شکط ًيع. 

 قجيژژژ  اظ هغبلعژژژبسي اًدژژژبم قژژژَز ذژژژبعط ًكژژژبى هژژژي

 هغبلعژژِ ٍ هيكطٍؾژژكَدي قژژٌبذشي ضيرژژز ّژژب  ثطضؾژژي

َ  حبضط دػٍّف زض کِ سكطيحي ؾبذشبض ِ  ضزهژ  قژطاض  سَخژ

 ثطضؾژي  :ّوچَى زيگط ا  دبيِ ّب  دػٍّف ٍاؾز  گطـشِ

 ٍ ثبًَيژژِ سطکيجژژبر قٌبؾژژبيي غًژژَم، ؾژژغح زض ّژژب گًَژژِ

ِ  ... ٍ اـكبًي گطزُ  ًحَُ ٍ   گطزُ ثب هطسجظ هغبلعبر ِ  ثژ   اضائژ

 ٍ ّژب  گًَِ هدسز ثطضؾي هٌظَض ثِ سط زقي  ٍ ثيكشط ّب  زازُ

 ،زيگژط  ؾَ  اظ .گطزز هيهٌدط  آًْب سكبهلي ضٍاثظ  هغبلعِ

ِ  ثب ِ  سَخژ ِ  ثژ ِ  اؼلژت  ايٌكژ  ثژَهي  Pycnocycla ّژب   گًَژ

 هعطـژي  ثژطا   لاظم  ظهيٌِ آًْب ثطضؾي ٍ هغبلعِ ّؿشٌس ايطاى

 ّژژب  ظهيٌژژِ زض آًْژژب کژژبضگيط ِ ثژژ ٍ ثژژَهي ّژژب  گًَژژِ

 .کٌس هي ـطاّن زيگط سحقيقبسي

 

 سپاسگساری

َ    ععيعاًياظ ّوِ ًگبضًسگبى  زض اًدژبم    کژِ ثژِ ًحژ

 .يٌژس ًوب يهژ  يضؾبًسًس سككط ٍ قسضزاً  بضيٍّف دػ ييا
 



 93 ... (.Pycnocycla nodiflora Decne. ex Boiss)ا   گطُ زًساى گ  ؾبذشبض سكطيحي گ  ًط زض ؾگ  هغبلعِآشيي ٍ  قٌبذشي گ  ثطضؾي ضيرز

 

 

 هٌابع
Al-Attar, A. A. A. (1979) Morphological and embryological investigation of Daucus muricatus (L.) L. 

(Caucalideae: Umbelliferae). Proceedings of the Indian Academy of Sciences Plant Sciences 88: 

435-443. 

Asghari, Gh., Houshfar, Gh. and Mahmoudi, Z. (2002) Seasonal variation of mono- and 

sesquiterpenes in the essential oil of Pycnocycla spinosa Decne. ex Boiss. Iranian Journal of 

Pharmaceutical Research 1: 61-63. 

Batygina, T. B. (2002) Embryology of flowering plants. Science Publishers, Michigan. 

Bradshaw, H. D., Otto, K. G., Frewen, B. E., McKay, J. K. and Schemske, D. W. (1998) Quantitative 

trait loci affectingdifferences in floral morphology between two species of monkey flower 

(Mimulus). Genetics 149: 367-382. 

Calvino, Ci., Martinez, Sg. and Downie, Sr. (2008) Morphology and biogeography of apiaceae 

subfamily saniculoideae as inferred by phylogenetic analysis of molecular data. American Journal 

of Botany 95: 196-214. 

Chehregani rad, A., Hajisadeghian, S. and Mohsenzadeh, F. (2010) Study on the developmental stages 

of ovule and pollen grains of Inula aucheriana DC. Journal of Plant Biology 6: 15-28 (in Persian). 

Coassini Lokar, L. and Corsi, G. (1986) Taxonomical studies on Seseli elatum L. and allied species: 1. 

Systematic implications of some morpho-anatomicalcharacters. StudiaGeobotanica 6: 131-143. 

Darwin, C. R. (1859) On the origin of species by means of natural selection or the preservation of 

favored races in the struggle for life. John Murray, London. 

Davis, Gl. (1966) Systematic embryology of the angiosperms. John Wiley & Sons, Inc., New York. 

Duran, A., Dogan, B., Duman, H., Martin, E., Ozturk, M. and Cetin, O. (2010) Taxonomic studies on 

the genus Rhabdosciadium (Apiaceae) with particular reference to Turkish species and their 

relationships with some closely related genera. Biologia 65: 451-458. 

Evert, R. F. (2006) Esau’s plant anatomy meristems, cells, and tissues of the plant body: their 

structure, function, and development. 3
rd

 edition, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 

Ghahreman, A. (1993) Iran chormophyta. University Press Center, Tehran (in Persian). 

Gomez, J. M. (2003) Herbivory reduces the strength of pollinator-mediated selection in the 

Mediterranean herb Erysimum mediohispanicum: consequences for plant specialization. The 

American Naturalist 162: 242-56. 

Grant, V. (1949) Pollination systems as isolating mechanisms in angiosperms. Evolution 3: 82-97. 

Heravi, M., Salehi, P., Bakhtiari, K. and NejadEbrahimi, S. (2005) Antioxidant activity of essential oil 

Pycnocycla nodiflora from Iran. First Seminar of Medicinal and Natural Products Chemistry, 

Shiraz, Iran. 

Hodges, S. A., Whittall, J. B., Fulton, M. and Yang, J. Y. (2002) Genetics of floral traits influencing 

reproductive isolation between Aquilegia formosa and Aquilegia pubescens. The American 

Naturalist 159: 51-60. 

IPNI, The International Plant Names Index. Retrieved from http://www.ipni.org. On: 28 October 2011. 

Jochmann, E. C. G. G. (1854) De Umbelliferarum structura et evolutione nonnulla. Diss. University of 

Vratislava, Vratislava. 

Khajepiri, M., Ghahremaninejad, F. and Mozaffarian, V. (2010) Fruit anatomy of the genus 



 1393ثْبض  ،ًَظزّن قوبضُ ،قكن ؾبل ،قٌبؾي گيبّي ايطاى ظيؿز 94

 

 

Pimpinella L. (Apiaceae) in Iran. Flora 205: 344-356. 

Lawton, B. P. (2007) Parsleys, Fennels, and Queen Anne’s Lace: Herbs and Ornamentals from the 

Umbel Family. Timber Press, Portland. 

Luckow, M. and Grimes, J. (1997) A survey of anther glands in the mimosoidlegume tribes Parkieae 

and Mimoseae. American Journal of Botany 84: 285-297. 

Maffei, F., Corsi, G., Pagni, A. M. and Catalano, S. (1987) A contribution to Apiumnodiorum (L.) 

Lag. (Apiaceae) pharmacobotany. Botanica Helvetica 97: 135-145. 

Mariath, J. E. A., Santos, R. P. and Bittencourt, N. S. (2006) In: Anatomia vegetal (Eds. Carmello-

Guerreiro, S. M. and Appezzato-Da-Glória, B.) 329-373. Editora Universidade Federal de Viçosa, 

Viçosa. 

Melendez-Ackerman, E. and Campbell, D. R. (1998) Adaptive significance of flower color and inter-

traitcorrelations in an Ipomopsis hybrid zone. Evolution 52: 1293-1303. 

Mozaffarian, V. (2007) Iranian Flora, Apiaceae. Investigations Institute of Country Forests and Tores, 

Tehran (in Persian). 

Olle, M. and Bender, I. (2010) The content of oils in umbelliferous crops and their formation. 

Agronomy Research 8: 687-696. 

Pagni, A. M., Corsi, G. and Cappelletti, E. M. (1986) Fruit morpho-anatomical aspects and secretory 

structures in three related Athamanta species (Umbelliferae). Botanische Jahrbucher 106: 211-220. 

Payer, J. B. (1853) Organogenie des familles des Myrtac6es, Punicees, Philadelphees, Loasees et 

Ombelliferes. Annales des Sciences Naturelles 20: 97-128. 

Payer, J. B. (1857) Traite´d’Organoge´nieCompare´e de la Fleur. Victor Masson, Paris. 

Proctor, M., Yeo, P. and Lack, A. (1996) The natural history of pollination. Timber Press, Portland, 

Oregon. 

Rezanejad, F. (2008) The structure and ultrastructure of anther epidermis and pollen in Lagerstroemia 

indica L. (Lythraceae) in response to air pollution. Turkish Journal of Botany 32: 35-42. 

Rezanejad, F. and Majd, A. (2012) The development of inflorescence, flower and pollen in Tajetes 

patula (Asteraceae): flower structural traits in plant-pollinator relationships. Journal of Plant 

Biology 12: 51-66 (in Persian). 

Sadraei, H., Asghari, Gh. and Khazael, M. (2008) Relaxant effect of four fractions separated from 

alkaloid extract of Pycnocyclaspinosa on rat isolated ileum. Research in Pharmaceutical Sciences 

3: 9-14. 

Sadraei, H., Asghari, Gh., Hajhashemi, V. and Nezami, M. (2006) Evaluation of cardiovascular effect 

of Pycnocycla spinosa Decne. ex Boiss. var. spinosa extract in anaesthetized rat. Daru Journal of 

Pharmaceutical Sciences 14: 11-14. 

Sargent, R. D. (2004) Floral symmetry affects speciation rates in angiosperms. Proceedings of the 

Royal Society, London. 

Sehgal, C. B. (1965) The embryology of Cuminum cyminum L. and Trachyspermum ammi (L.) 

Sprague (= Carum copticum Clarke). Proceedings of the National Institue of Sciences of India 35: 

175-201. 

Stebbins, G. L. (1974) Flowering plants: evolution above the species level. Belknap Press, Cambridge. 

Strauss, S. Y. and Whittall, J. B. (2006) Non-pollinator agents of selection on floral traits. In: Ecology 



 95 ... (.Pycnocycla nodiflora Decne. ex Boiss)ا   گطُ زًساى گ  ؾبذشبض سكطيحي گ  ًط زض ؾگ  هغبلعِآشيي ٍ  قٌبذشي گ  ثطضؾي ضيرز

 

 

and evolution of flowers (Eds. Harder, L. D. and Barrett, S. C. H.) 120-138. Oxford University 

Press, New York. 

Yankova, E. (2004) Comparative anatomical study of the fruits of Angelica pancicii and A. sylvestris 

(Apiaceae) distributed in the Bulgarian flora. Phytologia Balcanica 10: 61-67. 

Yari, M., Aghjani, Z., Masoudi, S., Monfared, A. and Rustaiyan, A. (1999) Essential oil of Pycnocycla 

flabellifolia (Boiss.) Boiss. and Malabaila secacule (Miller) Boiss. from Iran. Daru Journal of 

Pharmaceutical Sciences 7: 1-3. 



 1393ثْبض  ،ًَظزّن قوبضُ ،قكن ؾبل ،قٌبؾي گيبّي ايطاى ظيؿز 96

 

 

 



 

 

 
6 Iranian Journal of Plant Biology, 6th Year, No. 19, Spring 2014 

 

 

 

 

 

 

 

The morphological and anatomical studies of inflorescence and male flower 

in Pycnocycla nodiflora Decne. ex Boiss. (Apiaceae) 

 

Nafiseh Sheikhbahaei, Farkhondeh Rezanejad * and Seyed Mansour Mirtadzadini 

 

Department of Biology, Faculty of Sciences, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran 

 

 

 

Abstract 

In this research, morphology and anatomy of male flower structure in Pycnocycla nodiflora 

Decne. ex Boiss. belonging to family Apiaceae were studied.. Application of some 

characteristics such as inflorescence, umbel florets and fruits in the classification of members 

of this family have paved the way for studies focusing on the flower structure. Morphological 

and cytohistological studies were performed by stereo- and light-microscopy using fixation 

and sectioning. Some morphological specificities of flower in this species included compound 

umbel inflorescences composed of 3-5 umbellules, involucre with 5 short and triangular 

bracts, 7 flowers in an umbellule, swollen peduncle in male flowers, heteromorphous sepals, 

color combination of white and purple of petals. Ttrichoms were abundantly observed on 

most flower parts. Anthers were dorsifix and structures with wrinkled edges were seen in the 

middle of male flower receptacles. Anatomical studies demonstrated the presence of secretory 

ducts with shizogenous development in sepal and petal structures. Hair formation on the 

epidermis of these structures was increased during maturation. Middle layer was transient and 

tapetum was of secretory type. Simultaneous cytokinesis produced tetrahederal tetrads. 

Anther dehiscence was longitudinal and released pollen grains were dumbbell shape. Some 

anthers in flower as well as some pollen sacs in an anther developed insimultaneously. 
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