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 گندم های سترُ دانه فیسیولوشیک های ضاخص برخی و رضد بر ضوری تنص آثار

(Triticum aestivum L.). 
 

 * پٛساوجش ِؽيفٝ ٚ ٞٛلاػٛ ٔمؼٛٔي ػٛ٘يب

 ، ايشاٖاسٚٔيٝ، اسٚٔيٝ دا٘ـٍبٜ لّْٛ، دا٘ـىذٜ ؿٙبػي، صيؼت ٌشٜٚ

 
 چكیده

َ  ويفيرت  ٚ ّخيضیحبصر  ثرش  ٘بٔؽّٛة ؼٛس ثٝ وٝ اػت ٟٕٔي غيشصيؼتي یٞب تٙؾ اص ؿٛسی  .ٌرزاسد  ٔري  احرش  ٔحصرٛ

ْ  ٞربی  ؿربخ   ثشخي ثش ؿٛسی تٙؾ آحبس ثشسػي ٔٙفٛس ثٝ پظٚٞؾ حبظش ْ  ٌٙرذ َ  ؿرشايػ  دس .ؿرذ  ا٘جرب  ؿرذٜ  وٙترش

ٖ  ٘تبيج .ٌشفتٙذ لشاس ػذيٓ وّشيذ ٕ٘ه ٔٛلاس ٔيّي 150 ٚ 100 ،(ؿبٞذ)صفش : ؿٛسی تيٕبس ػٝ تحت ٌيبٞبٖ  داد ٘ـرب

 دس ٚ يبفرت  داس ٔمٙري  وربٞؾ  ثرشي  ػرؽ   ٘يض ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ ٚ سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ ؼَٛ ؿٛسی، دسجٝ افضايؾ ثب وٝ

ٗ  .يبفرت  افرضايؾ  پشاوؼريذاص  ٌبيبوَٛ ٚ وبتبلاص اوؼيذاٖ آ٘تي یٞب آ٘ضيٓ ٚ آِذٞيذ دی ٔبِٖٛ ٔيضاٖ ،ٔمبثُ  ثرب  ،ٕٞچٙري

ٓ  ٔمبديش ٚ وبٞؾ یداس ٔمٙي ؼٛس ثٝ ٞٛايي ا٘ذاْ ٚ سيـٝ ٘يتشات ٚ پتبػيٓ ٔحتٛای ؿٛسی، دسجٝ افضايؾ  وّرش  ٚ ػرذي

 .يبفت افضايؾ یداس ٔمٙي ؼٛس ثٝ

 آِذٞيذ دی ٔبِٖٛ پتبػيٓ، ػذيٓ، ؿٛسی، ٌٙذْ، :کلیدی های واشه

 
 هقدهه

 ٚ ترررشيٗ ٟٔرررٓ اص خـرررىي اص پرررغ ؿرررٛسیترررٙؾ 

ٖ  ػرؽ   دس ٔحيؽري  یٞب تٙؾ تشيٗ ٔتذاَٚ ٖ  ٚ جٟرب  ايرشا

ُ  ثخؾ .اػت ٓ  اص ترٛجٟي  لبثر  ٚ ؼجيمري  ٞربی  اوٛػيؼرت

 Dianati) داس٘رذ  لرشاس  ؿرٛسی  ترٙؾ  تحرت  د٘يب صسالي

Tilaki et al., 2004) .ٔؼبحت وُ اص دسصذ 12 حذٚد 

 ثرشای  آيؾ ٚ وـت ٛستص ٝث (ٞىتبس ٔيّيٖٛ 19) ايشاٖ

ٝ  ٘ضديه وٝ ،اػتصيش وـت  وـبٚسصی تِٛيذات  50 ثر

ٝ  وـرت  صيرش  ػؽ  ايٗاص  دسصذ  ثرب  ٔختّر   دسجربت  ثر

ٖ  غشلربة  ٚ لّيربيي  ؿرٛسی،  ٔـىُ ٝ  ثرٛد  اػرت  سٚ سٚثر

(Mirmohammadi and Ghare Yazi, 2002). 

 ٘يٕررٝ ٚ خـرره ٔٙرربؼك دس يبفتررٝ سؿررذ ٔحصررٛلات

 ٘فيرش  ٘ربٔؽّٛة  ٔحيؽي لٛأُ ٔمشض دس اغّت خـه

 ,.Weisany et al) ٞؼتٙذ خبن ثبلای ؿٛسی يب خـىي

 ،ٔٛسفِٛٛطيرره تغييررشات ٔٛجررت ؿررٛسی تررٙؾ .(2012

 ؿٛد ٔي ٌيبٞبٖ دس ثيٛؿيٕيبيي ٞبی پبػخ ٚ فيضيِٛٛطيه

(Amirjani, 2010). ٖػؽ  ثٝ ثؼتٍي تغييشات ايٗ ٔيضا 

َ  صٔبٖ ٔذت ٚ ؿٛسی  Adnan Shahid) داسد آٖ الٕرب
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et al., 2008). ؿرٛس،  ٞربی  خربن  اغّرت  ٔـرتشن  آحبس 

ٝ  ثؼيبسی دلايّي تٛا٘ذ ٔي وٝ اػت سؿذ ٟٔبس  ثبؿرذ  داؿرت

ٖ  ثربلای  غّفت ثب استجبغ دس اغّت ٟٔبس ايٗ أب Na يرٛ
+، 

Cl
- ٚ  ٗ ٖ  وٕجرٛد  ٕٞچٙري K يرٛ

 ,.Zhang et al) ػرت ا +

2010). 

 ورربٞؾ ٌيرربٜ، سؿررذ سٚی ؿررٛسی غيشٔؼررتميٓ ترريحيش

 افررضايؾ ؿررٛسی صٔررب٘ي وررٝ .اػررت ٌيرربٜ آة ٔحتررٛای

 ،وّي ؼٛس ثٝ .يبثذ ٔي وبٞؾ خبن آة پتب٘ؼيُ يبثذ ٔي

 خربن  اػرٕضی  پتب٘ؼيُ خبن، ٔحَّٛ دس ٕ٘ه حعٛس

ٗ  ٚ وٙرذ  ٔي ايجبد آثي تٙؾ ٚ دٞذ ٔي وبٞؾ سا  أرش  اير

ٜ  سؿرذ  ثرشای  وبفي آة جزة ثرب اؿرىبَ ٔٛاجرٝ     سا ٌيرب

ٜ  ٕٞبٖ ثٝ ٚ سؿذ ػشلت وبٞؾ ثٝ ٘تيجٝ دس ،وشدٜ  ا٘رذاص

ٛ  ٔري ٔٙجش  ٌيبٞبٖ دس ٔتبثِٛيه يٙذٞبیآفش دس تغييش  دؿر

(Munnas and Tester, 2008).  افرضايؾ  ٓ  ثبلرج  ػرذي

ٜ  دس ديٍش یٞب يٖٛوبت وبٞؾ ٓ  ثرش  ٚ ٌيرب َ  صدٖ ٞر  تمربد

 ٔيررضاٖ ٞؾوررب ػررجت أررش ايررٗ وررٝ ؿررذٜ ٌيرربٜ ورربتيٛ٘ي

ٜ  دس پتبػيٓ ٚ ٔٙيضيٓ وّؼيٓ،  Yan-de et) ؿرٛد  ٔري  ٌيرب

al., 2007). ٔمذاس ،ؿٛسی ثبلای ٔمبديش دس  ٖ ٓ  يرٛ  پتبػري

ٝ  يبثذ ٔي وبٞؾ ػذيٓ يٖٛ تٛػػ جبيٍضيٙي لّت ثٝ  ور

َ  ثبلرج  يٛ٘ي تمبدَ صدٖ ٞٓ ثٝ ثش للاٜٚ لُٕ ايٗ  اخرتلا

ٜ  دس پتبػيٓ ٚـبي  .دؿٛ ٔي ٘يض ػِّٛي ٔتبثِٛيؼٓ دس  ٌيرب

َ  ٞيذساػريٖٛ،  افرضايؾ  وّٛئيذی، احش :ؿبُٔ ٖ  فمرب  ورشد

 ٚ ثربص  دس آٖ ٘مؾ ٚ اػٕضی تٙفيٓ فتٛػٙتضی، یٞب آ٘ضيٓ

ٓ  یٞب يٖٛ .ٞبػت سٚص٘ٝ ؿذٖ ثؼتٝ َ  دس پتبػري  یٞرب  ػرّٛ

 .ؿرٛد  ٔري  ٞب سٚص٘ٝ ؿذٖ ثبص ثبلج ٚ يبثذ ٔي تجٕك سٚص٘ٝ

ٝ  ٞب سٚص٘ٝ سٚص٘ٝ، اص پتبػيٓ ؿذٖ خبسج ثب  .ؿرٛ٘ذ  ٔري  ثؼرت

َ  تٛسطػرب٘غ  تغييرش  لّرت  ثٝ پتبػيٓ ٘مؾ ايٗ  یٞرب  ػرّٛ

ٗ  دس اػرٕضی  پتب٘ؼيُ تغييش اص ٘بؿي ٔحبفؿ، َ  اير  ٞرب  ػرّٛ

 .(Hassibi et al., 2010) اػت

 ٔٙجرك  لٙٛاٖ ثٝ (ROS) ٌش ٚاوٙؾ اوؼيظٖ ٞبی ٌٛ٘ٝ

 ٚ صيؼررتي یٞررب تررٙؾ تحررت یٞررب ػررَّٛ تخشيررت لٕررذٜ

 ,Candan and Tarhan) ٞؼرتٙذ  تٛجٝ ٔٛسد غيشصيؼتي

2003). ROSٞب  ُ ٖ  احيربی  ٞربی  ؿرى  اتٕؼرفشی  اوؼريظ

ٝ  ٞؼتٙذ  ٘رٛسی،  ترٙفغ  :صيؼرتي ٘فيرش   ٞبیفشآيٙرذ  دس ور

 ,.Uchida et al) ؿررٛ٘ذ ٔرري تِٛيررذ تررٙفغ ٚ فتٛػررٙتض

 اِىتشٖٚ چٟبس ٞب،فشآيٙذ ايٗ دس آة تِٛيذ ثشای .(2002

ٖ  احيربی  ثشای  ٞرب ROS دس أرب  اػرت  ٘يربص  ٔرٛسد  اوؼريظ

ٝ  تشتيت ثٝ O2 ثٝ اِىتشٖٚ ػٝ ٚ دٚ يه، ا٘تمبَ ٔمٕٛلاً  ثر

 ساديىرربَ ٚ ٞيررذسٚطٖ پشاوؼرريذ ػٛپشاوؼرريذ، تـررىيُ

 ايررٗ .(Mittler, 2002) ؿررٛد ٔررئٙجررش  ٞيذسٚوؼرريُ

ٝ  اوؼرريظٖ ٞرربی  ٌٛ٘ررٝ  ثررب  ٚ ٙذٞؼررت  يػررّٕ ؿررذت  ثرر

 ٘ٛوّئيره  ٞب، پشٚتئيٗ ِيپيذٞب، :صيؼتي ٘فيش ٞبی ِٛىَٛٔ

 ٔٛجرررت تشتيرررت ثرررٝ ٚ دٞٙرررذ ٔررري ٚاورررٙؾ اػررريذٞب

ٖ  ٜد٘ربتٛس  ِيپيذ، پشاوؼيذاػيٖٛ ٗ  ؿرذ  تخشيرت  ٚ پرشٚتئي

DNA ؿٛ٘ذ ٔي (Quiles and López, 2004).  

ايجبد ؿذٜ دس ٞب ROS وٝاػت  ؿذٜ پزيشفتٝ أشٚصٜ

َ  ثٝ ٔتمذد ٞبی آػيت َٚؤٔؼ ،احش تٙؾ  ٞرب  ٔربوشِٚٔٛىٛ

ٝ  ٟ٘بيرت  دس ٚ  Noreen and) ٞؼرتٙذ  ػرِّٛي  ػربختبس  ثر

Ashraf, 2009) ٚ ْسؿررذ حفررؿ ثررشای وررٝ ػررتا لاص 

 ،(APX) پشاوؼريذاص  آػرىٛسثبت  .ؿٛ٘ذ جبسٚة ؼجيمي

 ثررررب ٕٞررررشاٜ (POD) پشاوؼرررريذاص ٚ (CAT) وبترررربلاص

 :ا٘ررذن ٘فيررش ِٔٛىررِٛي ٚصٖ ثررب ٞرربيي وٙٙررذٜ جرربسٚة

ٖ  ثٝ پشِٚيٗ ٚ ٌّٛتبتيٖٛ آػىٛسثبت،  اصرّي  دفربق  لٙرٛا

َ  ٔختّر   ٞربی  ثخؾ دس ؿذٜ تِٛيذ ROS ثشاثش دس  ػرّٛ

ٝ  وبتربلاص  .وٙٙرذ  ٔي لُٕ ٌيبٞي  ٞرب،  صْٚ پشاوؼري  دس ور

ٝ  لرشاس  ٞرب  ٔيتٛوٙرذسی  ٚ ٞب صْٚ اوؼي ٌّي  ٚ اػرت  ٌشفتر

 H2O2 لٕررذتبً ٘ررذاسد، حعررٛس وّشٚپلاػررت دس ـرربٞشاً

 ِٔٛىِٛي O2 ٚ آة ثٝ سا تٙفغ يب ٘ٛسی تٙفغ اص حبصُ
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 .(Apel and Hirt, 2004) وٙذ ٔي تجذيُ

 ٌيبٞرربٖ ؿررٛسی ثررٝ ٔمبٚٔررت دس وررٝ ٞرربيي ٔىب٘يؼررٓ

 لررذْ (اِر   :اص لجبستٙرذ  ثبؿرذ  داؿررتٝ دخبِرت  تٛا٘رذ  ٔري 

 ٔمبٚٔرت  (؛ ةٌيبٜ سٖٚد ثٝ ٕ٘ه ٘بچيض جزة يب جزة

ٖ  ٞرب  ٚاوٛئُ دس ٕ٘ه تجٕرررك (؛ حثبفتي تحُٕ يب  ثرذٚ

 جّررٌٛيشی فيضيِٛٛطيرره ٞبیفشآيٙررذ ا٘جررربْ اص وررٝ آٖ

ٖ  ػربصی  ٔجضا (؛ توٙذ K :٘فيرش  ييٞرب  يرٛ
+،Cl

-، Na
+ ٚ 

SO4
ٝ  جزة ٍٞٙبْ دس -2 َ  ٚ ای سيـر ٝ  ا٘تمرب ْ  ثر  ٞربی  ا٘رذا

 تِٛيرذ  :٘فيرش  ٔختّ  ثيٛؿيٕيبيي بیٞفشآيٙذ (؛ ثٞٛايي

ٖ  ،ٞرب  آ٘ضيٓ ثشخي ٖ  آ٘تري  ٞرب،  ٞٛسٔرٛ ٜ  ٚ ٞرب  اوؼريذا  غيرش

(Leopoid and Willing, 1984). 

ٝ  ايشا٘ري  ٌٙذْ ٔختّ  اسلبْ ٚاوٙؾ ثشسػي  ترٙؾ  ثر

 ٔرربٞٛتي، :سلررٓ پررٙج ثرريٗ وررٝ اػررت دادٜ ٘ـرربٖ ؿررٛسی

 ٔرربٞٛتي سلررٓ وبچيررب، ٚ ثٟرربسٜ چيٙرري وررٛيش، سٚؿررٗ،

ٜ  ٙري چي سلٓ ٚ تش ٔتحُٕ ْ  اص ترش  حؼربع  ثٟربس  ديٍرش  اسلرب

ٝ  ٘ؼرجت   ,.Yazdi Samadi et al) ثرٛد  ؿرٛسی  ترٙؾ  ثر

 دس ؿرٛسی  ثٝ ٔمبٚٔت ؿبخ  ثشسػي ،ٕٞچٙيٗ. (2004

ٖ  ايشا٘ي ٌٙذْ سلٓ 30 ٝ  اػرت  دادٜ ٘ـرب ٓ  ور ٖ  سلر  چٕرشا

 سا ٔمبٚٔررت ؿرربخ  وٕتررشيٗ إِررٛت سلررٓ ٚ ثيـررتشيٗ

 سٚؿررٗ ٚ اِٛ٘ررذ ػررشداسی، :اسلرربْ ،ثرريٗ ايررٗ دس .داس٘ررذ

 دس لّٕىرشد  ِحربؾ  اص ثبلاتش، آة پتب٘ؼيُ داؿتٗ شغٓلّي

 ٚ 24 ،17 ٞبی ستجٝ دس تشتيت ثٝ ثشسػي ؿذٜ سلٓ 30 ثيٗ

 .(Rajabi et al., 2002) داس٘ذ لشاس 13

 ػربصٌبسی  وـٛس ػشدػيش ٔٙبؼك اغّت دس اِٛ٘ذ سلٓ

 اسٚٔيررررٝ دسيبچررررٝ ٔجرررربٚس ٞرررربی اػررررتبٖ دس ٚ داسد

 تٛصيٝ لبثُ ثشای وـت (ؿشلي ٚ غشثيٞبی  آرسثبيجبٖ)

ٗ  4/6 لّٕىشد ٔيبٍ٘يٗ ثب اِٛ٘ذ ٌٙذْ .اػت  ٞىتربس  دس تر

ٖ  ثشترشی  دسصرذ  9 حرذٚد  ٘ٛيذ ٌٙذْ ثٝ ٘ؼجت  دادٜ ٘ـرب

 .اػرت  ثٛدٜ دسصذ 26 ٔمبدَ اسٚٔيٝ دس ثشتشی ايٗ .اػت

 ٘رب٘ٛايي  ويفيت اص دا٘ٝ پشٚتئيٗ دسصذ 5/12 ثب ٌٙذْ ايٗ

 تٔٙبػ ايشا٘ي ٞبی ٘بٖ پخت ثشای ،ثٛدٜ ثشخٛسداس خٛثي

ٝ  ثب .اػت ٝ  تٛجر ٖ  افرضايؾ  ثر ٖ  دس ؿرٛسی  سٚصافرضٚ  اػرتب

 ٖ ٝ  غشثري  آرسثبيجرب ٜ  ثر ٖ  ٚيرظ ٝ  ؿٟشػرتب ٝ ) اسٚٔير  لّررت ثر

 ٞرذ   ثرب  پرظٚٞؾ حبظرش   (اسٚٔيٝ دسيبچٝ ؿذٖ خـه

 تجٕرك  ٚ اوؼيذاٖ آ٘تي یٞب آ٘ضيٓ ،سؿذ تغييشات ثشسػي

ٓ  ؿرٛسی  تٙؾ ٔمبثُ دس ٔمذ٘ي لٙبصش  دس وّشيرذ،  ػرذي

 يىري  وٝ اِٛ٘ذ سلٓ ٌٙذْ ٌيبٜ سٚی ثش ای ٌّخب٘ٝ ؿشايػ

 اؼرشا   صسالري  ٞربی  صٔيٗ دس ؿذٜ وـت ٔحصٛلات اص

 .ؿذ ا٘جبْ اػت، اسٚٔيٝ دسيبچٝ

 

 ها روش و هواد

 ٔشوررض اص تٟيررٝ اص پررغ اِٛ٘ررذ سلررٓ ٌٙررذْ یثررزسٞب

ُ  لفٛ٘ي، ظذ ثشای اسٚٔيٝ، ؿٟش وـبٚسصی تحميمبت  لجر

 تٞيپٛوّشيرر ٔحّررَٛ دس دليمررٝ 10 ٔررذت ثررٝ وـررت اص

 وربٔلاً  ٔمؽش آة ػپغ، ثب. ٌشفت سلشا دسصذ 10 ػذيٓ

 پررٙغ اص اػررتفبدٜ ثررب اص آٖ، پررغ .ؿررذ٘ذ دادٜ ؿؼتـررٛ

ٝ  ثرزس  لرذد  10 اػتشيُ ُ  ػربلت  12 ور  دس وـرت  اص لجر

 ؼري  سا آٔبع دٚسٜ ٚ ٘ذثٛد ٌشفتٝ لشاس ٔمؽش آة داخُ

 اص پرغ  .ٌشفتٙذ لشاس ٞب ديؾ پتشی داخُ دس ثٛد٘ذ، وشدٜ

ٚ   ٞب ديؾ پتشی تٕبٔي وـت لُٕ  دسٖٚص ثٝ ٔرذت ػرٝ س

 .ٌشفتٙررذ لررشاس تيٍشاد٘ػررب دسجررٝ 25 ثررب دٔرربی ا٘ىٛثربتٛس 

ٝ  حبٚی ٞبی ٌّذاٖ ثٝ سٚصٜ ػٝ ٞبی ػتسُ دا٘ٝ ػپغ  ٔبػر

 16 ٘رٛسی  دٚسٜ ثرب  وـت اتبق دس ٞب ٌّذاٖ .ؿذ٘ذ ٔٙتمُ

 ٘ررٛسی ؿررذت ترربسيىي، ػرربلت 8 ٚ سٚؿررٙبيي ػرربلت

دسجرٝ   (ؿرت /سٚص) 27/22 دٔربی  ،ِٚت ثش ٔتش ٔشثرك  15

ٝ  .ٌشفتٙرذ  لرشاس  دسصرذ  85 سؼٛثرت  ٚتيٍشاد ٘ػب  سٚص ػر

َ  ثرب  ػپغ ٔمؽش آة ثب ٞب سػت دا٘ٝ ،اَٚ  ٌّٞٛٙرذ  ٔحّرٛ

ٗ  اص ؿرذ٘ذ  آثيربسی  سٚص 12 ٔذت ثٝ ٝ  اير ٝ  ٔشحّر  ،ثمرذ  ثر
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َ  ثب سٚص 10 ٔذت ثٝ سٚصٜ 18 ٞبی سػت دا٘ٝ ْ  ٔحّرٛ  تٕرب

 ٚ NaCl (0، 100 ٔختّر   ٞربی  غّفرت  حربٚی  ٌّٞٛٙذ

 ؼرش   لبِرت  دس آصٔربيؾ  .ؿذ٘ذ تغزيٝ (ٔٛلاس ٔيّي 150

ْ  تىرشاس  6 دس تيٕربس  ٞرش  ٚ تيٕبس 3 ثب تصبدفي وبٔلاً  ا٘جرب

ٗ  ٌزؿرت  اص پغ .ؿذ ٝ  ٔرذت  اير  سٚصٜ 28 یٞرب  ٌيبٞچر

 اص پرغ  .ؿرذ٘ذ  ثشداؿرت  ی ثمذیٞب آصٔبيؾ ا٘جبْ ثشای

ٝ  ورؾ،  خرػ  ثب ٞٛايي ا٘ذاْ ٚ سيـٝ ؼَٛ ٌيشی ا٘ذاصٜ  ػر

ٖ  خـره  ثشای تيٕبس ٞش اص تىشاس ٝ  ورشد  جٟرت  ٞرب  ٕ٘ٛ٘ر

 ٚصٖ ثررٝ ٘يرربص وررٝ ييٞررب صٔرربيؾآ ٚ خـرره ٚصٖ تميرريٗ

ٝ  وشدٖ جذا اص پغ داؿت، ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ْ  ٚ سيـر  ا٘رذا

 48ثٝ ٔذت  ٚ ؿذ٘ذ دادٜ لشاس ٔجضا ٞبی پبوت دس ٞٛايي

ٝ  80 آٖٚ دسػبلت   ٚصٖ .ٌشفتٙرذ  لرشاس  ػرب٘تيٍشاد  دسجر

 ٌيرشی  ا٘ذاصٜ ٌشْ 001/0 حؼبػيت ثب تشاصٚيي ثب خـه

 ٞربيي  آصٔبيؾ دس اػتفبدٜ ثشای تيٕبس ٞش اص تىشاس 3 .ؿذ

 اص ثمررذ ٚ ؿررذ ثشداؿررت داؿررتٙذ، تررش ٕ٘ٛ٘ررٝ ثررٝ ٘يرربص وررٝ

ٝ  ٞب ا٘ذاْ اص يه ٞش ٞٛايي، ا٘ذاْ اص ٞب سيـٝ جذاػبصی  ثر

ٝ  اص پغ جذاٌب٘ٝ ؼٛس  -80 فشيرضس  دس ٔٙبػرت  ثٙرذی  ثؼرت

 .ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسی ػب٘تيٍشاد دسجٝ

 دػتٍبٜ تٛػػ ثشي ػؽ : برگ سطح گیری اندازه

ْ  ٚ اػررررىٙش  ٝ  ٔشثرررررٛغ افررررضاس  ٘ررررش ٝ  آٖ ثرررر  ٘ررررربْ ثرررر

Flachenberechnung-einer-sw-Grafik.(Kraf, 1995) 

 .ؿذ حبػجٝٔ

: هیا  چربیی  پراکسیداسیون هیسان گیری اندازه.

 سٚؽ اص ٞب چشثي پشاوؼيذاػيٖٛ ٔيضاٖ ٌيشی ا٘ذاصٜ ثشای

(Heath and Packer, 1968) ٜثبفت ٌشْ 1 .ذؿ اػتفبد 

 ترررشی ٔحّرررَٛ ِيترررش ٔيّررري 5/2 تٛػرررػ ٚ ترررٛصيٗ ترررش

َ  .وبٔلاً ػبييذٜ ؿرذ  دسصذ 10 اػيذ يهوّشٚاػت  ٔحّرٛ

 ٛطيػرب٘تشيف  g 15000 ٘يشٚی ثب دليمٝ 20 ٔذت ثٝ حبصُ

 تيٛثبسثيٛتيه ٚ لصبسٜ اص ٔؼبٚی حجٓ پغ اص آٖ، .ؿذ

 دسصرذ  20 اػريذ  اػتيه وّشٚ تشی دس دسصذ 5/0 اػيذ

ٝ  30 ٔذت ثٝ، ؿذٜ ٔٙتمُ آصٔبيؾ ِِٛٝ داخُ ثٝ  دس دليمر

 ،ٟ٘بيت دس .ؿذ دادٜ لشاس ٍشادػب٘تي دسجٝ 96 ثب ٔبسی ثٗ

ٜ  يخ آة ٚاسد دليمٝ 5 ٔذت ثٝ ٞب ِِٛٝ ٖ  ،ٕ٘رٛد  پرغ اص آ

 ٝ ٝ  5 ٔررذت ثر  .ؿررذ ػررب٘تشيفيٛط g 10000 ٘يرشٚی  ثررب دليمر

ٜ  تٛػػ حبصُ ٔحَّٛ جزة  دس اػرپىتشٚفتٛٔتش  دػرتٍب

ٜ  ٘رب٘ٛٔتش  600 ٚ ٘ب٘ٛٔتش 532 ٞبی ٔٛج ؼَٛ  ٌيرشی  ا٘رذاص

mM; ظررشيت خبٔٛؿرري ) ٌشديررذ
-1

 cm
ثررب  ٚ( 155 1-

 :ٔحبػجٝ ؿذ 1ساثؽٝ اػتفبدٜ اص 

َ  ٔيّي)ٔيضاٖ ٔبِٖٛ دی آِذٞيذ  :1ساثؽٝ  وربٞؾ  )(; ٔرٛ

OD  ٝظررشيت / (حجررٓ ٔخّررٛغ آصٔرربيؾ  × دس دليمرر

 (َٔٛ ٔيّي)خبٔٛؿي 

تميريٗ ٔيرضاٖ فمبِيرت     ثرشای  :ها آنسین گیری اندازه

 Kang  ٚSaltiveit سٚؽ ثررب ٌيرربٞي لصرربسٜ ،ٞررب آ٘ررضيٓ

 ثبفرت  تش ٚصٖ ٌشْ 5/0 .ٝ ؿذا٘ذوي تغييش تٟيثب ( 2002)

ٝ  ٞرٛايي  ا٘ذاْ ٚ سيـٝ ا٘ذاْ دٚ ٞش اص ٝ  ؼرٛس  ثر  اص جذاٌب٘ر

ٖ  داخُ ثٝ ٚ تٛصيٗ تيٕبسٞب وّيٝ ُ  ػرشد  ٞربٚ  ٚ ؿرذ  ٔٙتمر

ُ ) ثربفش  ِيتش ٔيّي 3 تٛػػ  HCl 05/0 -ترشيغ  ثربفش : ؿربٔ

 EDTA 1 ،ٔٛلاس ٔيّي MgCl2 3 ،5/7 ;اػيذيتٝ ثب ٔٛلاس

لصربسٜ ٌيربٞي   ػرپغ   .ؿرذ  ػررربثيذٜ  وبٔلاً (ٔٛلاس ٔيّي

 ٔرررذَ) ػرررب٘تشيفيٛط دس دليمرررٝ 20 ٔرررذت ثرررٝ حبصرررُ

Selecta Lab ،Selecta ،France )دٚس 5000 ٘يرشٚی  ثب 

َ  .ٌشفتٙذ لشاس دليمٝ دس ٝ  سٚيري  ٔحّرٛ ٖ  ثر ٜ  لٙرٛا  لصربس

ٖ  آ٘تري  یٞب آ٘ضيٓ فمبِيت ٌيشی ا٘ذاصٜ ثشای خبْ  اوؼريذا

 .ذؿ اػتفبدٜ

ْ  دس (GPX) پشاوؼريذاص  ٌبيبوَٛ آ٘ضيٓ فمبِيت  تٕرب

ٚ ٕٞىرربساٖ  Updhyaya سٚؽ ثررب تىشاسٞررب ٚ تيٕبسٞررب

 50 فؼررفبت ثرربفش اص ِيتررش ٔيّرري 5/2 .ؿررذ ا٘جرربْ( 1985)

 دسصرذ  H2O2 1 ِيتش ٔيّي 1 آٖ سٚی ،ثشداؿتٝ ٔٛلاس ٔيّي



 35 .(.Triticum aestivum L) ٞبی ٌٙذْ ػتسُ ٞبی فيضيِٛٛطيه دا٘ٝ ؿبخ  ثشخي تٙؾ ؿٛسی ثش سؿذ ٚ آحبس

 

 

(w/v)، 1 ِيتررش ٔيّرري 3/0 ٚ دسصررذ 1 ٌبيرربوَِٛيتش ٔيّرري 

 ؼري  آ٘ضيٓ فمبِيت ٚ ذؿ اظبفٝ اػتخشاجي آ٘ضيٓ لصبسٜ

َ  دس اػپىتشٚفتٛٔتش دػتٍبٜ بث دليمٝ يه  420 ٔرٛج  ؼرٛ

 ثرٛد  جرزة  افرضايؾ  ثب ٕٞشاٜ وٝ ؿذ ٌيشی ا٘ذاصٜ ٘ب٘ٛٔتش

mM; خبٔٛؿي ظشيت)
-1

 cm
-1 6/26.) 

Aebi (1983 ) سٚؽ ثرررب وبتررربلاص آ٘رررضيٓ فمبِيرررت

 50 فؼررفبت ثرربفش اص ِيتررش ٔيّرري 5/2 .ؿررذ ٌيررشی ا٘ررذاصٜ

 َٛٔ ٔيّي 10 آٖ سٚی ٚ ثشداؿتٝ 7;اػيذيتٝ ثب ٔٛلاس ٔيّي

H2O2 ٚ 3/0 ِيتش ٔيّي  ٜ ٝ  آ٘ضيٕري  لصربس  ٚ ٌشديرذ  اظربف

 دػرررتٍبٜ تٛػرررػ دليمرررٝ يررره ؼررري آ٘رررضيٓ فمبِيرررت

 ٘ررررب٘ٛٔتش 240 ٔررررٛج ؼررررَٛ دس اِٚتشااػررررپىتشٚفتٛٔتش

 ظرشيت ) ثٛد جزة وبٞؾ ثب ٕٞشاٜ وٝ ؿذ ٌيشی ا٘ذاصٜ

mM;خبٔٛؿي
-1

 cm
-1 6/43.) 

َ  ٔيّري  حؼرت  ثش ٞب آ٘ضيٓ فمبِيت ٔيضاٖ ْ  ثرش  ٔرٛ  ٌرش

 ٔحبػررجٝ 2ساثؽررٝ  اص اػررتفبدٜ ثررب دليمررٝ ٞررش دس تررش ٚصٖ

 :ٌشديذ

ٝ  دس OD وربٞؾ ; )آ٘ضيٓ فمبِيت ٔيضاٖ :2ساثؽٝ  ×  دليمر

 (َٔٛ ٔيّي) خبٔٛؿي ظشيت(/ آصٔبيؾ ٔخّٛغ حجٓ

 جٟرت  ٌيبٞي لصبسٜ تٟيٝ ثشای: عناصر گیری اندازه

( 1985)ٚ ٕٞىربساٖ   Allen سٚؽ اص لٙبصرش  ٌيرشی  ا٘ذاصٜ

 ؿرذٜ  پرٛدس  خـه ٔبدٜ اص ٌشْ ٔيّي 100 .اػتفبدٜ ٌشديذ

 تيٕبسٞررب تٕرربْ اص جذاٌب٘ررٝ ؼررٛس ثررٝ ٞررٛايي ا٘ررذاْ ٚ سيـررٝ

ٝ  آصٔبيؾ ٞبی ِِٛٝ دس ٚ تٛصيٗ ٝ  ،ػرپغ  .ؿرذ  سيختر  ٞرش  ثر

ٝ  اص يه ٝ  ٔمؽرش  آة ِيترش  ٔيّري  10 ٞرب  ِِٛر ٗ  .ؿرذ  اظربف  اير

ٖ  ٔبسی ثٗ دس ػبلت يه ٔذت ثٝ ٞب ِِٛٝ  حرشاست  جٛؿرب

 20 ٔرذت  ثٝ اتبق دٔبی دس ؿذٖ خٙه اص پغ .ؿذ٘ذ دادٜ

ٝ  سٚيي ٔحَّٛ .ؿذ٘ذ ػب٘تشيفيٛط g 5000 ثب ٘يشٚی دليمٝ  ثر

ُ  جذيرذ  آصٔبيؾ ِِٛٝ ٝ  ٔمؽرش  آة ثرب  ٚ ٔٙتمر ٓ  ثر  10 حجر

ٗ  .ؿذ سػب٘ذٜ ِيتش ٔيّي َ  اير ٝ  ٔحّرٛ ٖ  ثر ٜ  لٙرٛا ْ  لصربس  خرب

 .ٌشفرت  لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد لٙبصش ٔيضاٖ ٌيشی ا٘ذاصٜ ثشای

 فتررٛٔتش فّررٓ دػررتٍبٜ تٛػررػ پتبػرريٓ ٚ ػررذيٓ يررٖٛ ٔيررضاٖ

(flame photometer) (فرربؼش ؿررشوت، 405 ٔررذَ فرربؼش 

 دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب وّش ٔيضاٖ ٚ (ايشاٖايشاٖ،  اِىتشٚ٘يه

Chloride Analyzer (Corning 926 ،Sherwood ،

UK) ٜؿذ ٌيشی ا٘ذاص. 

 سٚؽ اص اػررتفبدٜ ثررب ٘يتررشات ٔيررضاٖ ٌيررشی ا٘ررذاصٜ

 (Cataldo et al., 1975) اػريذ  ػِٛفٛسيه ػبِيؼيّيه

 ،لٙبصرش  ٌيشی ا٘ذاصٜ ثشای ؿذٜ تٟيٝ لصبسٜ اص .ؿذ بْا٘ج

 ،ػرپغ  .ؿذ سيختٝ آصٔبيؾ ٞبی ِِٛٝ داخُ ِيتش ٔيّي 5/0

َ  ِيترش  ٔيّري  8/0 ٞرب  ِِٛٝ اص يه ٞش ثٝ  ػبِيؼريّيه  ٔحّرٛ

ٝ  (w/v) دسصذ 5 اػيذ  دليمرٝ،  20 اص پرغ  .ٌشديرذ  اظربف

ٝ  ثٝ آسأي ثٝ ٘شٔبَ NaOH 2 ِيتش ٔيّي 19 ٝ  ٞرب  ِِٛر  اظربف

 .آٔرذ  ثرٝ دػرت   سٍ٘ري  ِيٕٛيي ٔحَّٛ تشتيت ثذيٗ .ؿذ

ٝ ورٝ   اص ايٗ پغ  ؿرذ٘ذ،  خٙره  اتربق  دٔربی  دس ٞرب  ٕ٘ٛ٘ر

َ  دس اػرپىتشٚفتٛٔتش  اص اػتفبدٜ ثب سً٘ ؿذت  ٔرٛج  ؼرٛ

 اص اػررتفبدٜ ثررب ٘يتررشات ٔيررضاٖ .ؿررذ خٛا٘ررذٜ ٘ررب٘ٛٔتش 410

ٌرشْ ثرش    ٔيّري  حؼرت  ثرش  ػذيٓ ٘يتشات اػتب٘ذاسد ٔٙحٙي

 .ؿذ ػجٝٔحب (mg/g DW)ٌشْ ٚصٖ ٔبدٜ خـه 

 آهاری تحلیل

ْ  اص ٕ٘ٛداسٞب سػٓ ٚ ٞب دادٜ تحّيُ ثشای  افضاسٞربی  ٘رش

SPSS  ٝ18٘ؼخ ٚ Excel ٜٞب ٔيبٍ٘يٗ ٔمبيؼٝ .ذؿ اػتفبد 

 5 ػررؽ  دس دا٘ىررٗ ٚ ANOVA آصٔررٖٛ اص اػررتفبدٜ ثررب

ُ  احرش  ثٛدٖ داس ٔمٙي صٛست دس دسصذ،  آصٔبيـري  لٛأر

 .ؿذ ا٘جبْ

 

 بحث و نتایج

ٝ  داد ٘ـبٖ بيؾآصٔ ٘تبيج: رضد های ضاخص  ثرب  ور

ٝ  صرفش  اص ؿٛسی ٔمبديش افضايؾ  اص ،ٔرٛلاس  ٔيّري  150 ثر



 1393 ثٟبس ٘ٛصدٞٓ، ؿٕبسٜ ؿـٓ، ػبَ ايشاٖ، ٌيبٞي ؿٙبػي صيؼت 36

 

ٜ  ٞٛايي ا٘ذاْ ٚ سيـٝ ؼَٛ ٝ  ٌيرب ٗ  ٚ ؿرٛد  ٔري  وبػرت  اير

 ؿرٛسی  ديٍرش  تيٕبسٞربی  ٚ ؿربٞذ  ٔمربديش  ثيٗ اختلا 

َ ) ثرٛد  داس ٔمٙري  ٝ  خـره  ٚصٖ (.1 جرذٚ ْ  ٚ سيـر  ا٘رذا

 ورربٞؾ ؿررٛسی غّفررت افررضايؾ احررش دس ٘يررض ٞررٛايي

َ ) داؿرت  داس ٔمٙي  تيييرذ چٙريٗ ٘تربيجي،    دس (.1 جرذٚ

Hernandez ٚ ٖثررٝ ٚاثؼررتٝ ورربٞؾ (1999) ٕٞىرربسا 

 NaCl تررٙؾ تحررت ٘خررٛد ٌيبٞرربٖ سؿررذ دس سا ٔمررذاس

 ٘ـب٘ٝ ثبسصتشيٗ ،ٔٛسفِٛٛطيىي ٘فش اص .ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ

ٓ  سؿرذ  ٌيبٜ، ثٝ ؿٛسی آػيت ٝ  ور  اص ٕٔب٘مرت  لّرت  ثر

 .(Bandeoglu et al., 2004) اػرت  ػَّٛ ؿذٖ ؼٛيُ

 ٞب يٖٛ ٚ ٕ٘ه تجٕك وٝ ا٘ذ وشدٜ ٌضاسؽ ـٍشاٖپظٚٞ

 وربٞؾ  ثٝ وٝ ؿٛد ٔي خـىي ٚ اػٕتيه تٙؾ ٔٛجت

ٜ  ٞرربی ثبفرت تٛػررػ  آة جرزة   .ٌررشدد ٔري ٔٙجررش  ٌيرب

 ػِّٛي ٕ٘ٛ ٚ سؿذ وبٞؾ ثٝ ثبفت آة ٔحتٛای وبٞؾ

 ػبلٝ ٚ سيـٝ سؿذ وبٞؾ ٔٛجت ٘تيجٝ، دس ،ؿذٜ ٔٙجش

 عبٔثيٛ وبٞؾ .(Cavalcanti et al., 2007) ٌشدد ٔي

ٝ  وٝ يبثذ ٔي افضايؾ ؿٛسی افضايؾ ثب  تخشيرت  لّرت  ثر

 ؿرشايػ  تحرت  فيضيِٛرٛطيىي  ٚ ثيٛؿيٕيبيي ٞبی فمبِيت

 احتٕبَ وٝ (Craine, 2005) اػت آؿىبس أشی ؿٛسی

 ٞرب  ثرشي  تمرذاد  ٚ ػرؽ   وبٞؾ آٖ لّت ؿٛد ٔي دادٜ

 افضايؾ ثب ٘يض ثشي ػؽ  .(Dong et al., 2007) ثبؿذ

ٗ  وربٞؾ  يٗا ٚ يبفت وبٞؾ ؿٛسی ٔمذاس ٖ  ثري  ٌيبٞرب

 اخررتلا  ِٚرري ثررٛد داس ٔمٙرري تيٕرربس تحررت ٚ ؿرربٞذ

ٜ  ٔرٛلاس  ٔيّي 150 ٚ 100 ؿٛسی ثيٗ داسی ٔمٙي  ٔـربٞذ

 ثرشي  ػرؽ   وبٞؾ سػذ ٔي ٘فش ثٝ (.A-1 ؿىُ) ٘ـذ

ٝ  ؿٛسی افضايؾ احش دس ٌيبٞي ٞبی ا٘ذاْ ػبيش سؿذ ٚ  ثر

 Mane et) ثبؿرذ  سؿرذ  ٞربی  ٞٛسٖٔٛ ٔيضاٖ تغييش لّت

al., 2011). 

ٖ  :آلدهید دی الونه آِذٞيرذ ا٘رذاْ    دی ٔحتٛای ٔربِٛ

ٞٛايي ٚ سيـٝ ثب افضايؾ ٔمربديش ؿرٛسی افرضايؾ يبفرت ٚ     

داس  افضايؾ ثيٗ ٔمبديش ٔختّ  ؿرٛسی ٚ ؿربٞذ ٔمٙري   ايٗ 

ٖ ٔمرذاس   تخٕيٗ(. 1 ؿىُ)ثٛد   (MDA) آِذٞيرذ  دی ٔربِٛ

وٝ ٔحصَٛ حب٘ٛيٝ اوؼيذاػريٖٛ اػريذٞبی چرشة ص٘جيرش     

ٜ   ثّٙذ غيرش اؿرجبق اػرت، ل    ٌيرشی ٔمرذاس    ٕرذتبً ثرشای ا٘رذاص

لٙرٛاٖ ؿربخ  ترٙؾ اوؼريذاتيٛ     پشاوؼيذاػيٖٛ ِيپيرذ ثرٝ   

. (Leopoid and Willing, 1984)ؿررٛد  اػررتفبدٜ ٔرري

تحت ترٙؾ   H2O2ٚ  آِذٞيذ دی ٔبِٖٛافضايؾ دس ٔحتٛای 

٘يررض ٌررضاسؽ ؿررذٜ اػررت  پرريؾ اص ايررٗؿررٛسی دس ٌٙررذْ 

(Sairam et al., 2002)  ٝترٙؾ  بلاً ثٝ ٔحط آغبص احتٕو

ايٗ أرش   ،ؿٛسی ؿذيذ ثب وبٞؾ پتب٘ؼيُ آثي ٔشتجػ اػت

ٝ ٞرب  ثبفرت  ػرٛی  ثٝ آة ثيـتش ٞذايتٕٞشاٜ ثب  جربيي   ، جبثر

H2O2 ٖوٙرذ   ترش ٔري   سا دس يه ػَّٛ آػب  ٓ ثرب   ورٝ آٖ ٞر

ٖ ثرٝ پشاوؼيذ  دادٜ،ثشخي تشويجبت ػرِّٛي ٚاورٙؾ     اػريٛ

 .(Gaspar et al., 1985)ؿٛد  ٔٙجش ٔي ٞبِيپيذ
 

ٖ  حرشٚ  . اػرت   SE± تىشاس 3 ٔيبٍ٘يٗ ٔمبديش .ٌٙذْ ٌيبٜ ٞٛايي ا٘ذاْ ٚ سيـٝ خـه ٚصٖ ٚ ؼَٛ ٔيضاٖ ثش یؿٛس احش -1 جذَٚ  ثيربٍ٘ش  يىؼرب

 .اػت دا٘ىٗ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب داس ٔمٙي اختلا  لذْ

 ٔٛلاس ٔيّي 150 ػذيٓ وّشيذ ٔٛلاس ٔيّي 100 ػذيٓ وّشيذ ؿبٞذ سؿذ لٛأُ

 c 91/0 ± 98/36 b 88/0 ± 66/31 a 41/0 ± 13/28 (ٔتش ػب٘تي) ٞٛايي ا٘ذاْ ؼَٛ

 c 26/0 ± 56/31 b 33/0 ± 33/26 a 88/0 ± 66/21 (ٔتش ػب٘تي) سيـٝ ؼَٛ

 b 004/0 ± 39/0 a 01/0 ± 29/0 a 005/0 ± 28/0 (ٌشْ) ٞٛايي ا٘ذاْ خـه ٚصٖ

 b 006/0 ± 17/0 a 007/0 ± 12/0 a 001/0 ± 097/0 (ٌشْ) سيـٝ خـه ٚصٖ
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B A 

  
 يىؼبٖ حشٚ . اػت  SE± تىشاس 3 ٔيبٍ٘يٗ ٔمبديش. (B) ٞب سيـٝ ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ آِذٞيذ دی ٔبِٖٛ ٔيضاٖ ٚ (A) ثشي ػؽ  ثش ؿٛسی احش -1 ؿىُ

 .اػت دا٘ىٗ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب داس ٔمٙي اختلا  لذْ ثيبٍ٘ش
 

ٓ  فمبِيت: ها آنسین فعالیت ٖ  آ٘تري  یٞرب  آ٘رضي  اوؼريذا

( B-2 ؿىُ) پشاوؼيذاص ٌبيبوَٛ ٚ (A-2 ؿىُ) وبتبلاص

 داس ٔمٙري  افرضايؾ  ؿرٛسی  افرضايؾ  ثرب  سيـٝ ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ

ٓ  دٚ وبتبلاصٞرب  ٚ پشاوؼريذاصٞب  .يبفت  ثرشای  اصرّي  ػيؼرت

 ػرِّٛي  ٞبی ديٛاسٜ پشاوؼيذاتيٛ ٞبی ٚآػيت آ٘ضيٕي دفبق

ٝ  ٞؼرررتٙذ  ٓ  تٛػررررػ وررر  پشاوؼرررريذاص آ٘ضيٕررري  ػيؼرررت

 ,.Velikova et al) ؿررٛ٘ذ ٔرري تٙفرريٓ اوؼرريذاتيٛ آ٘ترري

ٓ  ٘مرؾ  وٝ اػت ؿذٜ ثيبٖ .(2000 ٓ  ٟٔر  پشاوؼريذاص  آ٘رضي

(POD) اػررت ٌيرربٜ ٕ٘ررٛ فشآيٙررذ دس (Gaspar et al., 

 لُٕ وّشٚپلاػت دس H2O2 صدٚدٖ فشآيٙذ دس وٝ (1985

ٖ  ٞرب  پرظٚٞؾ  .(Asish and Anath, 2005) وٙرذ  ٔي  ٘ـرب

ٖ  ٚلتري  وٝ اػت دادٜ ٛ  ترٙؾ  ٔمرشض  دس ٌيبٞرب  اوؼريذاتي

 یٞرررب آ٘رررضيٓ ٔيرررضاٖ ٌيش٘رررذ، ٔررري لرررشاس ؿرررٛسی ٔب٘ٙرررذ

 .(Yasar, 2007) يبثذ ٔي افضايؾ اوؼيذاٖ آ٘تي
 

  
ٗ  ٔمربديش . (B) پشاوؼريذاص  ٌبيبوَٛ آ٘ضيٓ ٚ (A) وبتبلاص آ٘ضيٓ فمبِيت ٔيضاٖ ثش ؿٛسی احش -2 ؿىُ  حرشٚ  . اػرت   SE±تىرشاس   3 ٔيربٍ٘ي

 .اػت دا٘ىٗ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب داس ٔمٙي اختلا  لذْ ثيبٍ٘ش يىؼبٖ
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ٗ  ٘تبيج :هعدنی هواد هحتوای ٖ  تحميرك  اير  داد ٘ـرب

ْ  دس وّرش  ٚ ػذيٓ ٔيضاٖ ؿٛسی افضايؾ ثب ٕٞشاٜ وٝ  ا٘رذا

ٗ  ٚ يبفرت  افرضايؾ  سيـٝ ٚ ٞٛايي ٝ  ٘ؼرجت  افرضايؾ  اير  ثر

ٗ  ثرٛد،  داس ٔمٙري  ؿربٞذ  ٌيبٞبٖ  ٔمربديش  اخرتلا   ٕٞچٙري

ٓ  ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ وّش ٚ ػذيٓ یٞب يٖٛ ٝ  ػرذي  ٔرب  ٞرب  سيـر

 ٔرٛلاس  ٔيّري  150 ٚ 100 ؿرٛسی  تيٕربس  تحت ٌيبٞبٖ ثيٗ

ٓ  ٔيضاٖ ديٍش ؼش  اص (.2 جذَٚ) ثٛد داس ٔمٙي ٘يض  پتبػري

 دس ٘يتشات ٚ ػذيٓ يٖٛ ثٝ پتبػيٓ يٖٛ ٘ؼجت ،(2 جذَٚ)

ٜ  سيـٝ ٚ ٞٛايي ا٘ذاْ ْ  ٌيرب َ ) ٌٙرذ  افرضايؾ  ثرب  (2 جرذٚ

ٗ  ٚ يبفرت  وبٞؾ ؿٛسی ٝ  ٘ؼرجت  وربٞؾ  اير  ٚ ؿربٞذ  ثر

 ثرٛد  داس ٔمٙري  ٞٓ ثٝ ٘ؼجت ؿٛسی تيٕبسٞبی ثيٗ ٕٞچٙيٗ

 (.2 جذَٚ)
 

 حرشٚ  . اػرت   SE±تىشاس  3 ٔيبٍ٘يٗ ٔمبديش ٔمبديش .ٌٙذْ ٌيبٜ ٞٛايي ا٘ذاْ ٚ سيـٝ ٘يتشات ٚ پتبػيٓ ٚوّش ػذيٓ ٔيضاٖ ثش ؿٛسی احش -2 جذَٚ

 .اػت دا٘ىٗ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب داس ٔمٙي اختلا  لذْ ثيبٍ٘ش يىؼبٖ

 ٔٛلاس ٔيّي 150 ػذيٓ وّشيذ ٔٛلاس ٔيّي 100 ػذيٓ وّشيذ ؿبٞذ لٙبصش ٔيضاٖ

 b 43/2 ± 94/30 a 07/0 ± 452/22 a 81/0 ± 97/18 (mg/g DW)پتبػيٓ ا٘ذاْ ٞٛايي 

 c 04/1 ± 96/16 b 58/0 ± 2/9 a 74/0 ± 99/3 (mg/g DW)پتبػيٓ سيـٝ 

 a 43/0 ± 52/3 b 6/1 ± 9/19 c 31/1 ± 77/42 (mg/g DW)ػذيٓ ا٘ذاْ ٞٛايي 

 a 35/0 ± 92/1 b 40/1 ± 29/14 c 59/1 ± 36/38 (mg/g DW)ػذيٓ سيـٝ 

 a 21/0 ± 97/7 b 80/1 ± 33/32 c 65/3 ± 09/41 (mg/g DW)وّش ا٘ذاْ ٞٛايي 

 a 09/0 ± 08/2 b 74/0 ± 51/13 b 29/0 ± 94/13 (mg/g DW)وّش سيـٝ 

 c 07/0 ± 53/2 b 02/0 ± 09/1 a 03/0 ± 54/0 (mg/g DW)٘يتشات ا٘ذاْ ٞٛايي 

 b 03/0 ± 48/0 a 01/0 ± 28/0 a 01/0 ± 23/0 (mg/g DW)٘يتشات سيـٝ 

 c 09/0 ± 7/8 b 03/0 ± 2/1 a 003/0 ± 44/0 ٞٛايي ا٘ذاْ +K+/Na ٘ؼجت

 c 1/0 ± 83/8 b 02/0 ± 64/0 a 004/0 ± 1/0 سيـٝ +K+/Na ٘ؼجت

 

 فـرربس افررضايؾ ػررجت ٌيرربٜ دس وّررش ٚ ػررذيٓ تجٕررك

 وربٞؾ  ثرب  تٛا٘رذ  ٔي ؼشيك ايٗ اص ٌيبٜ ٚ ؿٛد ٔي اػٕضی

ٓ  لٙصرش  .ٕ٘بيرذ  ٔمبثّٝ سيـٝ ٔحيػ اػٕضی پتب٘ؼيُ  پتبػري

ٜ  سؿرذ  ثرشای  ظرشٚسی  لٙبصش اص  افرضايؾ  ثرب  اػرت،  ٌيرب

ٓ  يٖٛ ٚ ؿٛسی ٖ  جرزة  اص ،ٔحريػ  دس ػرذي ٓ  يرٛ  پتبػري

ٜ  آٖ د٘جبَ ثٝ ،آٔذٜ لُٕ ثٝ ٕٔب٘مت ٗ  وٕجرٛد  ثرب  ٌيرب  اير

 .(Yan-de et al., 2007) ؿٛد ٔي ٔٛاجٝ ظشٚسی لٙصش

 ٌيبٞبٖ اػت، صيبد ػذيٓ غّفت وٝ ؿٛس ٔحيػ يه دس

 ٚ پتبػيٓ یٞب يٖٛ جبی ثٝ سا ػذيٓ يٖٛ اص صيبدی ٔمبديش

ٝ  وٙٙرذ  ٔي جزة وّؼيٓ ٗ  ور ٝ  أرش  اير  لٙبصرش  وٕجرٛد  ثر

 ٟ٘بيررت دس ٚ ؿررٛد ٔرري ٔٙجررش ٌيرربٜ دس وّؼرريٓ ٚ پتبػرريٓ

ٝ  سا سؿذ وبٞؾ َ  ثر  (Meloni et al., 2003). داسد د٘جرب

ٓ  ٚ ػذيٓ ٔـبثٝ ٖػبختٕب لّت ثٝ ٓ  سلبثرت  ٚ پتبػري  ػرذي

 ٔتبثِٛيؼرٕي  ٞبیفشآيٙذ پتبػيٓ، اتصبَ ٞبی جبيٍبٜ ثشای

 ايررٗ ٚ ؿررٛد ٔرري ٟٔرربس ػيتٛپلاػررٓ دس پتبػرريٓ ثررٝ ٚاثؼررتٝ

ٓ  ٔمبديش وٝ دٞذ ٔي ٘ـبٖ ٔٛظٛق  دس ثبيرذ  ػرِّٛي  ػرذي

 ,.Ke Shi-Sheng et al) ؿرٛد  داؿتٝ ٍ٘ٝ حذالُ ػؽ 

 ٌيبٞي ٞبی ثبفت دس تيٖٛوب تشيٗ فشاٚاٖ ،پتبػيٓ .(2007

 اػرٕضی  فـبسايجبد  دس ٟٕٔي ٘مؾ ٞب ٚاوٛئُ دس ٚ اػت

 ورربتيٖٛ يرره ،ثٙرربثشايٗ وٙررذ، ٔرري ايفررب طػررب٘غتٛس ٚ

ٝ  ثشای ظشٚسی -Ke Shi) اػرت  ثرشي  ا٘جؼربغ  ٚ تٛػرم

Sheng et al., 2007).  ٌؼرتشؽ  َ  ٞرب  ثرشي  دس ٞرب  ػرّٛ
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ٝ  ٚاثؼتٝ وبٔلاً K ٔحترٛای  ثر
 ,.Guo et al) اػرت  آٟ٘رب  +

2006). 

 تشويجرربت اوؼيذاػرريٖٛ ؼجيمرري ٔحصررَٛ ،٘يتررشات

ٖ  ثشای ٔمذ٘ي ٘يتشٚطٖ اصّي ٔٙجك ٚ آِي ٘يتشٚط٘ي  ٌيبٞرب

ٝ  ٘يترشات  ٔحترٛای  وبٞؾ .اػت صسالي ٞبی خبن دس  ثر

 ٘يرض  Allenrolfea occidentalis دس NaCl ؿٛسی لّت

 دس وربٞؾ  .(Gulzar et al., 2003) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

ٗ  آ٘تبٌٛ٘يؼتي ساثؽٝ لّت ثٝ تٛا٘ذ ٔي ٘يتشات ٔحتٛای  ثري

Cl
NO3 ٚ يػّٕ -

 .(Meloni et al., 2003) ثبؿذ -

 

 کلی گیری نتیجه

ٝ  ثرب  ثٝ ؼٛس وّي، ٝ  تٛجر ُ  ٘تربيج  ثر پرظٚٞؾ   اص حبصر

 یٞرب  يٖٛ تجٕك ٘حٜٛ ٚ سؿذ ٞبی ٔـخصٝ ٚيظٜ ثٝ حبظش

 ثٝ پتبػيٓ يٖٛ ٘ؼجت ٕٞچٙيٗ ٚ وّش ٚ ػذيٓ سػبٖ آػيت

ٓ  يٖٛ ْ  دس ػرذي ٝ  ٞرٛايي  ا٘رذا ُ  ور ٗ تم لبٔر ٜ  يري  دس وٙٙرذ

 ؿررٛسی تررٙؾ ثشاثررش دس ٌيبٞرربٖ ثررٛدٖ ٔمرربْٚ ٚ حؼرربع

ٜ  اِٛ٘ذ سلٓ وٝ ٕ٘ٛد ثيبٖ تٛاٖ ٔي ،اػت ْ  ٌيرب  يره  ٌٙرذ

 .اػت ؿٛسی ثبلای ٞبی غّفت ثٝ حؼبع ٌيبٜ

 

 سپاسگساری

 ٔؼررؤَٚ فش٘رربد ٘ررذا خررب٘ٓ ػررشوبس اصٍ٘بس٘ررذٌبٖ 

ْ  دا٘ـىذٜ ؿٙبػي صيؼت ٌشٜٚ ثيٛؿيٕي آصٔبيـٍبٜ  لّرٛ

ٗ  ا٘جبْ دس صٕيٕب٘ٝ ٕٞىبسی ثٝ خبؼش اسٚٔيٝ دا٘ـٍبٜ  اير

 .داس٘ذ سا تـىش وٕبَ ،٘بٔٝ پبيبٖ
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Abstract 

Salinity is one of the major abiotic stresses that adversely affects crop productivity and 

quality. In this study, an experiment was conducted to investigate the effects of salinity stress 

on some physiological parameters of wheat seedlings. Plants were subjected to three salt 

treatment i.e. 0 (control), 100, 150 mM NaCl under controlled conditions. Results showed that 

increasing salinity caused significant decrease in shoot and root length and dry weight and 

leaf area, but in contrast, malondialdehyde (MDA) content and catalase (CAT) and guaiacol 

peroxidase (GPX) activity were increased. Also, increasing salinity significantly decreased K
+
 

and NO3
-
 and significantly increased Na

+
 and Cl

- 
content. 
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