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 ويداتياکس يآنت يها ميآنز تيفعال بر UV-C و UV-B يپرتوها اثر

 دياس کيليسيسال ريتأث و (.Melissa officinalis L) هيبادرنجبو اهيگ در

 فرابنفش يپرتوها از يناش تنش فيتخف در
 

 زادهعابد يمهد و * پوراکبر فهيلط
 ايران ه،ياروم ،هياروم دانشگاه علوم، دانشكده ،يشناس ستيز گروه

 
 دهيچک

 اسدت   شدده  يبررس پژوهشگران از ياريبس توسط فرابنفش پرتو تابش شيافزا و اوزون هيلا نازك شدن از يناش آثار

 و (.Melissa Officinalis L) هيد بادرنجبو اهيد گ يرو UV-C و UV-B يپرتوها ريتأث يبررس از پژوهش حاضر هدف

 در يا‌گلخانده  طيشدرا  در هيد بادرنجبو اهيگ  است اهيگ نيا بر اپرتوه نيا انباريز آثار کاهش در دياس كيليسيسال ريتأث

 03 مدت به ثانيه بر مربع متر بر نشتينيا ميكرو 303 نور شدت و گراديسانت درجه 38±3 متوسط يدما و کشت اتاقك

 مرحلده  از پس فرابنفش پرتو ماريت  بود ساعت 8:30 بيترت به يكيتار و ييروشنا يروز شبانه دوره  افتندي کشت روز

 پرتدو  و قده يدق 33 مددت  بده  بدار  هدر  و انيم در روز كي صورت به روز 30 مدت به UV-B پرتو و دش اعمال يبرگ 0

UV-C زيد ن اسديد  كيليسد يسال د يد گرد اعمال قهيدق 8 مدت به بار هر و انيم در روز كي صورت به ،روز 30 مدت به 

 يپرتوهدا  کده  داد نشان جينتا شد  افشانه اهانيگ يرو ههفت كي مدت به مولار يليم 3 غلظت با يبرگ 0 مرحله از پس

UV-B و UV-C و آلدهيدد  يد مدالون  زانيد م  شود يم ييهوا اندام و شهير يطول رشد خشك، و تر وزن کاهش باعث 

 دانياکسد  يآنت يها ميآنز تيفعال شيافزا  داشت شيافزا UV-C و UV-B يپرتوها ريتأث تحت ازيل ايآمون نيآلان ليفن

 داد نشدان  جينتدا  يبررس شد  مشاهده زين کاتالاز ميآنز تيفعال کاهش و دازيپراکس اکوليگا و دازيپراکس اتآسكورب

 توانسدت  و شدد  اهيد گ در UV-C و UV-B يپرتوها اعمال از يناش يها بيآس فيتخف باعث دياس كيليسيسال با ماريت

 کند  جبران را بودند افتهي رييتغ فرابنفش يها تابش در اثر که عواملي

 آلدهيد يد مالون ه،يبادرنجبو اهيگ د،ياس كيليسيسال فرابنفش، پرتو ،دانياکس يآنت يها‌ميآنز :يديکل هاي واژه

 
 مقدمه

 يهددا تيددفعال اثددر در اوزونه يددلا ضددخامت کدداهش

 بدنفش  يمداورا  پرتدو  زانيد م شيافزا باعث انسان يصنعت

(UV) يبدددرا را يمشدددك ت و شدددده نيزمددد سدددط  در 

 Buchholz et) اسدت  آورده وجدود ه ب زنده موجودات

al., 1995)   فيد ط درصدد  3تدا   8 بدنفش  يمداورا  پرتدو 
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-UV-A (133: طيف سه به و شود يم شامل را ديخورش

 UV-Cنددددانومتر  و  UV-B (383-133نددددانومتر ،  333

 داشدتن  ليد دل بده  کده  شود يم ميتقسنانومتر   333-383)

 ياديد ز يانرژ يدارا يمرئ نور به نسبت نييپا موج طول

 زندده،  موجدودات  بدين  در  هسدتند  هدا  بافت به نفوذ يبرا

 يبدرا  ندور  بده  رشدان يناپذ اجتندا   اجياحت ليدل به اهانيگ

 قددرار UV يپرتوهددا ريتددأث تحددت شددتريب فتوسددنتز انجددام

 ,.Booji-James et al) هستند رتريپذ بيآس و رنديگ يم

2000)  

 يغشداها  ،يفتوسدنتز  يها زهيرنگ ،DNA ها، نيپروتئ

 اهدداف  از ياهيد گ يهدا  هورمدون  و ها ستميفتوس ،يتسيز

 UV پرتو  (Allen et al., 1998) هستند UV پرتو بالقوه

 سوپر ونيآن مانند ژنياکس آزاد يها كاليراد ديتول باعث

 ليدروکسيه يها كاليراد و دروژنيه دياکس پر د،ياکس

 و هسدتند  فعدال  اريبس که (Costa et al., 2002) شود يم

 دها،يد پيل ظيدر ن زيسدتي  يهدا  مولكدول  درشت اب توانند يم

 اعمددال ،داده واکددنشدها ياسدد كيددنوکلئ و هددا نيپددروتئ

  (Bischof et al., 2002) سدازند  مختل را سلول يعيطب

 يهدا  پاسدخ  ازبخشدي   دانياکسد  يآنتد  يهدا  ميآندز  يالقا

ايدن ندو     بدر  ع وه ها گونه از ياريبس در و است يدفاع

 نظيددر UV جدداذ  بدداتيترک از يبرخدد سددنتز ،پاسددخ

 يهددا بافددت در تجمددع و هددا نيانيآنتوسدد و دهايددف ونوئ

 شدود  مدي  يداخلد  يهدا  بافدت  بده  پرتو نفوذ مانع يدرمياپ

(Turcsanyi and Vass, 2000)   

 دياسد  كيد بنزوئ يدروکسيارتوه اي دياس كيليسيسال

 گيداه  ندام  از و دارد تعلد   يفندول  بدات يترک از يگروه به

Salix  اسددت شددده مشددت (Popova et al., 1997)  

 اسدت  ياهيد گ رشد يها کننده ميتنظ از دياس كيليسيسال

 کندد  يم ايفا ياهيگ نمو و رشد ميتنظ در يمهم نقش که

(Chen et al., 2007)  کدده اسددت شددده گددزارش 

 مقاومددت سددتميس شدددن فعددال باعددث دياسدد كيليسدديسال

 گردد يم دانياکس يآنت يها ميآنز و كيستميس ياکتساب

(Chen et al., 2007)  در آن يروند يب کاربرد ،نيهمچن 

 نظيددر: اهددانيگ يكيولددوژيزيف يندددهايفرآ از ياريبسدد

 جدذ   هدا،  روزنه شدن بسته و باز تعرق، ر،يتبخ فتوسنتز،

 يهدا  هورمدون  ريسدا  عمدل  و وسنتزيب توز،يم ميتقس مواد،

 کداهش  باعدث  دياسد  كيليسد يسال  دارد دخالدت  ياهيگ

 ،UV :مانندد  يستيز ريغ و يستيز يها تنش از يناش آثار

  شدود  يمد  نيسنگ فلزات و سرما گرما، ،يشور ،يخشك

 كيآسدكورب  همچدون  ييها تيمتابول بر تأثير با ماده نيا

 و ونيگلوتدددات ،(Borsanio et al., 2001) دياسددد

 دياکسد  سدوپر  کاتدالاز،  مانندد  دانياکسد  يآنتد  يها ميآنز

 ,.Tari et al) دازيپراکسد  و دازياکسد  لفن يپل سموتاز،يد

 دهد  يم کاهش را تنش از يناش آثار (2002

 .Melissa officinalis L يعلمدد نددام بددا هيددبادرنجبو

 اهددانيگ از و (Lamiaceae) انيددينعناه خددانواد از ياهيددگ

 توان يم آن دارويي خواص نيتر مهم از که است ييدارو

ه کنندد  تيتقو و نفخ ضد اعصا ، تيتقو ،يبخش آرام به

 بده  توجده  با  (Kennedy et al., 2006) کرد اشاره حافظه

 انددوا  هيددته در آن از اسددتفاده و اهيددگ نيددا از عددرق هيددته

 در وسديعي  سط  در بادرنجبويه جات، ينيريش و ها شربت

 شدهر  مدزار   در ويدژه  بده  يغرب و يشرق آذربايجان استان

 بدودن  زيبدادخ  و يکوهستان علته ب  شود يم کشت اروميه

 بده  دهيرسد  بدنفش  يامداور  پرتدو  زانيد م جدان يآذربا منطقه

 احتمدال  لدذا  است  شتريب گريد مناط  به نسبت نيزم سط 

 بده  منطقده  نيد ا در شدده  کشدت  اهدان يگ کده  شود يم داده

 سدوي  از باشدند   بدنفش  يمداورا  پرتدو  تدنش  تحدت  ينوع

 بده  نسدبت  ياهيد گ رشدد  در دياس كيليسيسال نقش گر،يد



 30    و  (.Melissa officinalis L)در گياه بادرنجبويه  اکسيداتيو هاي آنتي بر فعاليت آنزيم UV-C و UV-Bاثر پرتوهاي 

 

 

 از هددف  لدذا  است  شده مطالعه کمتر گريد يها‌هورمون

 و UV-B، UV-C يپرتوهدا  ريتأث يبررس ،حاضر پژوهش

 در ييايميشد  مداده  كيد  عندوان  بده  دياس كيليسيسال نقش

 ،رشدد  يهدا  شداخ   بدر  پرتوهدا  نيد ا انباريز آثار فيتخف

 يهددا ميآنددز تيددفعال زانيددم و آلدهيددد يد مددالون زانيددم

  است هيبادرنجبودارويي  هايگ در دانياکس يآنت

 

 ها روش و مواد

 ماسده  و خداك  ابتددا : رشد طيشرا و ياهيگ مواد

 طيشددرا در و اتددوک و در کشددت جهددت اسددتفاده مددورد

 مدت به اتمسفر كي فشار و گراديسانت درجه 333 ييدما

 بدا  3 به 3 نسبت به ماسه و خاك شدند  لياستر ساعت 0

 گيدداه كنواخددتي و سددالم يبددذرها شددد  مخلددو  هددم

 30 مدددت بدده (.Melissa officinalis L) هيددبادرنجبو
 و لياسدتر  ميسد تيپوکلريه درصد 33 محلول در هقيدق

 يبددرا و شددد شددو و شسددت کددام ً مقطددر آ  بددا سددپس

  يد طر از رطوبدت  گرفتند  قرار شيد يپتر در يزن جوانه

 شد  نيمأت مقطر آ  توسط شده سيخ يها يصاف کاغذ

 در و يكيپ سدت  گلددان  عددد  38 در زده جوانه يبذرها

 هدا  گلددان  شددند   دهدا قرار خاك از يمتر يسانت 3 عم 

 متوسدط  يدمدا  و کشت اتاقك در يا گلخانه طيشرا در

 اينشتين ميكرو 303 نور شدت و گراديسانت درجه 3±38

 دوره افتندد  ي کشدت  روز 03 مدت به ثانيه بر مربع متر بر

 سداعت  8:30 بيد ترت بده  يكيتار و ييروشنا يروز شبانه

 دهوگلند  ميند  محلدول  بدا  متنداو   طدور  بده  ها گلدان بود 

(Hoagland and Arnon, 1950) ياريد آب مقطدر  آ  و 

 در يبرگدد 0 مرحلدده از پددس هيددبادرنجبو اهددانيگ شدددند 

 مدورد  پرتدو  گرفتندد   قرار C و B فرابنفش تابش معرض

 طولي با وات 30 لامپ دو توسط UV-B ماريت يبرا ازين

  يد طر از C فرابنفش تابش  شد اعمال نانومتر 133 موج

، Philips، شرکت TUV/G30T8)مدل  فرابنفش لامپ

 متدر  بدر  ژول کيلدو  3/31 حددود  در يتابش زانيم باهلند  

 كي صورت به روز 30 مدت به اهانيگ شد  نيمأت مربع

 تابش معرض در قهيدق 33 مدت به بار هر و انيم در روز

 يط C فرابنفش تابش ،نيهمچن گرفتند  قرار B فرابنفش

 8 مدت به ارب هر و انيم در روز كي صورت به روز 30

 0 مرحلده  از پدس  اسديد  كيليسيسال د يگرد اعمال قهيدق

ه بد  و هفتده  كي مدت به مولار لييم كي غلظت با يبرگ

 بده  شيآزمدا  شدد   افشانه اهانيگ برگ يرو يمتوال طور

 يبدرا  تكدرار  0 و ماريت 0 با يتصادف کام ً طرح صورت

 از: بودنددد عبددارت تيمارهددا گرفددت  انجددام مدداريت هددر

 يدك  محلدول  + شداهد  اهانيگ    ؛شاهد هانايگالف  

 معدرض  در اهدان يگپ   ؛دياسد  كيليسد يسالمدولار   لييم

 فرابنفش تابش معرض در گياهان ؛ ت B فرابنفش تابش

B + ث  ؛دياسدد كيليسدديسال مددولار لددييم يددك محلددول 

 در گياهددان ج  ؛C فددرابنفش تددابش معددرض در اهددانيگ

 مددولار لددييم يددك محلدول  + C فددرابنفش تددابش معدرض 

 هددا نموندده روز 03 گذشددت از پددس د ياسدد كيليسدديسال

 جداسدازي  از پس کدام هر از تكرار سه و شده برداشت

 شد داده قرار مجزا هاي پاکت در ها ريشه از هوايي اندام

 آون در سداعت  13 مددت  بده  خشك وزن تعيين براي و

 خشدك  وزن سدپس  گرفتندد   قدرار  سدانتيگراد  درجه 80

 حساسدديت بددا ترازويددي توسددط هددا ريشدده و هددوايي اندددام

 هدر  از ديگدر  تكدرار  سده  شد  گيري اندازه گرم 3333/3

 کده  كيد ولوژيزيف و ييايميوشد يب هاي بررسي يبرا تيمار

 و هدوايي  انددام  جداسازي از پس داشتند، تر وزن به نياز

 سدانتيگراد  درجده  -83 فريدرز  بده  آنهدا  تدوزين  و ها ريشه

 گرديدند  منتقل
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 يکيولوژيزيف يها شاخص مطالعه

 يريددگ اندددازه: ديددآلده دي مددالو  يريددگ اندددازه

 Packerو  Heath روش بددا آلدهيددد يد مددالون يمحتددوا

 بافدت  از گدرم  3 ،روش نيد ا در شد  يريگ اندازه  3308)

 33 دياسدد كياسددت کلددرو يتددر تددريل يلدديم 3 در اهيددگ تددازه

 بددا نيددروي 33بدده مدددت  و شددد دهييسددا هدداون در درصددد

g 30333 حجدم  وژ،يسدانتريف  از بعد  شد فيوژيسانتر قهيدق 

 در درصددد 0/3 دياسدد كيددوتيوباربيت و عصدداره از يمسدداو

 منتقدل  شيآزما لوله به درصد 33 دياس كياست کلرو يتر

ه درجدد 30 بددا دمدداي يمددار بددن در قددهيدق 13 مدددت بدده و

 قده يدق 0 مدت به ها لوله پايان، در شد  داده قرار گراديسانت

 يرويددن بددا قددهيدق 0 مدددت بددهوارد شددده،  يددخ آ  در

g 33333 توسدط  حاصدل  محلدول  جدذ   شد  فيوژيسانتر 

 ، شددددرکتS2100 )مدددددل اسددددپكتروفتومتر دسددددتگاه

Biowave  033 و 013 يهددا مددوج طددول در، انگلسددتان 

 بيضددر = mM-1cm-1 300) دشدد يريددگ اندددازه نددانومتر

   يخاموش

 :(H2O2) دروژ يه ديپراکس زا يم يريگ اندازه 

  Choudhuri (3383و  Jana روش بددددا H2O2 زانيددددم

 بددا و نيتددوز تددر بافددت از گددرم 0/3 د شدد يريددگ اندددازه

 شد  دهيساي 8/0 اسيديته برابر با با فسفات بافر تريل يليم 1

 g 0333 يرويد ن بدا  قده يدق 30 مددت  بده  حاصل همگناي

 از تدر يل يلد يم H2O2، 1 زانيد م نييتع يبرا شد فيوژ يسانتر

 وميتدان يت رتد يل يلد يم 3 آن يرو و برداشدته  حاصل عصاره

 درصدددددددد H2SO4 33 در درصدددددددد 3/3 ديدددددددکلر

 به دست آمده محلول و ديگرد اضافه )حجمي/حجمي 

 شددد فيوژ يسددانتر g0333 يرويددن بددا قددهيدق 30 مدددت بدده

 دسددتگاه لهيوسدد بدده حاصددل رندد  زرد محلددول جددذ 

 يريد گ انددازه  ندانومتر  333 مدوج  طول در اسپكتروفتومتر

   cm-1m-1 38/3=  يخاموش بي)ضر ديگرد

 تيد فعال زانيم نييتع براي: ها ميآنز يريگ اندازه

 Saltiveitو  Kang روش ازعصداره گيداهي    هدا  ميآنز

 تدر  وزن گدرم  0/3 شدد   تهيده  تغييدر  انددکي  با  3333)

 و نيتدوز  مارهايت هيکل از جداگانه طور به ييهوا اندام

 بددافر )شددامل: محلددول تددريل يلدديم 1 بددا سددرد هدداون در

، 0/1 اسديديته  با مولار 30/3د ياس ريكديکلر-سيتر

MgCl2 1 مولار يليم، EDTA 3 دهييسدا   مدولار  يليم 

 آسدكوربات  ميآندز  تيفعال جهت ياستخراج بافر شد 

 زيد ن يك اسديد آسدكورب  مولار يليم 3 شامل دازيپراکس

 فيوژيسدانتر  در قهيدق 33 مدت به همگناي حاصل بود 

 عندوان  به ييرو محلول گرفت  قرار g 0333 يروين با

 يهددا ميآنددز تيددفعال يريددگ اندددازه يبددرا خددام ارهعصدد

 اسدتفاده  مدورد  ازيل ايآمون نيآلان ليفن و دانياکس يآنت

 گرفت  قرار

: دازيپراکس اکوليگا ميآنز تيفعال يريگ اندازه 

 Updhyaya روش از دازيپراکسد  اکوليد گا ميآنز تيفعال

 بدافر  تدر يل يلد يم 0/3  شد يريگ اندازه  3380) همكاران و

 3 دروژنيد ه ديپراکسد  تريل يليم 3 با مولار يليم 03 فسفات

 يمد يآنز عصاره از تريل يليم 1/3 و )وزني/حجمي  درصد

 درصدد  3 اکوليد گا تريل يليم 3 يينها مرحله در و مخلو 

 بدا  قده يدق كيد  در ميآندز  تيفعال ،سپس شد  افزوده آن به

 نددانومتر 333 مددوج طددول در اسددپكتروفتومتر از اسددتفاده

 بيضدر  از اسدتفاده  بدا  ميآندز  تيفعال د يردگ يريگ اندازه

  متدر  سدانتي  بدر  مولار ميلي 0/30) اکوليگا تترا ژهيو يمول

 ميكرومدول  H₂O₂ حسدب  بر ريمقاد و است شده محاسبه

 د شان يب دقيقه بر
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 آسددکوربا  ميآنددز تيددفعال يريددگ اندددازه 

 بدا  دازيپراکسد  آسدكوربات  ميآندز  تيد فعال :دازيپراکس

 يانددک  بدا   Asada (3383و  Nakano روش از اسدتفاده 

 03 فسدفات  بدافر  تدر يل يلد يم 0/3 شدد   گيدري  اندازه رييتغ

 ،مولار يليم EDTA 3/3 شامل 0/1 اسيديته با مولار يليم

 تددريل يلدديم 3/3 و مددولار يلدديم 0/3 اسدديد آسددكوربيك

 شد برداشته )وزني/حجمي  درصد 3 دروژنيه ديپراکس

 افدزوده  يستخراجا يميآنز عصاره تريل يليم 3/3 آن به و

 شدددن دياکسدد  يددطر از ميآنددز تيددفعال ،سددپس شددد 

  طول در اسپكتروفتومتر دستگاه توسط اسيد آسكوربيك

 جذ  کاهش با که ددددش يريگ اندازه نانومتر 333 موج

 مولي ضريب بود  همراه ميآنز تيالدددفع قهيدق كي يط

 بدر  نتايج و متر سانتي بر مولار ميلي 8/3 آسكوربات ويژه

  شد بيان H2O2 دقيقه بر ميكرومول تجزيه حسب

 آندزيم  فعاليت: کاتالاز ميآنز تيفعال يريگ اندازه

 محلول شد  گيري اندازه  Aebi (3381 روش از کاتالاز

 03 فسدفات  بدافر  شدامل:   تدر يل يلد يم 1) کاتدالاز  واکنش

 درصدد  3 دروژنيد ه ديپراکسد  ،1 مولار بدا اسديديته   ميلي

 بدود   يمد يآنز عصداره  و  رتيل يليم 3/3) )وزني/حجمي 

 تيد فعال شدد   آغداز  يمد يآنز عصداره  افدزودن  با واکنش

 دروژنيد ه ديپراکس جذ  در کاهش صورت به کاتالاز

 330/3 کاتالاز ژهيو يمول بيضر با قهيدق كي مدت در

 كيد  شدد   ثبدت  ندانومتر  333 در متر سانتي بر مولار ميلي

 مقددار  صدورت  بده  کاتدالاز  تيد فعال يبرا يميآنز واحد

ميكرومددولار  3 کددردن دهياکسدد يبددرا ازيددن مددورد ميآنددز

 شود  يم فيتعر قهيدق هر در دروژنيه ديپراکس

 نمودارها رسم و ها داده تحليل يبرا: يآمار تحليل

 اسدددتفاده Excel و 38نسدددخه  SPSS افزارهددداي ندددرم از

 ريمقدداد صددورت بدده جينتددا نمودارهددا هيددکل در د يددگرد

 دهنده نشان يعمود ياباره و شد انيب تكرار سه نيانگيم

±SE بددا مارهددايت نيبدد اخددت ف  اسددت تكددرار سدده يبددرا 

 دانكدن  و طرفده  دو ANOVA انسيوار زيآنال از استفاده

 شد  انجام P≤0.05 يآمار سط  در

 

 جينتا

 سداقه  و شده ير طدول  آمدده  دسدت  بده  جينتا اساس بر

 کدددداهش UV-B و UV-C يپرتوهددددا ريتددددأث تحددددت

 در امدا    3 شدكل ) ردکد  دايد پ شداهد  به نسبت يدار يمعن

 نيد ا بودندد  شده ماريت دياس كيليسيسال با که ييها نمونه

    3 شكل) بود کمتر يدار يمعن طور به طول کاهش

B 

 

A 

 
 بده  = SA و دياس كيليسيسال بدون = 3 ه يبادرنجبو اهيگ در (B) شهير و (A) ساقه طول بر دياس كيليسيسال و UV-B، UV-C يپرتوها ريتأث -3 شكل

 هستند  دانكن آزمون از استفاده با دار يمعن تفاوت يدارا متفاوت حروف يدارا يها نيانگيم ستون، هر در  مولار يليم 3 دياس كيليسيسال همراه
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وزن تددر و وزن  يريددگ اندددازهوز  تددر و خ:ددک: 

اهدان شداهد   يسه آن با گيده و مقاياهان پرتو ديخشك گ

باعددث  UV-Cو  UV-B ينشدان داد کدده اعمددال پرتوهددا 

 0دار وزن تدر و خشدك در سدط  احتمدال      يکاهش معن

   در 3 شددكلاهددان شدداهد شددد ) يدرصددد نسددبت بدده گ 

بدده همددراه   UV يافتدده بددا پرتوهددا يمددار يت يهددا نموندده

اهدان  ين کداهش نسدبت بده گ   يد د مقددار ا يك اسيليسيسال

  ده کمتر بوديپرتو د

انددام   H2O2زان يد دار م يش معند يافدزا  :H2O2زا  يم

اهدان  ي  در گB-1 شكلها ) شهي  و رA-1 شكل) ييهوا

اهدان شداهد   ينسبت به گ UV-B و UV-Cمار با يتحت ت

ك يليسد يمار بدا سال ياست که ت ين در حاليمشاهده شد  ا

اهان ينسبت به گ H2O2در سط   يدار يد کاهش معنياس

 نشان داد  UV يتحت پرتوها

دار  يش معندديافددزاآلدهيددد:  يد مددالو  يمحتددوا

  و A-3 شدكل ) ييلدهيد در اندام هدوا آ يد سط  مالون

و  UV-Bمددار بددا ياهددان تحددت تي  گB-3 شددكلشدده )ير

UV-C مدار بدا   ياهدان شداهد مشداهده شدد  ت    ينسبت به گ

در سدددط   يدار يد کددداهش معنددد يك اسددديليسددديسال

 UVمار هر دو پرتو ياهان تحت تيآلدهيد در گ يد مالون

مددار بدده ياهددان تحددت تيد نسددبت بدده گيك اسدديليسدديو سال

 نشان داد  UV يپرتوها ييتنها

B 

 

A 

 
بددون ساليسديليك اسديد و     = 3در گيداه بادرنجبويده     (B)و وزن خشدك   (A)و ساليسيليك اسيد بر وزن تدر   UV-B، UV-Cتأثير پرتوهاي  -3شكل 

SA ار با استفاده از آزمون دانكن هستند د حروف متفاوت داراي تفاوت معني باهاي  مولار  در هر ستون، ميانگين ميلي 3= به همراه ساليسيليك اسيد 
  

B 

 

A 

 
بدون  = 3 در گياه بادرنجبويه  (B)و ريشه  (A)اندام هوايي در ميزان پراکسيد هيدروژن  و ساليسيليك اسيد بر UV-B ،UV-Cتأثير پرتوهاي  -1شكل 

دار با استفاده از  هاي داراي حروف متفاوت داراي تفاوت معني انگينمولار  در هر ستون، مي ميلي 3= به همراه ساليسيليك اسيد  SAساليسيليك اسيد و 

  آزمون دانكن هستند
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B 

 

A 

 

 در گيداه بادرنجبويده    (B)و ريشده   (A)انددام هدوايي   در  آلدهيد دي و ساليسيليك اسيد بر محتواي مالون UV-B ،UV-Cتأثير پرتوهاي  -3شكل 

هداي داراي حدروف متفداوت داراي تفداوت      مولار  در هر سدتون، ميدانگين   ميلي 3ساليسيليك اسيد  = به همراه SAبدون ساليسيليك اسيد و  = 3

 دار با استفاده از آزمون دانكن هستند  معني

 

 جينتدا  يبررسد  :دا ياکسد  يآنت يها ميآنز تيفعال

 اکوليدددگا ميآندددز تيدددفعال يريدددگ انددددازه از حاصدددل

 نشدان  UV-C و UV-Bپرتوهداي   تنش تحت دازيپراکس

 تيد فعال دار يمعند  شيافدزا  باعدث  فرابنفش تابش که داد

 شدكل ) شده ير و  A-0 شكل) ييهوا اندام در ميآنز نيا

0-A  شداهد  بده  نسدبت  پرتدو  دو هر ماريت تحت اهانيگ 

 در شيافدزا  باعدث  زيد ن دياسد  كيليسد يسال بدا  مدار يت شد 

 نيددا کدده ديددگرد دازيپراکسدد اکوليددگا ميآنددز تيددفعال

 يپرتوهدا  با اهانيگ همزمان ماريت نبود  دار يمعن شيافزا

 دار يمعندد شيافددزا باعددث دياسدد كيليسدديسال و فددرابنفش

 اهددانيگ بدده نسددبت دازيپراکسد  اکوليددگا ميآنددز تيد فعال

 د يگرد پرتو دو هر ماريت تحت

داز يم آسدكوربات پراکسد  يت آندز يد فعال يريگ اندازه

نشددان داد کدده  UV-Cو  UV-Bپرتوهدداي  تحددت تددابش

شده  ي  و رA-0 شدكل ) ييدام هوام در انين آنزيت ايفعال

مدار  ياهان تحدت ت يدر گ يدار يمعن   به طورB-0 شكل)

UV-B  وUV-C داشتش ياهان شاهد افزاينسبت به گ  

ش يز افدزا يد د نيك اسد يليسد يافته بدا سال يمار ياهان تيدر گ

اهدان شداهد مشداهده شدد      يم نسبت به گين آنزيت ايفعال

رتددو بدده د در هددر دو پيك اسدديليسدديسال همزمدداناعمددال 

اهدان  يم نسدبت بده گ  ين آندز يد ت ايد دار فعال يش معنيافزا

 د يگردمنجر  UV يمار پرتوهايتحت ت

داز و يآسددكوربات پراکسدد  يهددا ميبددرخ ف آنددز 

و  UV-Bپرتوهدداي داز تحددت تددابش ياکول پراکسدديددگا

UV-C 1 شدكل ) ييم کاتالاز اندام هوايت آنزيفعال-A  

طدور  ه اهدان شداهد بد   ي  نسدبت بده گ  B-1 شكلشه )يو ر

ك يليسد يمدار سال يت ،نيافدت  همچند  يکداهش   يدار يمعن

 بده دنبدال  م کاتدالاز را  يت آندز يد شدتر فعال يد کاهش بياس

 پرتدو  دو ندو  د بده همدراه   يك اسيليسيداشت  اعمال سال

UV م کاتالاز نسبت به اعمال يت آنزيباعث کاهش فعال

دار  ين کداهش معند  يد ا کده  شدد  UV يپرتوهدا  ييبه تنها

 نبود 
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B 

 

A 

 
در  (B)و ريشده   (A)انددام هدوايي   در  (GPX) و ساليسيليك اسيد بر فعاليت آنزيم گايداکول پراکسديداز   UV-B ،UV-Cتأثير پرتوهاي  -0شكل 

هداي داراي حدروف متفداوت     مولار  در هر ستون، ميانگين ميلي 3= به همراه ساليسيليك اسيد  SAبدون ساليسيليك اسيد و  = 3گياه بادرنجبويه  

 دار با استفاده از آزمون دانكن هستند  تفاوت معنيداراي 
B 

 

A 

 
در گياه  (B)و ريشه  (A) اندام هواييدر  (APX)و ساليسيليك اسيد بر فعاليت آنزيم آسكوربات پراکسيداز  UV-B ،UV-Cتأثير پرتوهاي  -0شكل 

هاي داراي حروف متفاوت داراي  مولار  در هر ستون، ميانگين يليم 3= به همراه ساليسيليك اسيد  SAبدون ساليسيليك اسيد و  = 3بادرنجبويه  

 دار با استفاده از آزمون دانكن هستند  تفاوت معني

B 

 

A 

 

 در گياه بادرنجبويه  (B)و ريشه  (A) اندام هواييدر  (CAT)و ساليسيليك اسيد بر فعاليت آنزيم کاتالاز  UV-B ،UV-Cتأثير پرتوهاي  -1شكل 

هداي داراي حدروف متفداوت داراي تفداوت      مولار  در هر سدتون، ميدانگين   ميلي 3= به همراه ساليسيليك اسيد  SAاليسيليك اسيد و بدون س = 3

 دار با استفاده از آزمون دانكن هستند  معني
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 بحث

 باعدث  فدرابنفش  يپرتوهدا  آمدده  دست به جينتا طب 

 داده احتمدال  شوند  يم ييهوا اندام و شهير طول کاهش

 هجد ينت در يسلول ميتقس کاهش امر نيا علت که شود يم

  باشدد  DNA يهمانندسداز  بدر  فدرابنفش  يپرتوهدا  تأثير

 اهيددگ در يطددول رشددد کدده اسددت داده نشددان هددا پددژوهش

Bromus catharticus تدددابش ريتدددأث تحدددت UV-B 

  (Deckmyn and Impnes, 1988) ابدددي يمدد کدداهش

 انددام  و هشير طول شيافزا باعث دياس كيليسيسال ماريت

 شده ير رشدد  دياس كيليسيسال که يکاروساز شد  ييهوا

 بده  دهدد  يمد  شيافدزا  اهانيگ يبرخ در را ييهوا اندام و

 کده  شدود  يمد  داده احتمال اما ،است نشده شناخته يخوب

 همراه به را يسلول ميتقس و شدن ليطو دياس كيليسيسال

 Popova et) کند يم ميتنظ نياکس ليقب از يگريد مواد

al., 1997)  ريتأث تحت ييهوا اندام و شهير وزن کاهش 

 نيددا در ومدداسيب ديددتول کدداهش انگريددب UV هددايپرتو

 از ياريبسدد در يعمددوم پاسددخ كيدد نيددا و مارهاسددتيت

 وزن کداهش  هداي  علدت  از يكي است  ياهيگ يها گونه

 در اخددت ل ،UV يمارهددايت در ييهددوا اندددام و شددهير

 نظير ياهيگ نمو و شدر يها کننده ميتنظ انتقال اي وسنتزيب

  (Krizek et al., 1998) اسدت  دياسك يبرليج و نياکس

 تدابش  اثدر  در اهيگ خشك و تر وزن کاهش ياصل علت

UV باشدددد  يفتوسدددنتز تيدددظرف کددداهش تواندددد يمددد 

 سدط   شيافزا ها برگ تعداد شيافزا با دياس كيليسيسال

 شيافدزا  باعدث  سدكو يروب ميآندز  تيد فعال شيافزا ،برگ

 وزن شيافزا و وماسيب ديتول شيافزا ،يزفتوسنت تيظرف

 شدده  گدزارش   (Kaydan et al., 2007) شدود  يمد  اهيگ

 در خشك وزن شيافزا باعث دياس كيليسيسال که است

   (Khan et al., 2003) شده است ذرت و ايسو

 بدا  دياسد  كيليسيسال که است شده گزارش نيهمچن

 تدددوان زيدددن و يدانياکسددد يآنتددد يهدددا ميآندددز شيافدددزا

 يريجلددوگ هددا نيپددروتئ ونيداسددياکس از يدانياکسدد يآنتدد

    (Gapinska and Sklodowska, 2008) کند يم

 زانيد م کده  داد نشدان  پژوهش حاضر از حاصل جينتا

 ريتددأث تحددت دروژنيدده ديپراکسدد و آلدهيددد يد مددالون

 آلدهيدد  يد مدالون  ابدد  ي يمد  شيافدزا  فدرابنفش  يپرتوها

ه بد  کده  اسدت  اشدبا   ريد غ چر  يدهاياس هيتجز حاصل

 کده  يزمدان  دهايپيل ونيداسيپراکس يستيز شاخ  عنوان

 اندد،  گرفتده  قدرار  ژنياکسد  آزاد يهدا  كاليراد معرض در

 يپرتوهدا   (Eraslan et al., 2008) شدود  يمد  شدناخته 

 (ROS) ژنياکسد  فعدال  يها گونه شيافزا باعث فرابنفش

 ونيداسد يپراکس آنهدا  بيآسد  مدوارد  از يكي که شود يم

 يدروندد يغشدداها ريسددا و يي سددماپ يغشددا يدهايددپيل

  اسدت  يتوکنددر يم و کلروپ سدت  نظيدر  ييهدا  اندامك

 هيد بادرنجبو اهيد گ در دروژنيد ه ديپراکسد  ديد تول شيافزا

 دهنده نشان  يتحق نيا در فرابنفش يپرتوها تنش تحت

 اسدت   اهيد گ نيد ا در پرتوها نيا از يناش ويداتياکس تنش

 دياکسد  پرسدو  كدال يراد بدا  تواندد  يمد  دروژنيه ديپراکس

 فعدال  ليدروکسد يه يهدا  كدال يراد و ودشد  واکنش وارد

 آزاد يهدددا كددداليراد دهدددد  شدددكل را يشدددتريب شدددده

 موجدب  کده  اسدت  ييهدا  واکدنش  آغدازگر  ليدروکسيه

  (Chen et al., 2007) شدود  يمد  يچربد  ونيداسد يپراکس

 ماننددد يبدداتيترک يچربدد ونيداسدديپراکس نيددا حاصددل

 اسددت هگزانددال و بوتانددال هپتانددال، د،يددآلده يد مددالون

(Eraslan et al., 2008)  Bijami 3333) همكداران  و  

 دهيرسدد وهيددم در آلدهيددد يد مددالون زانيددم شيافددزا زيددن

 گددزارش را UV-B پرتددو مدداريت تحددت يفرنگدد گوجدده

 زانيددم کدداهش باعددث دياسدد كيليسدديسال انددد  کددرده
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 ييتوانا را آن علت توان يم که شود يم آلدهيد يد مالون

 آزاد يهدا  كاليراد ديتول از ممانعت در دياس كيليسيسال

ه کنندد   جدارو  عنوانه ب دياس كيليسيسال نقش دانست 

 اسدت  شده شنهاديپ اهانيگ در ديدروکسيه يها كاليراد

(El-Tayeb et al., 2006)  يمحتددددوا کدددداهش 

 مدار يت تحدت  کده  چغنددر ه گوند  دو در آلدهيد يد مالون

 گدزارش  زين بودند گرفته قرار دياس كيليسيسال و يشور

   (Slaymarker et al., 2002) است شده

 ريتأث تحت شدت به دانياکس يآنت يها ميآنز تيفعال

 شيافزا باعث UV پرتو رد يگ يم قرار فرابنفش يپرتوها

 ويداتياکسد  تدنش  جداد يا باعدث  کده  دشو يم ROS زانيم

 يبدرا  ياهيد گ يها سلول  (Rao et al., 1996) گردد يم

 ستميس به مجهز ويداتياکس يها بيآس مقابل در حفاظت

 سدتم يس نيد ا هسدتند،  آزاد يهدا  كدال يراده کنندد  جارو 

 کاتدددالاز، نظيدددر: دانياکسددد يآنتددد يهدددا ميآندددز شدددامل

 سددتميس زيددن و سددموتازيد دياکسدد سددوپر داز،يپراکسدد

 دها،يددکاروتنوئ د،ياسدد كيآسددكورب شددامل يمدديرآنزيغ

 Booji-James et) اسدت  هدا  نيانيآنتوسد  و دهايد يف ونو

al., 2000)  سددموتاز،يد دياکسدد سددوپر يهددا ميآنددز 

 برابددر در را اهددانيگ کاتددالاز و دازيپراکسدد آسددكوربات

 بده  دياکسد  سدوپر  يهدا  كدال يراد ليتبد با يشياکسا تنش

 ژنياکسدد و آ  بدده H2O2ه يددتجز و دروژنيدده ديپراکسدد

 دياکسدد سددوپر نددديفرآ نيددا در کدده کننددد يمدد محافظددت

 بده  ديکسد ا سدوپر  يهدا  كدال يراد ليتبدد  باعث سموتازيد

 باعددث دازهايپراکسدد و کاتددالاز و دروژنيدده ديپراکسدد

 Scandalios) شود يم آ  به دروژنيه ديپراکسه يتجز

et al., 1993)  تيد فعال شيافدزا  باعث دياس كيليسيسال 

 دازيپراکس اکوليگا و دازيپراکس آسكوربات يها ميآنز

 همكدارانش  و Rao شد  کاتالاز ميآنز تيفعال کاهش و

 عندوان  بده  دياسد  كيليسيسال که کردند شگزار  3331)

 بددا را دانياکسدد يآنتدد سددتميس ،رسددان پيددام مولكددول كيدد

 رييدددتغ دازهايپراکسددد كيدددتحر و کاتدددالاز از ممانعدددت

 گدروه  ژنياکس داشتن علت به دياس كيليسيسال دهد  يم

  تده ک بده  قدادر  كيد ئبنزوه حلق يرو آزاد ليدروکسيه

 Qinghua and) اسدت  کاتدالاز  در موجدود  آهن کردن

Zhujun, 2008)  سددبب دياسدد كيليسدديسال ،نيبنددابرا 

ه کنندد  هيد تجز كيد  کده  کاتدالاز  ميآندز  تيفعال کاهش

H2O2 ميآندز  نيد ا تيد فعال کاهش با و شد خواهد است 

 قابدل  اهيد گ در يسدم   دروژنيد ه ديپراکسد  زانيم شيافزا

 يهدا  غلظدت  در دروژنيد ه ديپراکس اگرچه است  انتظار

 و کاتدددالاز يهدددا ميآندددز توسدددط و اسدددت يسدددم  بدددالا

 يدانياکسددد يآنتددده چرخددد دازيپراکسددد آسدددكوربات

 يها غلظت در اما رود يم نيب از ونيگلوتات-آسكوربات

 يها ژن و باشد داشته اهيگ در را اميپ نقش تواند يم نييپا

 ,.Wang et al) کندد  فعال اهيگ در را مقاومت به وابسته

 تتحد  دانياکسد  يآنت يها ميآنز تيفعال شيافزا  (2009

 شدده  گدزارش  زيد ن ذرت اهيد گ در دياس كيليسيسال ريتأث

   (Wang et al., 2009) است

 

 يريگ جهينت

  يپرتوها که داد نشانحاضر  مطالعه از حاصل جينتا

UV-B و UV-C اهيگ به ييها بيآس آمدن وارد باعث 

 و كيدددمورفولوژ نظدددر از اهيدددگ و شدددد هيدددبادرنجبو

 شده وارد يها بيآس شد  يراتييتغ دچار كيولوژيزيف

 يپرتوهدا  از شدتر يب UV-C يپرتوها ريتأث تحت اهيگ به

UV-B  دروژنيه ديپراکس زانيم شيافزا ،نيهمچن بود 

 در ويداتياکسدد تددنش دهنددده نشددان آلدهيددد يد مددالون و

 در فدرابنفش  يپرتوهدا  مدار يت تحت هيبادرنجبو اهانيگ
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 يهدددا ميآندددز تيدددفعال شيافدددزا بدددود   يدددتحق نيدددا

 برابدر  در يدفداع  سدازوکار  عندوان  به که دانياکس يآنت

 در ويداتياکسد  تنش با همزمان است، فرابنفش يپرتوها

 بدددا مددداريت د يدددگرد مشددداهده مددداريت تحدددت اهدددانيگ

 كيولوژيزيف يها بيآس جبران باعث دياس كيليسيسال

 يپرتوهدا  بدا  ماريت اثر در که شد يرشد يها شاخ  و

UV-B و UV-C بود  شده جاديا 
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 همكدداري بابددت اروميدده دانشددگاه شناسددي زيسددت گددروه

  نمايند سپاسگزاري مي تحقي  اين انجام در صميمانه
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Abestract 

The effects of decreased ozone and increased UV radiation have been studied by many 

researchers. The aim of this study was to investigate the effects of UV-B and UV-C radiations 

on Melissa officinalis L. and to study the impact of salicylic acid in reducing the harmful 

effects of radiation on plants. The M. officinalis L. plants were grown at 28±2 ºC temperature 

for about 60 days. The light intensity was 150 µEmˉ²Sˉ¹ and the light-dark condition was 8-16 

hours. UV treatment was applied after the six-leaf stage and UV-B radiation was applied for a 

period of 15 days on alternative dys and the time for each application was 20 minutes. But 

UV-C radiation was applied for 15 days and the time of each application was 8 minutes. 

Salicylic acid was sprayed on the plants after the six-leaf stage with a concentration of 1 mM. 

The results indicated that the UV-B and UV-C radiations led to reduction of the dry and fresh 

weight, root elongation and shoots. The radiations increased activity of antioxidant enzymes 

ascorbate peroxides, and catalase activity reduction was also observed. The Malondialdehyde 

and H2O2 content were increased under the effect of UV-B and UV-C radiations. The results 

showed that treatment with salicylic acid reduced damage to the plants resulting from UV-B 

and UV-C radiations and were able to compensate for changed factors that had been changed 

because of ultra violet radiations. 

Key words: Antioxidant enzymes, UV radiation, Salicylic acid, Melissa officinalis L., 

Malondialdehyde 
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