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 Gigaspora gigantea و Glomus mosseae، G. intraradices يها قارچ ريتأث

 ارغوان يها نهال در ييغذا عناصر جذب و رشد بر

 
 * ييرزايم جواد

 ايران لام،يا ،لاميا دانشگاه ،يکشاورز دانشكده جنگل، علوم گروه

 
 دهيچک

 ومسيه ب شهه،، ير طهول  شهه، ير حجهم  قهه، ي قطر اع،)ارتف رشد بر زيكوريم يها قارچ ريتأث يبررس ،حاضر پژوهش از هدف

 ارغهوان  گونه در ،ييهوا اندام و شهير در ميپتاس فسفر، تروژن،ي)ن عناصر جذب و ،ييهوا اندام و شهير خشك و تر )وزن

(Cercis griffithii) .قهارچ  نهوع  سه تأثير يا گلخانه طيشرا در منظور نيا يبرا بود Glomus mosseae، G. intraradices 
 شهه ير يآغشهتگ  درصهد  کهه  داد نشهان  قيه تحق جينتا .شد يابيارز ماه 1 مدت به شاهد، همراه به Gigaspora gigantea و

 و تهر  وزن ارتفهاع،  ،نيا بر علاوه .است Gi. gigantea قارچ از شتريب G. intraradices و G. mosseae يها قارچ با ها نهال

 حهالي  در بهود.  شهتر يب شهاهد  ماريت و ها نهال ريسا از G. mosseae قارچ با شده حيتلق يها نهال شهير و ييهوا اندام خشك

 تلقهيح  ههاي  نههال  بها  داري معنهي  اختلاف G. mosseae قارچ با شده تلقيح هاي نهال ريشه حجم و ريشه طول يقه، قطر که

 بهر  يمتفهاوت  آثهار  ختله  م يهها  قهارچ  گهر، يد سوي از بود. شتريب شاهد ماريت از هرچند ،نداشت G. intraradices با شده

 قهارچ  بها  شهده  حيتلقه  يهها  نههال  شهه ير در ميپتاسه  عنصهر  جهذب  که يطور به داشتند. ارغوان يها نهال در عناصر جذب
Gi. gigantea اخهتلاف  مختله   يمارهها يت ييههوا  انهدام  در شهده  جهذب  ميپتاس که يحال در بود، شتريب مارهايت ريسا از 

 ييههوا  انهدام  در تهروژن ين و فسهفر  جهذب  شيافهزا  سهب   يزيكهور يم يهها  قارچ ،نيا بر علاوه نداشت. وجود يدار يمعن

 ،يکله  حالت در نشد. مشاهده فسفر زانيم نظر از مارهايت نيب يدار يمعن اختلاف ها نهال شهير در که يحال در شد، ها نهال

 بهه  حيتلقه  يبهرا  شهده  يرسه بر يها قارچ نيب رشدي شرايط بهبود نظر از که گفت توان يم حاضر پژوهش نتايج اساس بر

 هستند. Gi. gigantea و G. mosseae، G. intraradices  يترت به ها قارچ نيتر مناس  ارغوان، يها نهال

 كيرفولوژمو آربوسكولار، يزيكوريم قارچ عناصر، جذب ارغوان، :يديکل هاي واژه

 
 مقدمه

 در موجهود  يها قارچ بين متقابل همزيستي به ميكوريز

 Smith and) شهود  يمه  گفتهه  عالي گياهان ريشه و خاك

Read, 1997 ؛(Peterson et al., 2004 آن، در کههه 

 عناصهر  سهاير  و فسهفر  نيتروژن،، غذايي مواد آب، ها قارچ

 نيهز  گيهاه  وکننهد   مهي  فهراهم  ميزبهان  گيهاه  براي را معدني
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 دههد  مهي  قهرار  قهارچ  اختيهار  در را يديه تول کربوهيدرات

(Choi et al., 2005). يزيكهور يم يهها  قهارچ  ديه مف آثار 

 شيافهزا  خهاك،  از ييغذا عناصر جذب در آربوسكولار

 ژهيههو )بههه يطههيمح يههها تههنش برابههر در اهيههگ مقاومههت

 زا يمهار يب عوامل برابر در اهيگ مقاومت شيافزا ،،يخشك

 اهيه گ يبهرا  زيكهور يم يها قارچ کهمتعدد ديگري  ديفوا و

 از يشه بخ تها اسهت   شده سب  دارد، همراه به خود زبانيم

 يزيكهور يم يهها  قهارچ  بهه  ريه اخ يهها  سهال  در ها پژوهش

 يبرخهه، مثههالبههراي  شههود. داده اختصهها  آربوسههكولار

 سهب   يزيكهور يم يها قارچ که ندا هداد نشانپژوهشگران 

  نهههال در ييهههوا قسههمت و شهههير خشههك وزن شيافههزا

، Olea europaea، Pistacia lentiscusان گياههههه 

Retamaspha erocarpa  وRhamnus lycioides 

(Caravaca et al., 2005) ،Cassia siamea (Giri et 

al., 2005) ،Juniperus oxycedrus (Alguacil et al., 

 Glycyrrhiza uralensis (Liu et al., 2007)و  (2006

 اثهر  يبررسه  بها  زيه ن ،1737) همكاران و Zhang شوند. يم

 هگونهه نههال  بهر  Glomus جهنس  از زيكهور يم هگونه  شهش 

 يا گلخانه طيشرا در Casuarina equisetifolia يجنگل

 در ييههوا  انهدام  و شهير خشك و تر وزن که دادند نشان

 ،نيه ا بهر  عهلاوه  اسهت.  بهوده  شهتر يب يزيكهور يم يها نهال

 تهأثير  يزيكهور يم يهها  قهارچ  کهه  نهد ا هکرد ادعا زين يبرخ

 يدرخته  يهها  گونهه  نههال  قطهر  و ارتفاع شيافزا در مثبت

Caravaca et al., 2005) ؛Wu and Xia, 2006a,b ؛

Liu et al., 2007 ؛Nunez et al., 2008 ؛Kumar et 

al., 2010 ؛(Wu et al., 2010 .رشهد  شيافهزا  آنها دارند 

 هها  قهارچ  نيه ا مثبت تأثير جهينت در را يزيكوريم يها نهال

 دسهترس  از دور يمناطق از ييغذا عناصر و آب جذب در

 کهه  دادنهد  نشان محققان از يبرخ نيهمچن دانند. يم شهير

 دارنهد.  عناصهر  جهذب  بر يمثبت تأثير يزيكوريم يها قارچ

 شش اثر يبررس با ،1737) همكاران و Zhang ،مثالراي ب

 يجنگله  هگونه  نههال  بهر  Glomus جنس از زيكوريم گونه

Casuarina equisetifolia فسهفر  جهذب  که کردند ادعا 

 و Giri اسههت.  بههوده شههتريب يزيكههوريم يههها نهههال در

 بهر  G. mosseae قارچ اثر يبررس به زين ،1771) همكاران

 در Cassia siamea يدرخته  هگونه  توسهط  فسهفر  جذب

 يهها  نههال  در فسفر جذب که دادند نشان و پرداختند هند

 نيههز ،1770) همكههاران و Liu .اسههت شههتريب يزيكههوريم

 Glycyrrhiza يههها نهههال در را فسههفر جههذب شيافههزا

uralensis ادعهها نامحققهه نيهها ودنههد.ب کههرده گههزارش 

 يکمه  تحهرك  قهدرت  خاك داخل در فسفر که کنند يم

 خهار   اهيه گ شهير دسترس از يمدت از پس نيبنابرا رد؛دا

 گسهترش  با يزيكوريم يها قارچ ط،يشرا نيا در .شود يم

 در، کهرده  جهذب  گهر يد منهاطق  از را آن خهود  يها  يه

 اهيه گ در تروژنين جذب شيافزا دهند. يم قرار اهيگ ارياخت

Lavandula spica آربوسههكولار يههها قههارچ توسههط 

G. mosseae و G. intraradices خشهك  مهين مناطق در 

 ,.Marulanda et al) اسهت  شهده  مشهاهده  اي مديترانهه 

 يها نهال در تروژنين جذب شيافزا ن،يا بر علاوه .(2007

، Olea europaea، Pistacia lentiscus يزيكهههوريم

Retamaspha erocarpa و Rhamnus lycioides 

(Caravaca et al., 2005) ،Cassia siamea (Giri et 

al., 2005)  وAcacia mangium (Satter et al., 

 محققهان  يبرخه  کهه  يحال در است. شده دهيد زين (2006

 عنصر جذب بر يدار يمعن ريتأث زيكوريم که کنند يم ادعا

 Pistacia lentiscus (Caravaca يهها  گونهه  در تروژنين



 341 ارغوان هاي بر رشد و جذب عناصر غذايي در نهال Gigaspora giganteaو  Glomus mosseae، G. intraradicesهاي  تأثير قارچ

 

 

et al., 2002) ،Pinus halepensis، Quercus faginea 

 يبرخهه نههدارد. Q. petraea (Nunez et al., 2008) و

 شيافهزا  باعه   زيكوريم که کردند مشاهده زين دانشمندان

 Pistacia lentiscus يهههها نههههال در ميپتاسههه جهههذب

(Caravaca et al., 2002)، Acacia mangium 

(Satter et al., 2006)  وLavandula spica 

(Marulanda et al., 2007) وجههود نيهها بهها .شههود يمهه، 

 يزيكهور يم يها قارچ تأثير خصو  در يا مطالعه تاکنون

 و ومسيه ب رشهد،  بر قارچ نيا يگذارريتأث زانيم سهيمقا و

 است. نشده انجام ارغوان گونه در عناصر جذب

 نيتهههر مههههم از (Cercis griffithii) ارغهههوان گونهههه

 زاگهرس  در کهه  اسهت  اي مديترانهه  مناطق يمبو يها گونه

 يآهكهه و يگچهه يههها خههاك يرو يعههيطب صههورته بهه

 تحمل را خاك يخشك و آفتاب يگرما و رددا گسترش

 منهاطق،  نيه ا يها يکار جنگل بر علاوه گونه نيا کند. يم

 کهم  بهه  مقاومهت  خاطر داشتن به زين يشهر سبز يفضا در

 بهه  ازگارسه  و مناسه   رشهد  فهرد،  به منحصر ييبايز ،يآب

 يا مطالعهه  تهاکنون  که يصورت در شود، يم استفاده منطقه

 هها  نههال  نيه ا رشهد  بهر  ها سميكروارگانيم کاربرد نهيزم در

 يها قارچتأثير  دارد يسعحاضر  قيتحق است. نشده انجام

 عناصهر  جهذب  و ومسيه ب رشهد،  بر را مختل  يزيكوريم

 ييههوا  انهدام  و شهه ير در ميپتاسه  و فسفر تروژن،ين ييغذا

 .نمايد يابيارز را يا گلخانه طيشرا در ارغوان يها نهال

 ها روش و مواد

 يهها  قهارچ تهأثير   يبررسه  منظهور  به حاضر پژوهش

 و Glomus mosseae، G. intraradices يزيكهور يم

Gigaspora gigantea جههذب و ومسيههب رشههد، بههر 

 انجهام  يا گلخانهه  طيشهرا  در ارغهوان  گونهه  در عناصر

 1 يكيپلاسهت  يهها  گلهدان  در ظهور من نيا يبرا گرفت.

 ،ارتفهاع  متهر  سهانتي  11 × عرض متر سانتي 11) ييلويک

 3:3:1 نسهبت  بهه  يدامه  کهود  و شن خاك، از يمخلوط

 از کهه  ارغهوان  يبهذرها  ،سهسس  ،.3 )جدول شد ختهير

 هها  گلدان در بود شده هيته لاميا استان در ارغوان تنگه

 ،يزيوركه يم يها قارچتأثير  يبررس براي شدند. کاشته

 شهگاه يرو از يزيكهور يم يهها  قارچ يآور جمع از پس

 در مهاه  چههار  مهدت  بهه  آنهها،  يسهاز  خهال   و يعيطب

 و شهوند  ريه تكث تها شهد   داده قرار ذرت شهير مجاورت

 )بهه  هها  گلهدان  از يهك  به سسس شود. آماده حيتلق هيما

 حيتلقه  هيه ما از درصد 37 زانيم به شاهد، ماريت ياستثنا

 كسهان ي طهور  بهه  ارغوان يها هالن سسس د.يگرد اضافه

 در .ديه گرد ياريه آب مخصهو   ظرف با بار دو يا هفته

 ،يآغشهتگ  درصهد  ،مهاه  1 از پهس ) رويهش  هدور پايان

 شهه، ير حجهم  شهه، ير طول ،يقطر رشد ،يارتفاع رشد

 عناصههر و ييهههوا انههدام و شهههير خشههك و تههر وزن

 شهههير و ييهههوا انههدام در ميپتاسهه و فسههفر تههروژن،ين

 .(Nunez et al., 2008) شد گيري اندازه
 

 اسيديته: pH و شوري: EC پتاسيم،: K فسفر،: P نيتروژن،: N. شده استفاده خاك ييايميش و يكيزيف يها يژگيو -3 جدول

 مقدار گيري شده اندازه شاخ  مقدار گيري شده اندازه شاخ 

pH (3: 1/1، 1/0 مجموع P (11 ،لوگرميک بر گرم ميلي 

EC (14 ،درصد) شن 437 ،متر انتيس بر موس يليم 

 17 ،درصد) لتيس 113/7 ،درصد) N مجموع

 10 ،درصد) رس 11 ،لوگرميک بر گرم ميلي) K مجموع
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 ابتدا، منظور نيا يبرا: شهير يآغشتگ درصد نييتع

 يمتهر  سهانتي  كي قطعات به و شسته يخوب به را ها شهير

 درصهد  37 پتاس محلول در را آنها سسس .شد داده برش

 بهه  گهرم  آب حمهام  در سهانتيگراد  درجه 37 يدما در و

 کهاملاا  تها  شد، داده قرار جوش حال در ساعت دو مدت

 بها  هها  شهه ير يرو کهردن  ديسف عمل سسس .شوند شفاف

 1 مهدت  بهه  درصهد  1 غلظهت  بها  ژنهياکس آب از استفاده

 يدياسهه بههراي .شههد انجههام درجههه 11 يدمهها در و قهههيدق

 محلهول  در قهه يدق 1تها   1 مدت به را آنها ،ها شهير کردن

 کهه  آنجها  از .شهد  داده قهرار  درصد 3اسيد  كيدريکلر

 نيه ا از اسهت،  يضهرور  يزيه آم رنگ براي دياسحضور 

 يبهرا  .داد شستشهو  آب بها  را هها  شهير دينبا بعد به مرحله

 بلهو  نيله يآن درصهد  1 محلول در را ها شهير ،يزيآم رنگ

 حمام در قهيدق 41 مدت به وشد  داده قرار لاکتوفنل در

 لاکتوفنهل  با سسس .گرفت قرار جوش حال در گرم آب

 مرحلهه،  نيه ا از پهس  .شهد انجام  ها شهير يبر رنگعمل 

 يقهارچ  يهها  اندام و داده دست از را خود رنگ ها شهير

 درصهد  ،تيه نها در .هسهتند  مشهاهده  قابهل  يآبه  رنگ به

 يبررس براي د.يگرد نييتع يقارچ يها اندام به يآغشتگ

 Hayman و Phillips روش از شهههير يآغشههتگ درصههد

 تكهرار  1 مهار يت هر از کار نيا يبرا شد. استفاده ،3307)

 هيه ته شهه ير از يمتهر  سهانتي  كي قطعه 37 تكرار هر از و

 د.يگرد يبررس يآلودگ درصد و شد

 ارتفهاع  ،رشهد  فصهل  انيه پا در :ها داده گيري اندازه

 ابه  سيکهول ) قهه ي قطر ،،متر يليم دقت با کش خط توسط)

 هها  نههال  از يتعداد سسس شد. گيري اندازه ،متر يليم قتد

 هريشه  و ييههوا  انهدام  تهر  وزن و شهد  قطع خاك سطح از

 بهه منظهور   .ديه گرد نيهي تع آنهها  هشه ير حجم و طول نهال،

 مهدت  به ريشه، و هوايي قسمت خشك وزن گيري اندازه

 شهد  داده قهرار  سهانتيگراد  درجهه  07 يدمها  در ساعت 37

(Sheng et al., 2008).  هها  نههال  هشه ير و ييههوا  قسهمت 

 يسههتيهمز تيوضههع يبررسهه زيههن و عناصههر زيآنههال جهههت

 شهير در تروژنين زانيم اندازه يبرا .شد ينگهدار ها قارچ

 بها  و هيه ته بافهت  خشهك  وزن از گرم 1/7 ،ييهوا اندام و

 شهر، ط  ، شرکتv50 )مدل کجلدال دستگاه از استفاده

 شههد ثبههت درصههد واحههد حسهه  بههر آن زانيههم ايههران،

(Zarinkafsh, 1993) .از پهس  فسهفر،  گيهري  انهدازه  يبرا 

 نهانومتر  417 مو  طول در آن جذب زانيم ،ها نمونه هضم

 ، شهههرکتT6m )مهههدل اسهههسكتوفتومتر دسهههتگاه توسههط 

Drawell ،ثبت گرم در گرم ميلي واحد حس  بر و، چين 

 يهها  نمونهه  از گهرم  1 ،ميپتاسه  گيهري  اندازه يبرا د.يگرد

 محلهول  هيه ته از پس و شد ليتبد خاکستر به شده خشك

 ، شهرکت 177 )مهدل  ياتمه  جهذب  دسهتگاه  توسط ق،يرق

Perkin Elmer،  ،واحههد حسهه  بههر آن مقههدارآمريكهها 

 .(Zarinkafsh, 1993) شد گيري اندازه گرم در گرم ميلي

 افهزار  نهرم  از هها  داده ليه تحل بهراي : هاا  داده ليتحل

SPSS  از پهس  کهه  صهورت  نيبد شد. استفاده 30نسخه 

 توسهط  ،هها  داده انسيه وار يهمگنه  و بهودن  نرمهال  تست

 اسهتفاده  بها  لون، و رنوفياسم کولموگروف يها آزمون

 تههأثير دانكههن آزمههون و طرفههه كيهه انسيههوار زيآنههال از

 G. mosseae، G. intraradices يزيكهور يم يها قارچ

 ،يارتفهاع  رشهد  ،يآغشهتگ  درصهد  رب Gi. gigantea و

 خشهك  و تهر  وزن شه،ير جمح شه،ير طول ،يقطر رشد

 در ميپتاس و فسفر تروژن،ين عناصر و ييهوا اندام و شهير

 .شد يابيارز شهير و ييهوا اندام

 
 جينتا

 يههها قههارچ کههه داد نشههان پههژوهش حاضههر  جينتهها

 شهه، ير يآغشهتگ  درصهد  بر يدار يمعن تأثير يزيكوريم

 تهر  وزن شهه، ير حجم شه،ير طول نهال، ارتفاع قه،ي قطر
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 و ييههوا  انهدام  خشك وزن شه،ير تر وزن ،ييهوا اندام

 شهه، ير تروژنين ،ييهوا اندام تروژنين شه،ير خشك وزن

 داشهته  ارغهوان  يها نهال شهير ميپتاس ،ييهوا اندام فسفر

 ميپتاسه  و شهه ير فسهفر  بر که يحال در ،،>71/7P)است 

 )جهدول  ،<71/7P) نهدارد  يدار يمعنه  ريتأث ييهوا اندام

 يهها  نههال  قيه تحق نيه ا جينتها  ساسا بر که يطور به ،.1

 از G. intraradices و G. mosseae قارچ با شده  حيتلق

 Gi. gigantea قهارچ  بهه  نسبت يشتريب يآغشتگ درصد
 حيتلقه  يهها  نههال  ،نيهمچن ،.1 )جدول بودند برخوردار

 طهول  ارتفهاع،  قهه، ي قطهر  از G. mosseae قهارچ  بها  شده

 ههها رچقها  ريسهها بهه  نسههبت يشهتر يب شهههير حجهم  و شهه ير

 يزيكهور يم يهها  قهارچ  ن،يه ا بهر  علاوه بودند. برخوردار

 به ارغوان يها نهال يارتفاع و يقطر رشد شيافزا سب 

  ،.1 )جدول شدند درصد 177 و 07 زانيم به  يترت
 

 ارغوان يها نهال شهير و ييهوا اندام در عناصر جذب و ومسيب رشد، ،يآغشتگ بر يزيكوريم يها قارچ اثر انسيوار زيآنال -1 جدول

 f آزمون مربعات نيانگيم يآزاد درجه مربعات مجموع راتييتغ منبع

 )درصد، يآغشتگ
 1 1/1113 ها گروه نيب

3/3447 **33/33 
 11 4/1111 ها گروه درون

 متر، قطر برابر سينه )ميلي
 1 73/31 ها بين گروه

4 **10/0 
 11 31/11 ها درون گروه

 متر، ارتفاع نهال )سانتي
 1 1/1331 ها بين گروه

3171 **10/11 
 11 1/3031 ها درون گروه

 متر، طول ريشه )سانتي
 1 3/1131 ها بين گروه

3313 **711/1 
 11 34004 ها درون گروه

 متر مكع ، حجم ريشه )سانتي
 1 4/417 ها بين گروه

3/347 **01/11 
 11 0/170 ها درون گروه

 وزن تر اندام هوايي )گرم،
 1 1/043 ها بين گروه

3/140 **13/14 
 11 3/111 ها درون گروه

 وزن تر ريشه )گرم،
 1 1/113 ها بين گروه

3/100 **4/47 
 11 1/107 ها درون گروه

 وزن خشك اندام هوايي )گرم،
 1 0/140 ها بين گروه

11/11 **11/30 
 11 3/317 ها درون گروه

 وزن خشك ريشه )گرم،
 1 73/11 ها بين گروه

00/31 **1/33 
 11 1/14 ها درون گروه

 نيتروژن اندام هوايي )درصد،
 1 01/11 ها بين گروه

14/1 ** 03/1 
 11 0/10 ها درون گروه

 نيتروژن ريشه )درصد،
 1 1/371 ها بين گروه

1/14 ** 3/0 
 11 1/131 ها درون گروه

 گرم در گرم، فسفر اندام هوايي )ميلي
 1 30 ها بين گروه

00/1 ** 10/0 
 11 0/11 ها درون گروه

 گرم در گرم، فسفر ريشه )ميلي
 1 1/0 ها بين گروه

03/1 ns 01/3 
 11 0/11 ها درون گروه

 گرم در گرم، پتاسيم اندام هوايي )ميلي
 1 0/3 ها بين گروه

10/1 ns 33/3 
 11 1/371 ها درون گروه

 ،گرم در گرم پتاسيم ريشه )ميلي
 1 33 ها بين گروه

14/17 * 11/1 
 11 0/110 ها درون گروه



 3131 پاييز يكم، و بيست شماره ششم، سال ايران، گياهي شناسي زيست 341

 

 

 .اسهت  اريه مع اشهتباه  ± نيانگيه م ر،ي)مقهاد  يزيكهور يم مختل  يها قارچ نيب رشد يها شاخ  و يآغشتگ درصد يها نيانگيم سهيمقا -1 جدول

 .،است =71/7P سطح در دانكن آزمون با دار معني اختلاف عدم بيانگر كساني حروف

 شهير حجم

 مكع ، متر سانتي)

 شهير طول

 ،متر سانتي)

 ارتفاع

 ،متر سانتي)

 قطر

 ،متر يليم)
 ماريت )درصد، کلونيزاسيون

14/7±a 33 43/1±a 1/37 0/1±a 3/14 11/7±a 11/1 11/1±a3/13 Glomus mosseae 

14/7±ab 14/3 41/4±a 371 1/1± b13/11 14/7±ab 74/1 10/1± a1/11 G. intraradices 

00/7±b 1/0 14/1±ab 1/30 1/1±b 01/31 11/7± bc03/1 30/1±b 4/10 Gigaspora gigantea 

10/3±c 0/1 11/1±b 13/01 33/7±c 74/1 30/7± c3/1 7 شاهد 

 
 ييهوا اندام خشكوزن  که داد نشان جينتا نيهمچن

 يزيكهور يم قهارچ  بها  شهده  حيتلقه  يهها  نههال  در شهير و

G. mosseae زانيه م بهه   يه ترت به اه قارچ ريسا به نسبت 

 زانيه م بهه   يه ترت بهه  شاهد يها نهال و درصد 01 و 347

 ،.1 و 3 هاي )شكل بود شتريب درصد 117 و 377

ميهزان نيتهروژن در انهدام ههوايي و     : عناصر غاذايي 

ههاي ميكهوريزي    ههاي تلقهيح شهده بها قهارچ      ريشه نههال 

داري بها يكهديگر نداشهتند، امها از تيمهار       اختلاف معنهي 

،. همچنين، ميزان پتاسهيم نيهز   1تر بودند )شكل شاهد بيش

داري  ها بها يكهديگر اخهتلاف معنهي     در اندام هوايي نهال

ههاي تلقهيح شهده بها      نداشت، هر چند ميزان آن در نههال 

هها بهود )شهكل     بيشتر از ساير قهارچ  Gi. giganteaقارچ 

هها نيهز نشهان     ،. مقايسه ميزان فسفر در اندام هوايي نهال4

 G. intraradices و G. mosseaeهههاي  داد کههه قههارچ

و آن هههم نسههبت بههه   Gi. giganteaنسههبت بههه قههارچ  

هاي شاهد از ميزان بيشتري برخوردار بهود، هرچنهد    نهال

داري مشههاهده نشههد  کههه در ريشههه آنههها اخههتلاف معنههي 

 ،.1)شكل 

 

 
 كسهان ي حهروف  .اسهت  اريه مع اشتباه ± نيانگيم ر،ي)مقاد رهامايت نيب در ارغوان يها نهال ييهوا اندام خشك و تر وزن نيانگيم سهيمقا -3 شكل

 .،است =71/7P سطح در دانكن آزمون بر اساس ها نيانگيم نيب دار يمعن اختلاف عدم بيانگر
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 بيهانگر  كسهان ي حهروف  .اسهت  اريمع اشتباه ± نيانگيم ر،ي)مقاد مارهايت نيب در ارغوان يها نهال شهير خشك و تر وزن نيانگيم سهيمقا -1 شكل

 .،است =71/7P سطح در دانكن آزمون با دار يمعن اختلاف عدم
 

 
 كسهان ي حهروف  .است اريمع اشتباه ± نيانگيم ر،ي)مقاد مارهايت نيب در ارغوان يها نهال ييهوا اندام و شهير در تروژنين نيانگيم سهيمقا -1 شكل

 .،است =71/7P سطح در دانكن آزمون با دار يمعن اختلاف عدم بيانگر
 

 
 كسهان ي حهروف  .اسهت  اريه مع اشتباه ± نيانگيم ر،ي)مقاد مارهايت نيب در ارغوان يها نهال ييهوا اندام و شهير در ميپتاس نيانگيم سهيمقا -4 شكل

 .،است =71/7P سطح در دانكن آزمون با دار يمعن اختلاف عدم بيانگر
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 كسهان ي حهروف  .اسهت  اريه مع اشهتباه  ± نيانگيم ر،ي)مقاد مارهايت نيب در ارغوان يها نهال ييهوا اندام و شهير در فسفر نيانگيم سهيمقا -1 شكل

 .،است =71/7P سطح در دانكن آزمون با دار يمعن اختلاف عدم بيانگر

 

 بحث

 قابهل  خهاك  حجهم  شيافهزا  بها  زيكهور يم يهها  قارچ

 هشه ير رشهد  شيافهزا  قهارچ،  يهها  سهير به وسيله استفاده

 به آب عبور يبرا کم تممقاو هايي باريمس جاديا و اهيگ

 عناصههر و آب جههذب در ليتسههه باعهه  شههه،ير سههمت

 اسهتفاده  قابهل  مهواد  بهه  را يمعهدن  مواد و شود مي ييغذا

 ياديه ز حهد  تها  را اهيه گ رشد تينها در و کند يم ليتبد

 مشهخ   پهژوهش حاضهر   در .دههد  يمه  قرار ريتأث تحت

 شيافزا سب  G. mosseae يزيكوريم قارچ که ديگرد

 شهههير و ييهههوا انههدام خشههك وزن ارتفههاع، در يشههتريب

 شاهد ماريت و ها قارچ ريسا به نسبت شده حيتلق يها نهال

 کهه  دادنهد  نشهان  محققان يبرخ نهيزم نيا در است. شده

 يهها  نههال  در ومسيب و رشد شيافزا سب  مذکور قارچ

Asparagus officinalis (Chao et al., 2012)  و

Casuarina equisetifolia .(Zhang et al., 2010) 

 نيبه  شهه ير حجهم  و شهه ير طهول  قطر، نظر از است. شده
G. mosseae و G. intraradices  يدار يمعنه  اخهتلاف 

 هها  قارچ با شده حيتلق يها نهال که چند هر نشد، مشاهده

 بيهان  بهه  بودند. برخوردار يشتريب زانيم از شاهد ماريت از

 قطهر  و ارتفهاع  شيافهزا  باع  زيكوريم يها قارچ گر،يد

 يقطهر  و يارتفهاع  رشد شيافزا .شدند ارغوان يها نهال

 زيكهور يم ريه غ يهها  نهال با سهيمقا در زيكوريم يها نهال

 بهراي  .اسهت  شهده  گهزارش  زين گرانيد يها پژوهش در

 نهد ددا نشهان  1771 سال در همكاران و Caravaca ،مثال

 يهها  نههال  ارتفهاع  شيافهزا  باع  زيكوريم يها قارچ که

Pistacia lentiscus شيافهزا  ،نيه ا بهر  عهلاوه  .دنشو يم 

 و Olea europae شهههده حيتلقههه يهههها نههههال ارتفهههاع

Rhamnus lysiodis همطالعهههههه در Palenzuela و 

 و قطهر  شيافهزا  .اسهت  شهده  دهيه د زين ،1771) همكاران

 Myrtus communis (Matosevic et يهها  نهال ارتفاع

al., 1979) ،Retama sphaerocarpa (Caravaca et 

al., 2003) ،Citrus tangerine (Wu and Xia, 

2006a) ،Calophyllum hosei و Ploiarium 

alternifolium .(Turjaman et al., 2006) ،

Glycyrrhiza glabra (Orujei et al., 2013)  و

Catharanthus roseus .(Rahmatzadeh et al., 

 نيههز ميكههوريز هههاي قههارچ بهها همزيسههتي اثههر در (2013

 .است دهش گزارش
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Caravaca يقه قطر مطالعه بانيز ، 1771) همكاران و 

 بهين  داري معنهي  تفهاوت  Pistacia lentiscus ههاي  نهال

 مشهاهده  ميكهوريز  غيهر  ههاي  نههال  و ميكهوريز  هاي نهال

ههاي خهود    هاي ميكوريز با گسترش هي  قارچ .نكردند

سطح قابل جذب را افزايش داده و قادرند آب و عناصر 

يژه فسفر که قدرت تحهرك کمهي دارنهد را    غذايي به و

هاي ارغوان قرار دهنهد و بهه همهين علهت      در اختيار نهال

هههاي  ايههن سههب  افههزايش رشههد ارتفههاعي و قطههري نهههال

 بها  شهده  حيتلقه  يهها  نههال  ن،يا بر علاوه اند. ارغوان شده

 خشهك  و تهر  وزن داراي G. mosseae زيكهور يم قهارچ 

 بودند. ها قارچ ريسا به نسبت يشتريب شهير و ييهوا اندام

Chao قههارچ ريتههأث مطالعههه بهها زيههن ،1731) همكههاران و 

 جهه ينت نيه ا بهه  Asparagus يهها  نهال ومسيب بر مذکور

 شيافهزا  سهب   G. mosseae زيكوريم قارچ که ندديرس

حاضهر   قيه تحق جينتها  بها  کهه اسهت   شهده  ها نهال ومسيب

 يهها   يه ه گسترس با زيكوريم يها قارچ دارد. مطابقت

 فواصهل  از آب و ييغهذا  عناصهر  جذب خاك، در خود

 باعه   (Abbott and Robson, 1985) متهر  31 تها  دور

 بهه  نههال  ييهوا يها بخش ومسيب و قطر ارتفاع، شيافزا

 يهها  نهال به نسبت برابر 377 و 177 ،07 زانيم به  يترت

 يها نهال هشير و ساقه خشك وزن شيافزا شدند. شاهد

 Retama sphaerocarpa (Caravaca et يزيكهور يم

al., 2003) ،Cassia siamea (Giri et al., 2005) ،

Olea europaea ،Pistacia lentiscus ،Retama 

sphaerocarpa  وRhamnus lycioides (Caravaca 

et al., 2005) ،Pinus densiflora (Choi et al., 

2005) ،Juniperus oxycedrus (Alguacil et al., 

2006) ،Glycyrrhiza uralensis (Liu et al., 2007) ،

Lavandula spica (Marulanda et al., 2007) ،

Trifolium pretense (Wang et al., 2012) ،Pinus 

halepensis، Quercus faginea و Q. petraea 

(Nunez et al., 2008) ،Citrus tangerine  و

Jatropha curcas (Kumar et al., 2010) سهه يمقا در 

 با که است شده گزارش زين آنها زيكوريرميغ يها لنها با

 شيافهزا  همچنهين،  .دارد يهمخهوان  حاضهر  قيتحق جينتا

 زيكوريم يها نهال هشير و ييهوا اندام خشك و تر وزن

Zizyphs spinosus (Jinying et al., 2007)  و

Casuarina equisetifolia (Zhang et al., 2010) زين 

 ،1773) همكهاران  و Yao نيهمچنه  .اسهت  شده مشاهده

 تهر  وزن شيافهزا  سهب   زيكهور يم که کردند گزارش زين

 آب جذب شيافزا .شود يم Poncirus trifoliata هساق

 سهت، يهمز يزيكوريم يها قارچ توسط ييغذا عناصر و

 ارغهوان  يهها  نههال  يارتفهاع  و يقطر رشد شيافزا سب 

 ابد.ي يم شيافزا آنها ومسيب جهينت در شده،

 تههأثير يبررسهه بههاحاضههر  قيههتحق در ،نيهها بههر عههلاوه

 ارغهوان  يهها  نهال در عناصر جذب بر مختل  يها قارچ

 يهها  نههال  شهير در ميپتاس عنصر جذب که دش مشخ 

 شهتر يب مارهايت ريسا از Gi. gigantea قارچ با شده حيتلق

 ييههوا  اندام در شده جذب ميپتاس در که يحال در بود،

 نداشهت.  وجهود  يدار يمعنه  اخهتلاف  مختل  يمارهايت

 و فسفر انتقال شيافزا سب  زيكوريم يها قارچ همچنين،

 در کهه  يحهال  در ،ندشهد  ها نهال ييهوا اندام در تروژنين

 نظهر  از مارهها يت نيبه  يدار يمعنه  اخهتلاف  هها  نهال شهير

 در تهروژن ين جهذب  شيافهزا  نشهد.  مشهاهده  فسهفر  زانيم

 Olea europaea، Retama زيكهههوريم يهههها نههههال

sphaerocarpa، Rhamnus lycioides و Pistacia 

lentiscus (Caravaca et al., 2005) ،Cassia 

siamea (Giri et al., 2005) ،Aster tripolium 
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(Neto et al., 2006)  وAcacia mangium (Satter et 

al., 2006) در آنهها،  زيكهور يم ريه غ يهها  نههال  به نسبت 

 حال نيا اب اما است. شده گزارش زين مشابه يها پژوهش

 و زيكهههوريم يهههها نههههال نيبههه يدار يمعنههه اخهههتلاف

 و Pinus halepensis، Quercus faginea زيكوريرميغ

Q. petraea (Nunez et al., 2008)، Arbutus unedo 

(García et al., 2010) و Pistacia lentiscus 

(Caravaca et al., 2002) يبرخه  .اسهت  نشده مشاهده 

 در عناصههر جههذب زانيههم مطالعههه بهها زيههن پژوهشههگران

 ,.Pistacia lentiscus (Caravaca et al يههها نهههال

2002) ،Retama sphaerocarpa (Caravaca et al., 

2003) ،Olea europaea، Retama sphaerocarpa، 

Rhamnus lycioides و Pistacia lentiscus 

(Caravaca et al., 2005) ،Cassia siamea (Giri et 

al., 2005) ،Juniperus oxycedrus (Alguacil et 

al., 2006) ،Acacia mangium (Satter et al., 

2006) ،Pinus halepensis، Quercus faginea و Q. 

petraea (Nunez et al., 2008) ،Poncirus 

trifoliate (Wu et al., 2009) ،Mimosa L. 

(Camargo-Ricalde et al., 2010)  وCasuarina 

equisetifolia (Zhang et al., 2010) کهه  دادنهد  نشان 

 فسهفر  عنصهر  جهذب  شيافهزا  سهب   زيكهور يم يها قارچ

 صههورت بههه شههتريب خههاك داخههل در فسههفر اسههت. شههده

 آن محلهول  شهكل  و اسهت  محلهول  ريغ يمعدن باتيترک

 سهمت  بهه  آن يا توده حرکت نيبنابرا .است زيناچ اريبس

 اهيه گ ازيه ن مهورد  فسهفر  ههم کننده نيتأم تواند ينم شهير

 در ،يکوتهاه  زمهان  مهدت  از پهش  ليدل نيهم به و باشد

 بهه  قادر اهيگ و شده کم فسفر غلظت اه،يگ شهير اطراف

 شهتر يب .(Smith and Read, 1997) سهت ين آن جهذب 

 نسهبت  ارغهوان  زيكوريم به آغشته يها شهير حجم بودن

 سطح شيافزا جه،ينت در و آنها زيكوريم ريغ يها شهير به

 را فسفر ها  يه کهاست  شده ع با خاك دسترس قابل

 و نموده جذب اهيگ دسترس از خار  و دورتر مناطق از

 ,Abbott and Robson) دهنهد  قهرار  اهيه گ دسهترس  در

 انهدام  در فسهفر  جهذب  زانيه م جههت  نيهم به و (1985

 .ابدي شيافزا ها نهال هشير و ييهوا

 

 يبند جمع

 يههها قههارچ نيبهه کههه گفههت تههوان يمهه مجمههوع در

 يدرخته  گونهه  با يستيهمز يبراشده  طالعهم يزيكوريم

 ،G. mosseae يههههها گونههههه  يههههترت بههههه ارغههههوان
G. intraradices و Gi. gigantea گهردد  يمه  شهنهاد يپ. 

 زيكهور يم يها قارچ که يديمف تأثير به توجه با همچنين،

 رشهد  شيافهزا  ،ييغهذا  عناصهر  جهذب  در آربوسكولار

 كيههمورفولوژ يههها شههاخ  ريسهها و يارتفههاع ،يقطههر

 کهردن  آغشته شاهد، ماريت با سهيمقا در ارغوان يها نهال

 بهه  تهوان  يمه  ،يزيكهور يم يهها  قارچ با مذکور يها نهال

 در هها  يکهار  نههال  تيه موفق شيافزا در يراهكار عنوان

 داد. شنهاديپ زاگرس خشك مهين و خشك مناطق

 
 سپاسگزاري
 دانشههكده از داننههد مههي لازم خههود بههر نگارنههدگان

 بهه  ايهلام  استان منابع کل اداره و ايلام دانشگاه کشاورزي

. نمايند سساسگزاري تحقيق اين امكان نمودن فراهم خاطر

 دکتهر  خهانم  سهرکار  ارزشهمند  ههاي  همكاري از همچنين

 بهراي  هواسهي  افهروز  مهنهدس  خهانم  و نهوروزي  معصومه

 ويهرايش  در حيهدري  مههدي  دکتهر  آقاي و عناصر تحليل

 .گردد مي قدرداني و تشكر مقاله
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Abstract  

A glasshouse pot experiment was conducted to investigate the effects of arbuscullar 

mycorrhiza fungi on growth (height, basal diameter, root weight and root volume), biomass 

(fresh and dry weight of root and shoot) and nutrient absorption (N, P and K in root and 

shoot) of Cercis griffithii For this purpose, we evaluated the effects of Glomus mosseae, G. 

intraradices and Gigaspora giganthea for 8 months under greenhouse conditions. The results 

showed that root colonization of seedlings via G. mosseae and G. intraradices were more than 

Gi. giganthea. Also, the height, fresh and dry weight of the roots and the shoots of seedlings 

inoculated with G. mosseae were higher than other funG. While, in terms of basal diameter, 

root length and root volume there were not significant differences between G. mosseae and G. 

intraradices, however they were more than the control treatment. On the other hand, fungi 

had different effects on nutrient absorption. In a way that, K uptake in root of seedlings 

inoculated with Gi. gigantea was significantly more than other ones. While, there were not 

significant differences in shoot potassium between treatments. Also, the arbuscular 

mycorrhiza fungi (AMF) increased P and N uptake in shoot organs, while there were not 

significant differences between treatments at P uptake. It can be concluded that between these 

fungi species, in terms of improved growth conditions, the best treatments were: G. mosseae> 

G. intraradices> Gi. giganthea. 

Key words: Cercis griffithii, Nutrient absorption, Arbuscular mycorrhiza, Morphologic 
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