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 يفنل يمحتوا و يدانياکس يآنت يها فعاليت نيب يهمبستگ

 L. leontopetalum) و (Leontice armeniaca ريش ترب گونه دو در

 
 * يجامع رشيد و ياري شوكت سميرا

 ايراناروميه،  اروميه، دانشگاه علوم، دانشكده ،يشناس ستيز گروه

 
 دهيچک

 Leontice ت ازه  و خش ك  زيرزمين ي  غ دد  و خش ك  يه ا ‌رگب   در يدانياكس   يآنت   تي  فعال زاني  م حاضر، پژوهش در

armeniaca و L. leontopetalum و ك ،  ونوئي د فلا فن ،،  محت واي  گون ه  دو ه ر  در كه داد نشان نتايج. شد يريگ‌اندازه 

 گب ر . بود L. armeniaca از بيشتر L. leontopetalum در زين و بيشتر زيرزميني غدد از ها‌برگ در يدانياكس يآنت قدرت

 ك ال يراد يس از  يخنث درصد. دادند نشان را احياكنندگي قدرت نيكمتر و نيشتريب بيترت به L. leontopetalum شهير و

 يه  ا‌تي  فعال زي  ن و ك  ، دي  ونوئفلا و فن  ، يمحت  وا. ب  ود گ  ريد گون  ه از ش  تريب ان  دام دو ه  ر در L. armeniaca يب  را

. ب ود  ت ازه  يه ا ‌نمون ه  از ش تر يب گون ه  دو ه ر  ين  يزرميز غ دد  خش ك  يها‌نمونه در ها شيآزما يتمام در يدانياكس يآنت

و  030/9 بي  ترت ب ه ) ياكنن دگ ياح ق درت  و اكس يداني  آنت ي  تي  ظرف و فن ،  يمحت وا  نيب   دار يمعن   و مثب ت  يهمبستگ

317/9=r )ياكنندگياح قدرت و اكسيداني آنتي تيظرف و فلاونوئيد يمحتوا نيب نيهمچن و (30/9و  003/9 بي  ترت به=r )

 دار‌يمعن   يهمبس تگ  س وپر اكس يد   ك ال يراد يس از  يخنث   تي  فعال و ب ات يترك نيا ريمقاد نيب اما. (P<0.01) شد شاهدهم

 ب ه  يفنل   ب ات يترك يمحت وا  شياف زا  ،ت ازه  و خش ك  يها‌نمونه سهيمقا در .امدين دست‌به( r=100/9و  117/9 بيترت به)

 تي  فعال ب ات، يترك ني  ا مق دار  شياف زا  ب ا  ام ا  ش د  منج ر  ين  يرزميز غ دد  ياكنن دگ ياح و اكسيداني آنتي قدرت شيافزا

 و ياكنن  دگياح ق  درت در توانن  د‌يم   يفنل   ب  اتيترك ،نيبن  ابرا. اف  تين شياف  زا س  وپر اكس  يد ك  اليراد يس  از يخنث  

 ب ه  مرب و   تنه ا  س وپر اكس يد   ك ال يراد يس از  يخنث   تي  فعال كه يحال در. باشند داشته نقش گونه دو هر اكسيداني آنتي

 .باشد يعيطب يها اكسيدان آنتي منابع از يكي تواند‌يم اهيگ نيا كه رسد‌يم نظر به. نيست يفنل باتيترك

 (.Leontice L)شير  ترب فن،، ،ديفلاونوئ ،يدانياكس يآنت تيفعال :يديکل يها واژه

 
 .مقدمه

 مص  ر  ك  ه اس  ت داده نش  ان متع  دد مطالع  ات

 در يم  مه نق ش  يسبز و وهيم رينظ ياهيگ محصولات

 از يريش   گيپ و يري   پ فرآين   د ان   داختن قي   عوت ب   ه

 و يخ   وردگ س   رما ،يعروق   -يقلب    يه   ا بيم   اري

. (Liu, 2004) دارد م ر يآلزا مث ،  يعص ب  يه ا  بيماري
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 اريبس   و داري  ناپا يه  ا مولك  ول آزاد، يه  ا راديك  ال

 ونيداس  ياكس فرآيند طول در كه هستند يريپذ واكنش

 بيآس   باعث و شوند مي ،يتشك يستيز يها ستميس در

 دها،ي  پيل ،ه ا  پ روتيين  جمل ه  از يس ت يز يها مولكول به

 از. (Farber, 1994) ش ود  يم   DNA و ه ا  پروتيينپويل

 و يچرب ونيداسيپراكس آنها يبيتخر تأثيرات نيتر مهم

 ,.Bast et al) اس ت  يس لول  غش أ  بي  تخر ج ه ينت در

 ف   راوان ريمق   اد يح   او ك   ه ييغ   ذا م   واد .(1991

 و هس تند  ديمف انسان متسلا يبرا هستند دانياكس يآنت

 كنن  د يم   محافظ  ت آث  ار ني  ا براب  ر در را انس  ان ب  دن

(Berger, 2006). ك ه  اس ت  داده نش ان  رياخ مطالعات 

 ياهيگ عصاره انواع و ها ترپن ها،ديفلاونوئ ،ها فن، يپل

 يب را  و دهن د  يم   نش ان  خود از يدانياكس يآنت تيفعال

 ها ماريبي از ياريبس مقاب، در حفاظت و يسلامت حفظ

 از ها اكسيدان يآنت. (Jimoh et al., 2010) هستند ديمف

 رانگ ر يو و فع ال  يم واد  ك ه  آزاد يه ا  راديك ال  عم،

 ني  ا ب ه  و س ازند  يم   يخنث   را آنها و يريجلوگ هستند

 ب  ه اب  تلا خط  ر ك  اهش باع  ث س  و كي   از بي  ترت

 از گ ر يد سوي از و شوند مي يعروق-يقلب يها بيماري

 Proteggente et كنند يم يريگجلو ها سرطان شرفتيپ

al., 2002) ؛Pham-Huy et al., 2008) . نيت ر  مه م 

 باع ث  و دارن د  يريپ ضد تيخاص كه ها اكسيدان يآنت

 C ،Eه  اي  نيت  اميو ش  ام، ش  وند م  ي يس  لامت حف  ظ

 Proteggente et) هس تند  ه ا  فن ،  يپل و دهايكاروتنوئ

al., 2002). مص  ر  ك  ه اس  ت داده نش  ان مطالع  ات 

 ب  روز خط  ر ك  اهش موج  ب جاتيس  بز و اه   وهي  م

 بي  تخر يه ا  بيم اري  ،س رطان  نظير مزمن يها بيماري

 و الته اب  ،م ر يآلزا و نس ون يركپا نظي ر  يعص ب  ستميس

ام  روزه   .(Ames, 1983)ش  ود   م  ي وس  تپ يري  پ

ه اي طبيع ي    اكسيدان تحقيقات زيادي براي يافتن آنتي

 از منابع گياهي صورت گرفته است.

 رپنجهيش    رهي   ت ب   ه تعل   قم .Leontice L ج   ن 

(Podophyllacceae) يگي  اه ريش   ت  رب يفارس   ن  ام ب  ا 

 زيرزمين ي،  ه اي  غ ده  ب ا  رك،    ك    ب دون  ساله، چند علفي

 ي ا  متن اوب  گوش تي،          نس بتا   يه ا  برگ افراشته، يها شاخه

 ,Maroofi) اس  ت اي س  اقه ي  ا اي طوق  ه متقاب  ،، گ  اهي

 ,.Gresser et al) است ديآلكالوئ از يغن يمنبع و (2007

 يآنت   و يدانياكس   يآنت   خ  وا  يدارا نيهمچن   (1993

 مطالع ات  .(Kolak et al., 2011) اس ت  ياس تراز  نيكول

Kolak و يفنل    ب   اتيترك وج   ود (1933) همك   اران و 

 را L. leontopetalum يزيرزمين   غ  دد در يدي  فلاونوئ

 در ه  ا ف  لاوون وج  ود گ  ريد ق  اتيتحق اس  ت. داده نش  ان

 Cubukeu) دهد يم نشانرا  گونه نيا يها ساقه و ها برگ

and Yazagan, 1974). اه ان يگ يدانياكس   يآنت   تيفعال 

 آن جمل  ه از ك  ه دارد يبس  تگ يمختلف   يه  ا ويژگ  ي ب  ه

 رش د،  فص ،  م،ياقل   ،يط  يمح طيشرا پ،يژنوت :به توان يم

 نظي ر  يگ ر يد عوام ،  و خ اك  ن وع  ،ييايرافغج تيموقع

 دك ر  اش اره  ش دن  خش ك  يها روش و ينگهدار طيشرا

Boateng et al., 2008) ؛(Madrau et al., 2009 .

 قطع  ه ،يس  از رهي  ذخ ك  ردن، خش  ك مانن  د ييهافرآين  د

 و يفنل   يمحت  وا اس  ت ممك  ن ... و يبن  د بس  ته ،ك  ردن

 ده د  ق رار  ت أثير  تح ت  را اه ان يگ يدانياكس يآنت تيفعال

Rodrigues et al., 2009) ؛Pérez-Gregorio et al., 

 س ه يمقا و يري  گ اندازه مورد در يا مطالعه تاكنون. (2011

 خش ك  يها نمونه يدانياكس يآنت تيفعال و يفنل باتيترك

 .انجام نشده اس ت  رانيا در حاضربا روش  اهيگ نيا تازه و

 مطالع ه  ،دانياكس يآنت باتيترك ييدارو تياهم به توجه با

 يه  ا فعالي  ت نيب   يهمبس  تگ زاني  م يبررس   ب  هحاض  ر 



 L. leontopetalum 1)و  (Leontice armeniaca گونه ترب شير دودر  اكسيداني و محتواي فنلي هاي آنتي همبستگي بين فعاليت

 

 

 و ت  ازه يزيرزمين   غ  دد يفنل   يمحت  وا و دانياكس   يآنت  

 Leontice ج  ن  از گون  ه دو يه  ا ب  رگ در خش  ك
 ت.اس پرداخته

 

 .ها روش و مواد

 و ين  يرزميز غ  دد ق،ي  تحق ني  ا در: اهي  گ هي  ته

 قش لا،،  س د  اط ر   از L. leontopetalum يه ا  برگ

 ميق  د ج  اده از L. armeniaca و مت  ر 3099 ارتف  اع

 س  تانشهر در واق  ع دو ه  ر مت  ر 1999 ارتف  اع م  امو ،

 ش دند.  آوري جمع 3139 سال ماه بهشتيارد در سنندج

 وميهرب ار  شناسان اهيگ توسط شده يآور جمع يها نمونه

و  ييشناس ا  س نندج  مرات ع  و ه ا  جنگ، قاتيتحق سسهؤم

 د.تأييد ش

 اس تفاده  يه ا  حلال و ييايميش موادي: يايميش مواد

 درص د  با آلمان Merck شركت از پژوهش نيا در شده

 .شد هيته بالا خلو 

 و هيس ا  در ب رگ  يه ا  نمونه: ها نمونه يساز آماده

 شستش و  از پ  ينيرزميز غدد شدند. خشك اتا، يماد

 گروه دو به تازه و خشك يها نمونه هيته هد  با آب با

 و ات ا،  يدما در ،3 گروه يها نمونه شدند. ميتقس 1 و 3

 ب ه  (درج ه س انتيگراد   19 طيمح   يدما )متوسط يكيتار

 ب ه  1 گ روه  يه ا  نمون ه  ش دند.  خش ك  تههف كي مدت

 يب را  و نگ  هم ابيآس توسط و ميتقس كوچك قطعات

 .(Hossain et al., 2010) نددش آماده گيري عصاره

 گرم 3) تازه و خشك يها نمونه همه: گيري عصاره

 مت  انول ب  ا بلافاص  له (ين  يرزميز غ  ده گ  رم 7 ،ب  رگ

 31 دتم به حلال عنوان به (تريل ميلي 10 و 30 بيترت )به

 در و مگن ت  از اس تفاده  ب ا  يسيمغناط كريش يرو ساعت

 كاغ ذ  با حاص، محلول دند.ش گيري عصاره اتا،، يدما

 وژيفيسانتر از پ  و شد صا  كي شماره واتمن يصاف

 يب را  ي ي رو محل ول  ،g1999 دور در قهيدق 19 مدت به

 در شيآزما زمان تا ها عصاره د.ش استفاده ها گيري اندازه

 درج  ه س  انتيگراد -09 زري  فر در ،هش  د هدي  چيپ ،ي  فو

 .(Syvacy and Sokmen, 2004) شدند ينگهدار

 ب ا  ك ،  فن ،  يمحت وا : ک    فن    يمحتوا نييتع

 ش د  گي ري  ان دازه  ويوكالتيس  -نيف ول  مع ر   از استفاده

(Oki et al., 2002). از ليت ر  ميلي 3 ،روش نيا بر اساس 

 نمون ه  ولمحل از ليتر ميلي3 به سيوكالتيو – فولين محلول

 محل ول  از ليت ر  ميل ي  3 ،ق ه يدق سه از پ  گرديد. اضافه

 ج  ذب ش  د. اض  افه آن ب  ه درص  د 39 س  ديم كربن  ات

 ب  ا ن  انومتر 709 م  وج ط  ول در بع  د س  اعت 3 مخل  و 

، شركت S2100)مدل  UV/Vis تومتراسپكتروف دستگاه

WPA )حس ب  ب ر  ك، فن، محتواي شد. ثبت، انگلستان 

 اس تفاده  ب ا  نمونه گرم بر (GAE) اسيد گاليك گرم ميلي

 د.ش بيان اسيد گاليك استاندارد منحني از

 فلاونوئي د  محت واي : ک  ديفلاونوئ يمحتوا نييتع

 ش د  گيري اندازه ومينيآلوم ديكلر معر  از استفاده با ك،

(Sakanaka et al., 2005).  عص اره ليت ر   ميل ي  3 مق دار 

 بآ ليت  ر ميل  ي 0 يح  او ليت  ري ميل  ي 39 ب  الن ب  ه ياهي  گ

 به 90/9 سديم نيترات ليتر ميلي1/9و  ديگرد منتق، ديونيزه

 كلري  د ليت  ر ميل  ي 1/9 ،دقيق  ه 0 از پ    و ش  د اض  افه آن

 از پ    گردي د.  اضافه مخلو  به نيز درصد 39 آلومينيوم

 آن ب ه  م ولار  3 س ديم  هيدروكس يد  ليت ر  ميل ي  1 ،دقيقه 0

 اندهرس   ليتر ميلي 39 حجم به ريتقط بار دو آب با و افزوده

 ن انومتر  039 ط ول م وج   در بلافاص له  محلول جذب شد.

 گ رم  ميل ي  حس ب  ب ر  يفلاونوئي د  محت واي  شد. خوانده

 عن وان  ب ه  نيك اتچ  گردي د.  بي ان  نمون ه  گ رم  بر كاتچين

 شد. استفاده ونيبراسيكال يمنحن رسم يبرا استاندارد
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 آهن ياياح يدانياکس يآنت توان گيري اندازه.

 كم پلك   كاهش بر روش ناي اساس :(FRAP) کيفر

 آن رنگ ي  ش ك،  ب ه  فري ك -آزي ن  ت ري  پيريدي، تري

(ferrous) ط ور  ب ه  .اس ت  ه ا  اكسيدان-يآنت حضور در 

 FRAP (ferric reducing مع     ر  ،خلاص     ه

antioxidant power)  :،محل ول  ش ام TPTZ (1،1،0- 

 م ول  ميل ي  39) ليتر ميلي 0 آزين( تري S -،پيريدي تري

 كلري د (، ليت ر  ب ر  م ول  ميلي 19 داسيكلريدريك  ليتر بر

 ب افر  و( م ول ب ر ليت ر    ميلي 19)ليتر  ميلي 0 (FeCl3) آهن

 (0/1 اس يديته  و ليت ر  ب ر  م ول  1/9) ليت ر  ميل ي  09 استات

 درج ه  17 ت ا  و ش ده  آم اده  ت ازه  ص ورت  ب ه  ك ه  است

 از ميكروليت ر  399 .اس ت  ش ده  داده ح رارت  سانتيگراد

 ج ذب  و دش   خلو م FRAP معر  ليتر ميلي 1 با نمونه

 درج ه  17 دم اي  در انكوباسيون از پ  واكنش مخلو 

 ن انومتر  031 ط ول م وج   در دقيقه 39 مدت به سانتيگراد

 حس ب  ب ر  يدانياكس   يآنت   فعالي ت  مي زان  .ش د  خوانده

 يمنحن   از اس  تفاده ب  ا نمون  ه گ  رم ب  ر Fe+2 ميكروم  ول

 ,Benzie and Strain) ش  د بي  ان FeSO4 اس  تاندارد

1996). 

 ب ا روش  يدانياکس   يآنت   تيفعال گيري زهاندا.

 ك اهش  يب را  ه ا  عصاره ييتوانا ي:اکنندگياح قدرت

 (1993) همكاران و Yildirim روش با يتيظرف سه آهن

 ت ر يل ميل ي  0/1 ب ا  عص اره  از تريل ميلي 3 مقدار شد. نييتع

 ت ر يل ميل ي  0/1 و (0/0 اس يديته  م ولار،  1/9) فسفات بافر

 ت  ر(يل ب  ر گ  رم K3Fe(CN6) 39) ميپتاس   ديانيس   يف  ر

 درج  ه 09 يدم  ا در ل  و خم، پ    از آن ش  د مخل  و 

 0/1 س پ   د.ي  گرد انكوب ه  قهيدق 19 مدت به گراديسانت

 ت ر( يل ب ر  گ رم  399) دياس   كل رو اس تيك   يتر تريل ميلي

 g1999 س رعت  ب ا  ق ه يدق 39 م دت  به مخلو  و افزوده

 محل  ول از ت  ريل ميل  ي 0/1 س  رانجام د.ي  گرد وژيفيس  انتر

 دي  كلر ت ر يل ميل ي  0/9 و مقطر آب تريل ميلي 0/1 با ييرو

 ط ول  در ج ذب  و ش د  مخل و   ت ر( يل بر گرم 3) كيفر

 نيش تر يب ج ذب،  نيبالاتر شد. خوانده نانومتر 799 موج

 .دهد يم نشان را ياكنندگياح قدرت زانيم

س  و ر  ک  ا يراد يس  از يخنث   درص  د ني  يتع.

يون راديكال آن يساز يخنث درصد سنجش يبرا: اکسيد

 لهيوس به ،سوپر اكسيد ونيآن يها راديكال ،سوپر اكسيد

 ش  دند ج  اديا روگ  الوليپ ونيداس  ياتواكس س  تميس كي  

(Jing and Zhao, 1995). محل ول  از ت ر يل ميلي 3 مقدار 

، ت ر يل ب ر  م ول  ميل ي  09) كلري دريك اس يد  - يتر بافر

 شيآزما لوله و شد اضافه شيآزما لوله به (1/0اسيديته=

 درج  ه 10 يدم  ا ب  ا يم  ار ب  ن در ق  هيدق 19 م  دت ب  ه

 محل  ول از ت  ريكروليم 19 د.ي  گرد انكوب  ه گراديس  انت

 در روگ   الوليپ ت   ريل ب   ر م   ول ميل   ي 10) روگ   الوليپ

 10 در       ق بلا   ك ه  ت ر(، يل بر مول ميلي 39 كلريدريك اسيد

 كي   از اس تفاده  ب ا  ب ود،  ش ده  انكوب ه  گراديس انت  درجه

 شيآزم  ا هلول   ييب  الا قس  مت ب  ه يت  ريكروليم س  رن 

 در ق ه يدق س ه  ب ه م دت   مخل و   ش د.  مخل و   و قيتزر

 3 بلافاص له  و دي  گرد انكوب ه  گراديسانت درجه 10 يدما

 ب  ه دادن اني  پا يب  را م  ولار 3 دياس  آس  كوربيك  قط ره 

 مخل و   ج ذب  ش د.  چكان ده  مخلو  درون به واكنش

 A0 عن وان  ب ه  ن انومتر  119طول م وج  دردقيقه  0پ  از 

 را روگ الول يپ ونيداس  يواكسات س رعت  A0 كه شد ثبت

 روش همان از A1 ونيداسياتواكس سرعت دهد. يم نشان

 19  يت  ر ب  افر ب  ه ب  ا اي  ن تف  اوت ك  ه ش  د گرفت  ه ب  الا

 ش اهد  كي   همزم ان  د.ش   اف زوده  عص اره  از تريكروليم

 نظ ر  در A2 عن وان  ب ه  دهن ده  واك نش  مواد از (بلانك)

 ازس وپر اكس يد    كاليراد يساز يخنث درصد شد. گرفته
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 د.يگرد محاسبه 3رابطه 

 A0 / [A0-(A1-A2)×100]:                               3رابطه 

 تك رار  سه قالب در ها شيآزما همه: ها داده  يتحل

 انح را   ± نيانگي  م ريمق اد  ص ورت  به جينتا شد. انجام

 زيآن  ال ب  ا ه  ا نمون  ه نيب   تف  اوت ش  د. اني  ب (SD) اري  مع

 يآم  ار حس  ط در (ANOVA) هيس  و كي   ان ي  وار

P<0.05   و يفنل   يمحت  وا نيب   يهمبس  تگ د.ش   يبررس 

 آه ن  يدانياكس   يآنت   يه ا  فعالي ت  ب ا  ك ،  يديفلاونوئ

 س وپر  كاليراد يساز يخنث و يدگيكاه قدرت ،دهيكاه

 آزم  ون و 9/30نس  خه  SPSS اف  زار ن  رم توس  ط دياكس  

 د.يگرد محاسبه رسونيپ

 

 .جينتا

 يها فعاليت و ک  ديفلاونوئ ک ، فن  يمحتوا.

 دي  فلاونوئ و فن ،  يمحت وا  3 ج دول : يدانياکس   يآنت

 ،(FRAP) كي  فر آهن ياياح يدانياكس يآنت توان ك،،

سوپر  كاليراد يساز يخنث درصد و ياكنندگياح قدرت

 ده د.  يم   نش ان  1 و 3 هاي گروه يها نمونه در را اكسيد

 مقدار كه داد نشان ك، فلاونوئيد و فن، محتواي سنجش

 غ دد  از بيش تر  گون ه  دو ه ر  ه اي  ب رگ  در ماده دو اين

 در فلاونوئي د  و مق دار فن ،   بيش ترين  و اس ت  زيرزميني

شد.  مشاهده L. leontopetaiom زيرزميني غدد و برگ

 ب  ه ك  ، فلاونوئي  د و فن  ، محت  واي كمت  رين و بيش  ترين

 زيرزمين ي  غ ده  و L. leontopetalum ب رگ  در ترتيب

 يدار يمعن (.3 شد )جدول مشاهده L. armeniaca تازه

 ني  ا (P<0.05) ش د  دهي  د ها نمونه همه فن، يمحتوا نيب

 د.رك   يم   ص د،  زين ك، ديفلاونوئ يمحتوا مورد در امر

 ه ا  ب رگ  در كي  فر آه ن  ياياح يدانياكس يآنت تيظرف

 ه ر  حالت در نيا كه بود خشك ينيرزميز غدد از شتريب

 تي  ظرف نيب   يدار يمعن   تف اوت  .ب ود  مش هود  گونه دو

 ه ا  نمون ه  تم ام در  كي  فر آه ن  ياي  اح يدانياكس   يآنت

 آم ده  دس ت  هب   جينت ا  سهيمقا .(P<0.05) داشت وجود

 آهن ياياح يدانياكس يآنت تيظرف نيشتريب كه داد نشان

 در و (0/093±03/1) برگ در شده ادي آزمون اساس بر

 ميكروم  ول 1/303± 397/7) خش  ك ين  يرزميز غ  دد

 اس ت  L. leontopetalum به متعلق دو هر (گرم بر آهن

 گون     ه در ياكنن     دگياح ق     درت (.3 )ج     دول
L. leontopetalum ين  يرزميز غدد از شتريب ها برگ در 

 ق  درت نظ  ر از L. armeniaca درام  ا  ب  ود خش  ك

 غ  دد و ه  ا ب  رگ در يدار يمعن   تف  اوت ياكنن  دگياح

 حاض ر،  مطالع ه  در .(P<0.05) نداش ت  وجود ينيرزميز

 نيش تر يب بي  ترت ب ه  L. leontopetalum ش ه ير و ب رگ 

 را ياكنن  دگياح ق  درت( 003/9) نيكمت  ر و( 313/3)

 .(3 جدول) دادند نشان

دو  سازي راديكال سوپر اكس يد در ه ر   درصد خنثي

و  خش ك ب ود  ي زيرزمينبيشتر از اندام  ها برگگونه در 

در  L. armeniacaگونه  سازي در همچنين درصد خنثي

زان . بيش ترين مي   ب ود هر دو ان دام بيش تر از گون ه ديگ ر     

 س   ازي راديك   ال س   وپر اكس   يد در ب   رگ     خنث   ي

L. armeniaca (10/9±10/01  و كمترين ميزان )درصد

 L. leontopetalum (390/9±03/17ي غدد زيرزميندر 

 .(3د )جدول شدرصد( مشاهده 

شود در تم ام   مشاهده مي 3طور كه در جدول  همان

ه  اي انج  ام ش  ده ب  ين غ  دد زيرزمين  ي ت  ازه و  آزم  ايش

ي مش اهده  دار معن ي دماي اتا،، تفاوت  رخشك شده د

محت   واي فن   ، و فلاونوئي   د ك   ، در  .(P<0.05)ش   د 

 00/13)به ترتي ب   L. leontpetalumهاي خشك  نمونه

گ رم ك اتچين ب ر     ميل ي  110/9گرم گاليك اسيد و  ميلي
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 L. armeniacaيك گرم نمونه( بيشتر از نمونه خش ك  

گ  رم  ميل  ي 103/9و  گ  رم گالي  ك اس  يد ميل  ي 31/13)

 مطالع ه حاض ر،  كاتچين ب ر ي ك گ رم نمون ه( ب ود. در      

 فري ك  آهناحياي اكسيداني  آنتي ظرفيتالگوي ميزان 

 كمترين و بيشتريناز:  بود از بيشترين به كمترين عبارت

 ب ه  فري ك  آه ن  احي اي  اكس يداني  آنت ي  ظرفيت ميزان

 زيرزمين ي  غ ده  و L. leontopetalum ب رگ  در ترتيب

 .گرديد مشاهده L. armeniaca تازه
 

سوپر  يها راديكال يساز يخنث درصد و ياكنندگياح قدرت ،كيفر آهن ياياح يدانياكس يآنت تيظرف ك،، ديفلاونوئ و فن، يمحتوا -3 جدول

 تك رار  س ه  نيانگي  م ر،يمق اد : L. armeniaca و L. leontopetalum خشك يها برگ و تازه و خشك يغدد زيرزمين يمتانول هاي عصاره اكسيد

±SD  احتمال سطح در دار معني تفاوت عدم انگريب ستون، هر در كساني حرو  .است P<0.05  .اس ت a ،b ،c  وd :    ح رو  انگليس ي كوچ ك

حرو  انگليسي بزرگ در هر س تون ب راي   : Dو  A ،B ،C. (3گروه است ) هاي خشك ي خشك و برگغدد زيرزميندر هر ستون براي مقايسه 

 (.1 )گروه استو تازه مقايسه غدد زيرزميني خشك 

 اندام گونه
 ك، فن، يمحتوا

 گرم بر گرم( )ميلي

 ك، ديفلاونوئ يمحتوا

 گرم بر گرم( )ميلي

 يدانياكس يآنت تيظرف

 كيفر آهن ياياح
 گرم( بر آهن )ميكرومول

 ياكنندگياح قدرت

 نانومتر( 799 در )جذب

 كاليراد يساز يخنث

 )درصد( دياكس سوپر

L. leontopetalum 

 cA03/9±00/13 cA990/9±11/9 cA397/7±1/303 bA917/9±003/9 dC390/9±03/17 شكخ شهير

 B11/9±11/13 C99/9±97/9 B 01/1±0/03 B99/9±01/9 D10/0±3/39 تازه شهير

 a701/3±33/373 b913/9±0/1 a03/11±0/093 a900/9±310/3 c 11/9±0/01 خشك برگ

L. armeniaca 

 dC0/9±31/13 dB391/9±103/9 dC11/0±0/71 aA990/9±33/9 bA030/9±30/09 خشك شهير

 D03/0±1/11 D99/9±91/9 D11/9±1/10 B93/9±03/9 B07/0±03/01 تازه شهير

 b00/1±1/00 a911/9±11/3 b00/11±1/130 b991/9±330/9 a10/9±10/01 خشك برگ

 

 مطالعه مورد گونه دو هر در كه دهد يم نشان 3 جدول

 خش ك  يزيرزمين   غ دد  ه اي  عصاره ياكنندگياح قدرت

 .اس ت  ت ازه  يزيرزمين   غ دد  از شتريب دار معني طرز به شده

 خش   ك و ت   ازه يه   ا نمون   ه ياكنن   دگياح ق   درت
L. leontopetaium و 003/9 و 010/9 بي     ترت ب     ه 

L. armeniaca نشان 3 جدول بود. 33/9 و 03/9 بيترت به 

 آزاد ك ال يراد جذب درصد خشك يها نمونه كه دهد يم

 ،گ ر يد بي ان  ب ه  داش تند  ت ازه  يه ا  نمون ه  به نسبت يبالاتر

 از پ    آزاد يه ا  راديك ال  ج ذب  يب را  ه ا  نمونه ييتوانا

 ك ال يراد يساز يخنث تيفعال افت.ي شيافزا كردن خشك

 از: ب ود  عب ارت  نيكمت ر  به نيشتريب بيترت به دياكس سوپر

 راديك   ال س   ازي خنث   ي فعالي   ت كمت   رين و بيش   ترين

 غ ده  و L. armeniaca ر ب رگ سوپراكس يد ب ه ترتي ب د   

 .مشاهده گرديد L. leontopetalum تازه زيرزميني

 يهمبستگ شود يم مشاهده 1 جدول در كه همان طور

 تي  ظرف ك  ،/ دي  فلاونوئ و فن  ، يمحت  وا نيب   دار معن  ي

 وجود دارد. ياكنندگياح قدرت و يدانياكس يآنت

 همبستگي حاضر مطالعه در كه دهد مي نشان 1 جدول

 ك ،  فلاونوئي د  و ك، فن، محتواي بين داري عنيم و مثبت

 و اكس يداني  آنت ي  ظرفيت با تازه و خشك غدد زيرزميني

ارتب ا    ،در اي ن مطالع ه   .دارد وجود احياكنندگي قدرت

س ازي   ك، ب ا فعالي ت خنث ي   و فلاونوئيد بين محتواي فن، 

 دار معن ي غير منف ي  همبس تگي راديكال سوپر اكسيد يك 

و  يفنل   اف  زايش محت  واي  ب  ا ب  دين معن  ي ك  ه  اس  ت 

س ازي راديك ال س وپر اكس يد      ظرفيت خنث ي  فلاونوئيدي

 افزايش نيافت.
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 و ياكنن دگ ياح ق درت  كي  فر آه ن  ياي  اح يدانياكس   يآنت   يه ا  فعالي ت  ك ،  ديفلاونوئ يمحتوا با ك، فن، يمحتوا نيب يهمبستگ -1 جدول

 در دار معن ي  يهمبستگ بيضر * *. L. armenaca و L. lentopetalum يها برگ و خشك ينيرزميز غدد در دياكس سوپر كاليراد يساز يخنث

 .P<0.01 سطح

 سوپر اكسيد كاليراد يساز يخنث تيفعال ياكنندگياح قدرت كيفر آهن ياياح يدانياكس يآنت تيظرف 

 r ** 030/9=r ** 100/9 =r=317/9 ك، فن، يمحتوا

 r ** 003/9=r ** 117/9 =r=30/9 ك، يديفلاونوئ يمحتوا

 
 يس از  يخنث   و ياكنن دگ ياح ق درت  كيفر آهن ياياح يدانياكس يآنت يها فعاليت با ك، ديفلاونوئ با ك، فن، يمحتوا نيب يهمبستگ -1 جدول

 س طح  در دار معن ي  يهمبس تگ  بيض ر  *. L. armenaca و L. lentopetalum ين  يرزميز غ دد  تازه و خشك يها نمونهدر دياكس سوپر كاليراد

P<0.05 سطح در دار معني يهمبستگ بيضر ** و P<0.01. 

 سوپر اكسيد كاليراد يساز يخنث تيفعال ياكنندگياح قدرت كيفر آهن ياياح  يدانياكس يآنت تيظرف 

 r ** 001/9 =r * 010/9- =r= 307/9 ك، فن، يمحتوا

 r ** 030/9 =r ** 91/9- =r= 010/9 ك، ديفلاونوئ يمحتوا

 

 .بحث

 ،ييايميش   باتيترك رامونيپ نونتاك كه يمطالعات غلبا

 ج ن   در يدانياكس   يآنت   يه ا  فعالي ت  و ييدارو خوا 

Leontice L. گون    ه ب    ر اس    ت، ش    ده انج    ام 
L. leontopetalum جينت ا  ب ر اس اس   .اس ت  بوده متمركز 

 مشخص شده است ك ه  مختلف قاتيتحق از شده گزارش

 يب  را ياهي  گ عص  اره يدانياكس   يآنت   تي  فعال يبررس  

 يه ا  روش از اس تفاده  ب ا  آزاد يه ا  اديك ال ر يس از  يخنث

 جيانت   هم  واره FRAPو  ABTS ،DPPH ري  نظ متف  اوت

 ،ك ال يراد ن وع  نظي ر:  يع وامل  ده د.  ينم   دسته ب كساني

 يدانياكس   يآنت   تي  ظرف ب  ر اس  تخراج روش و ح  لال

؛ (Cao and Prior, 1998 دارن د  ت أثير  ياهيگ يها عصاره

Zheng and Wang, 2001 ؛(Jimoh et al., 2010 .

 يابي  ارز در روش س ه  اي دو ازپژوهش حاضر  در بنابراين،

 تي  فعال س  نجش ش  د. اس  تفاده ه  ا عص  اره خ  وا  بهت  ر

 تي  ظرف) FRAP ب  ا روش ه  ا عص  اره يدانياكس   يآنت  

 مطالع ات  .ش د  انج ام  (كي  فر آهن ياياح يدانياكس يآنت

 يدانياكس يآنت قدرت كه ييها فن، يپل كه است داده نشان

 يدانياكس   يآنت   تي  فعال عمده بخش ولؤمس دارند ييبالا

در پژوهش  .(Pourmorad et al., 2006) هستند ها عصاره

 نشان يدانياكس يآنت تيفعال خود از Leontice اهيگحاضر، 

 تي   فعال دارد. يهمخ   وان پيش   ين مطالع   ات ب   ا ك   ه داد

 ب ا  ارتب ا   در دتوان   يم   Leontice ج ن   يدانياكس   يآنت

 Kolak) يدي  فلاونوئ ،يفنل ،يديآلكالوئ باتيترك حضور

et al., 2011) ه ا  ف لاون  و (Cubukeu and Yazagan, 

 و Kolak يه ا  يبررس   بر اساس باشد. اهيگ نيا در (1974

 ين    يرزميز غ    دد يآب     عص    اره (1933) همك    اران
L. leontopetalum و يمت  انول يه  ا عص  اره ب  ه نس  بت 

 تيلفعا ليتر ميلي بر ميكروگرم 399 غلظت در ،يديآلكالوئ

 در موج ود  ب ات يترك از يكي دارد. يبالاتر يدانياكس يآنت

 ق ات يتحق و اس ت  يدي  فلاونوئ باتيترك Leontice جن 

 L. leontopetalum ب  رگ و س  اقه ك  ه اس  ت داده نش  ان

 glucside-3-quercetin و narcissin ب   اتيترك يح   او

 .(Cubukeu and Yazagan, 1974) است



 3131 زمستان دوم، و بيست شماره ششم، سال ايران، گياهي شناسي زيست 0

 

 

Gulcine غ   دد ررس   يب ب   ا (1990) همك   اران و 

 و خام عصاره كه اند كرده انيب L. smirnowii يزيرزمين

 يدانياكس   يآنت   تي  فعال اهي  گ ني  ا يدهايمونودسموزوئ

 دهن د.  يم   نش ان  خ ود  از يت وجه  قاب، غلظت به وابسته

 و بارهن    :مانن د  ياهانيگ در كه دادند نشان ها گزارش

 نيب   (Physalis alkekengi) پ  رده پش  ت عروس  ك

 مثبت ارتبا  FRAP سنجش و ديفلاونوئ و فن، يمحتوا

؛ (Mirzaei et al., 2011 دارد وج  ود يدار معن  ي و

Hoshani et al., 2012). 

 نيب   مثب  ت و ميمس  تق ارتب  ا  ب  ه توج  ه ب  ا نيبن  ابرا

 در FRAP س  نجش و ك  ، دي  فلاونوئ و فن  ، يمحت  وا

 ييتوان    ا            احتم    الا  ،(1 )ج    دول Leontice ج    ن 

 باتيترك نيا به تواند يم FRAP با روش يدانياكس يآنت

 ب  اتيترك نيب   در ه  ا فن  ، يپل   اغل  ب .ش  ود م  رتبط

 و يدگي  كاه يژگيو علت به دانياكس يآنت ييايميتوشيف

 هس تند  ح ايز اهمي ت   آزاد كاليراد انداختن دام به عم،

(Deepa et al., 2007). 

 ه ا  ب رگ  در FRAP و ك، ديفلاونوئ و فن، يمحتوا

 گون ه  دو ه ر  مورد در ينا و بود يغدد زيرزمين از بيشتر

 نيب   شيآزم ا  سه هر در يدار يمعن تفاوت.بود دار معني

 تف  اوت وج  ود .(P<0.05) ش  د دهي  د ه  ا نمون  ه تم  ام

 ييتوان ا  ك ه  داد نشان اهيگ مختلف اندام دو در دار معني

 اس ت.  متف اوت  مختل ف  يه ا  ان دام  در ها دانياكس يآنت

 يه ا  يژگيو و باتيترك يمحتوا به توجه با بيترت نيبد

ه  اي اس  تفاده ش  ده در پ  ژوهش   باف  ت يدانياكس   يآنت  

 باف ت  مختل ف  ه اي  اكس يدان  ب ا  مقابله منظور حاضر، به

 .شود استفاده تواند مي مناسب

ب ه   Fe+3 ،يتب د  ،ياكنن دگ ياح ق درت  سنجش يبرا

Fe+2 در شد. گيري اندازه يمتانول يها عصاره حضور در 

 ديانيس   يف ر  يها كمپلك  ،اكنندهياح باتيترك حضور

 .(Soares et al., 2009) ش وند  م ي  اي  اح Fe+2 ش ك،  به

 ق درت  نيب   شود يم مشاهده 1 جدول در كه همان طور

 بي  ترت )ب ه  ك، ديفلاونوئ و فن، يمحتوا و ياكنندگياح

003/9 ،030/9=r) يدار معن    ي و مثب    ت يهمبس    تگ 

 وج ود  احتم ال  ني  ا ،ج ه ينت در .(P<0.01) ش د  مشاهده

 ياكنندگياح هاي ويژگي ولؤمس يفنل باتيترك كه دارد

 ق   درت يدارا يفنل    ب   اتيترك د.نباش    اه   انيگ در

 اه دا  ب ا  باتيترك نيا بيان ديگر، به .هستند ياكنندگياح

 يري  زنج يه ا  واك نش  دروژني  ه يه ا  ات م  اي   الكترون

 يسازها شيپ با و شكنند يم را آزاد يها كاليراد ،يتشك

 يريل وگ ج دياكس   پر ،يتشك از ،داده واكنش دياكس پر

. (Kumaran and Joel Karunakaran, 2007) كنند يم

 درتق   نيش تر يب كه L. leontopetalum برگ ،نيبنابرا

 ب  اتيترك زاني  م نيش تر يب          احتم  الا  دارد را ياكنن دگ ياح

 ج ذب  ،روش ني  ا در .ددار را ه ا  فن ،  يپل   و اكنندهياح

 دارد ياكنن دگ ياح توان با يميمستق رابطه ها نمونه ينور

 ياكنن دگ ياح تيخاص   انگري  ب ش تر يب ينور ذبج يعني

 مطالع ات  .اس ت  گي ري  ان دازه  واحد بدون و است شتريب

 ت  وان و يفنل   ب  اتيترك يمحت  وا نيب   ك  ه داد نش  ان

 درمن   ه و بارهن     نظي   ر ياه   انيگ در ياكنن   دگياح

 يمحت  وا شياف  زا ب  ا و دارد وج  ود مثب  ت يهمبس  تگ

 ني  ا ابد.ي يم شيافزا ياكنندگياح قدرت يفنل باتيترك

 ياكنن  دگياح تي  فعال ولؤمس   توانن  د يم   ب  اتيترك

 ;Mirzaei et al., 2010) باش ند  ياهي  گ يه ا  عص اره 

 همك  اران و Gulcine ه  اي گ  زارش ب  ر اس  اس. (2011

 غ   دد يدهايمونودس   موزوئ و خ   ام عص   اره (1990)

 قدرت فنلي محتواي افزايش با L. smirnowii ينيرزميز

 مطالع  ات اس  اس ب  ر .دادن  د نش  ان ب  الايي احياكنن  دگي
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Kolak و يمت  انول ،يآب   عص  اره (1933) همك  اران و 

 نظ ر  از L. leontopetalum ين  يرزميز غدد يديآلكالوئ

 جينت ا  با كه است فعالغير م  وني ياكنندگياح قدرت

موض وع   ني  ا ندارد. يهمخوان پژوهش حاضر از حاص،

 مح ،  ارتف اع  خاك، نوع م،ياقل تفاوت علت به تواند يم

 گي    ري ان    دازه و اس    تخراج يه    ا روش ش،ي    رو

 .(Cao and Prior, 1998) باشد ها اكسيدان يآنت

 س  وپر اكس  يد ك  اليراد تي  فعالحاض  ر،  ژوهشپ   در

 ونيداسياتواكس ستميس از استفاده با يمتانول عصاره توسط

 دي  تول باع ث  دياكس   س وپر  ونيآن شد. يبررس روگالوليپ

 ژنياكس   و ،يدروكس  يه مض ر  و خطرن اك  يها كاليراد

 ت  نش در ه  ا راديك  ال ني  ا يدو ه  ر ك  ه ش  ود يم   منف  رد

 دياكس   س  وپر نيهمچن   كنن  د. يم   ش  ركت ويداتياكس  

 يپراكس   ،يتش ك  و داده واكنش دياس كيترين با تواند يم

 يساز يخنث درصد. (Halliwell, 1997) ديبنما را تيترين

 ان  دام از ش  تريب ه  ا ب  رگ در گون  ه دو ه  ر در ك  اليراد

 گون ه  يبرا يساز يخنث درصد نيهمچن و است ينيرزميز

L. armeniaca است گريد گونه از شتريب اندام دو هر در. 

 نيب   ش ود  يم   مش اهده  1 ج دول  در ك ه  همان طور

 فن ،  يمحتوا و دياكس سوپر كاليراد يساز يخنث درصد

 يهمبستگ (r=100/9، 117/9 بيترت )به ك، ديفلاونوئ و

 تي  ظرف ك ه  آنجا از .(P<0.01) نشد مشاهده يدار معني

 عص اره  دي  فلاونوئ و فن ،  يمحتوا به تنها يدانياكس يآنت

 ني  ا يساز يخنث تيفعال نيب رابطه ستييبا ندارد، يبستگ

 يبررس   زي  ن ه ا  دانياكس   يآنت   ريسا يمحتوا با كاليراد

 ني  ا ب ر  علاوه دتوان يم كاليراد يساز يخنث زانيم شود.

 نظي  ر ياهي  گ ب  اتيترك ريس  ا ب  ه مرب  و  ب  ات،يترك

 باش   د رهي   غ و ،ي   كلروف ،دي   كاروتنوئ ،دهاي   ئآلكالو

(Pokorny, 2007). 

 مي زان  ب ر  توجهي شايان تأثير كردن خشك فرآيند

 آه ن  احي اي  اكس يداني  آنت ي  ظرفي ت  فنل ي،  تركيبات

 س  ازي خنث  ي فعالي  ت و احياكنن  دگي ق  درت فري  ك،

 يمحت  وا .داد نش  ان ه  ا‌نمون  ه اكس  يد س  وپر راديك  ال

 در ه ا  نمون ه  يدانياكس   يآنت   تي  فعال و يفنل   باتيترك

 ،ش دن  خش ك  از پ    انجام شده يها شيآزما تمامي

 در          احتم الا   شياف زا  ني  ا (3 )ج دول  داد نشان شيافزا

 يه ا  باف ت  .اس ت  ه ا  نمون ه  رطوب ت  يمحتوا با ارتبا 

 ت ر  ش كننده  كردن خشك نيح در است ممكن ياهيگ

 مراح ،  يط   يسلول وارهيد تر عيسر هيتجز به كه شوند

منج  ر  (يس  از نگ  هم و ك  ردن ابي)آس   اس  تخراج

 يفنل   ب  اتيترك توان  د يم   س  لول ج  هينت در ش  ود. م  ي

 كن  د. آزاد ح  لال درون ب  ه مراح  ، ني  ا ط  ي يش  تريب

 يها نمونه در ها ميآنز چون كه است نيا گريد احتمال

 اس ت  ممك ن  ت ازه  يه ا  نمون ه  هس تند،  فعال هنوز تازه

 از يم  يآنز هي  تجز عل ت  ب ه  را دانياكس يآنت باتيترك

 از يبرخ   .(Hossain et al., 2010) بدهن  د دس  ت

 ت  ازه يه  ا نمون  ه در موج  ود دانياكس   يآنت   ب  اتيترك

 بي  رتخ ه ا  ميآن ز  توس ط  اي باشد داريناپا است ممكن

 خش ك  يه ا  نمون ه  از ش ود  يم شنهاديپ نيبنابرا شوند.

 خش ك  يه ا  نمون ه  در ش ود.  اس تفاده  اس تخراج  يبرا

 ،هس تند  فع ال رغي ،آب مق دار  كاهش علت به ها ميآنز

 يه   ا فعالي   ت و يفنل    ب   اتيترك مق   دار نيبن   ابرا

 ,Suhaj) ش ود  يم   حف ظ  ه ا  عصاره در يدانياكس يآنت

 ش ش  يدانياكس يآنت و يفنل باتيترك يمحتوا .(2006

 و Hossain توس    ط Larniaceae رهي    ت از ج    ن 

 آنها مشاهدات بر اساس شد. يبررس (1939) همكاران

 و يفنل باتيترك يتوامح ،تازه يها نمونه كردن خشك

 مطالع ات  ده د.  يم   شياف زا  را يدانياكس يآنت تيظرف
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 تركيب ات  مي زان  كردن، خشكعم،  كه دهد يم نشان

 ده د  مي كاهش را خرما اكسيداني آنتي فعاليت و يفنل

(Shahdadi et al., 2011). 

 ب ا  ك ه  ده د  يم   نش ان  پژوهش حاضر از حاص، جينتا

 ق درت  و يدانياكس   يآنت   تي  ظرف ،يفنل باتيترك شيافزا

 در يفنل   باتيترك        احتمالا . ابدي يم شيافزا زين ياكنندگياح

 ه ا  عص اره  ياكنن دگ ياح ق درت  و يدانياكس   يآنت تيظرف

 قاب ،  ارتب ا   گذشته مطالعات از يبرخ ند.ردا يمهم نقش

 تي   فعال و يفنل    ب   اتيترك يمحت   وا نيب    يت   وجه

 اند كرده گزارش جاتيسبز و جات وهيم در يدانياكس يآنت

(Velioglu et al., 1998). درص د  نيب   1 جدول بر اساس 

 يدي  فلاونوئ يمحت وا  با سوپر اكسيد كاليراد يساز يخنث

(91/9-r=) تي  فعال ،گ ر يد بي ان  ب ه  نش د.  مشاهده يا رابطه 

 ب ه  بلكه نيست مربو  يفنل باتيترك به فقط يدانياكس يآنت

 شوند يم ديتول شدن خشك فرآيند طي كه يباتيترك ريسا

 تي   فعال نيب    .(Pokorny, 2007) اس   ت مرب   و  زي   ن

 ك ،  فن ،  يمحت وا  و س وپر اكس يد   ك ال يراد يس از  يخنث

(010/9-r=) نشان نيا شد.ن مشاهده يدار معني يهمبستگ 

 در ينقش   يفنل   ب ات يترك يمحت وا  در شيافزا كه دهد يم

 ه ا  فن ،  يپل ندارد. سوپر اكسيد كاليراد يساز يخنث زانيم

 طب ق  س تند. ين عصاره در ها راديكال نندهك يخنث عوام، تنها

 و Hoshani و (1933) همك      اران و Kolak يبررس      

 توس ط  تواند يم ها راديكال يساز يخنث (1931) همكاران،

 ب ه  .انجام شود ديآلكالوئ و ديكاروتنوئ نظير گريد باتيترك

 ب راي  گياه اين اكسيداني آنتي هاي فعاليت بررسي ،حال هر

 .است تر وسيع و بيشتر مطالعات ازمندني دارويي كاربردهاي

 

 .يبند جمع

 ك ،،  دي  فلاونوئ ك ،،  فن، يمحتوا خلاصه طور به

س وپر   ك ال يراد يس از  يخنث   و يدانياكس يآنت تيفعال

 در ك ه  ب ود  ش تر يب يزيرزمين غدد از ها برگ در اكسيد

 يمحت وا  نيش تر يب .ب ود  دار معن ي  گونه دو هردر  مورد

 گون  ه در يدانياكس   يآنت   تي  فعال و ب  اتيترك ني  ا
L. leontopetalum جن  نيا هاي عصاره شد. مشاهد 

 تي  فعال از يمختلف   س  طو  ه  ا شيآزم  ا يتم  ام در

 از اس تفاده  لهأمس   نيا كه دادند نشان را يدانياكس يآنت

 ني  اش ايد   نيبنابرا كند. يم هيتوج را يسنت طب در آن

 يع  يطب يه ا  دانياكس   يآنت   من ابع  از يك  ي بتواند اهيگ

 باع  ث آزاد يه  وا در ه  ا نمون  ه ك  ردن خش  ك .باش  د

 تي  ظرف ك  ،، دي  فلاونوئ ك  ،، فن  ، يمحت  وا شياف  زا

 يساز يخنث تيفعال و يدگيكاه قدرت ،يدانياكس يآنت

 فن ،  يمحتوا نيب دار معني و مثبت ارتبا  شد. كاليراد

 نش ان  يدگيكاه قدرت و يدانياكس يآنت تيظرف با ك،

 قدرت در يديكل نقش ندتوان يم يفنل باتيترككه  داد

 باش ند.  داش ته  گون ه  دو هر يدانياكس يآنت و يدگيكاه

 ك ال يراد يس از  يخنث   تي  فعال با باتيترك نيا هرچند

 فرآين د  .نداش تند  يرتب اط ا مطالع ه  نيا در سوپر اكسيد

 شياف زا  يب را  س ودمند  يروش   تواند يم كردن خشك

 اه  انيگ در يدانياكس   يآنت   تي  ظرف و يفنل   ب  اتيترك

 .باشد

 

 .گزاريسپاس

 گ   روه بيوش   يمي آزمايش   گاه در حاض   ر تحقي   ق

از . اس  ت ش  ده انج  ام ارومي  ه دانش  گاه شناس  ي زيس  ت

 ه اي  حماي ت  خ اطر  به اروميه دانشگاه پژوهشي معاونت

 ياس ر  آق اي  و فرن اد  ن دا  مهندس سركار خانم از و مالي

 آزمايش  گاهي ام  ور انج  ام در راهنم  ايي ب  راي بهرام  ي

 .شود مي سپاسگزاري
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Abstract 

In this study, the total phenol and flavonoid contents and antioxidant activities of dried leaves 

and fresh and dried tubers of Leontice armeniaca and L. leontopetalum were determined using 

ferric reducing antioxidant power (FRAP), reducing power and superoxide radical scavenging 

percentage. The results revealed that in both species, the content of total phenolic, total 

flavonoid and FRAP of leaf were greater than tuber. The order of total phenolic and total 

flavonoid contents and FRAP of leontopetalum was significantly higher than armeniaca 

(P<0.05). The highest reducing power was found in leaves of L. leontopetalm and the lowest 

was found in its tubers. Free radical superoxide scavenging activity in leaves and tubers of 

L. armeniaca were higher than L. leontopetalum. The dried tubers of both species had higher 

phenolic content, FRAP, reducing power and superoxide radical scavenging activity than 

fresh tubers. The high positive correlations were observed between total phenol and flavonoid 

content / FRAP and reducing power. But, this compound did not show any significant 

correlation with superoxide radical scavenging activity. The increase of total phenolic content 

affected the FRAP and reducing power values, however, there was no effect on superoxide 

radical scavenging activity. This meant that phenolic compounds played a key role in 

antioxidant capacity and reducing power in the two species, while its superoxide radical 

scavenging was not only attribute to phenolic compound. So drying could be an effective 

method for increasing phenolic compound and antioxidant capacity. Also results obtained 

from this study showed that Leontice could be a source of natural antioxidant. 
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