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   ده ي  چک

 ب ه  دارد. يفراوان   ي ي دارو مص ار   و اس ت  Apiaceae رهي  ت اهانيگ ترين مهم از (.Carum copticum L) انيزن گياه

 م واد  و درات(ي  کربوه و ني)پ رول  س ازگار  يه ا  متابولي ت  انباش ت  ،عملكرد رشد، بر آبي کم تنش اثر يبررس منظور

 :ش امل  ش ده  اعم ال  آب ي  ک م  ت نش  سطوح .شد انجام گلخانه رد شده کنترل طيشرا تحت يشيآزما انيزن اهيگ ثرهؤم

 يزراع   تي  ظرف درص د  21 متوسط(، )تنش يزراع تيظرف درصد 41 م(،يملا )تنش يزراع تيظرف درصد 31 شاهد

 حاض ر،  پ ووهش  در ،نيهمچن   د.ينرس   يبذرده مرحله به اهيگ ،يزراع تيظرف درصد 21 سطح در بود. د(يشد )تنش

 و آم د  دس ت  ب ه  آب با ريتقط روش با يزراع تيظرف درصد 31 و 41 آبي کم سطوح تنش حتت اهانيگ دانه اسانس

 ب ر  يدار معن ي  اث ر  آب ي  کم تنش که داد نشان يآمار جينتا شد. ليتحل GC/MS روش با اسانس ييايميش يها ترکيب

 شياف اا  با است. داشته اسانس درصد و عملكرد درات،يکربوه تجمع ن،يپرول تجمع بذر، عملكرد رشد، يها شاخص

 عملك رد  ام ا  داد. نشان کاهش بذر وعملكرد يشيرو اندام خشك وزن ،يجانب شاخه تعداد بوته، ارتفاع آبي کم تنش

 س طح  در دراتي  کربوه و نيپرول اانيم نيشتريب .داشت شيافاا دراتيوکربوه نيپرول اانيم اسانس، درصد اسانس،

 يزراع   تي  ظرف درص د  41 در اس انس  درص د  و اس انس  ملكردع نيشتريب و د(يشد )تنش يزراع تيظرف درصد 21

 يها ترکيب اانيم که شد ييشناسا انيزن بذر اسانس دو هر در ييايميش بيترک 53 تعداد شد. مشاهده متوسط( )تنش

 بود. افتهي رييتغ ماريت هر در منيپاراس و ننيگاماترپ مول،يت اسانس ياصل

     درات ي     کربوه ،(.Carum copticum L) انيزن ن،يپرول ،موليت ،يخشك تنش اسانس، :يديکل يها واژه

 
 .مقدمه

 رش د  محدودکننده عوامل ترين مهم از يكي يخشك

 است يطيمح تنش نيتر عيشا و جهان سراسر در اهانيگ

 کن د.  يم محدود را جهان ياراض از درصد 52    با يتقر که

 گ ذار  تأثير يکشاورز داتيتول بر نيهمچن يخشك تنش

 Khan et) ش ود  م ي  محص وتت  شک اه  باعث و است
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al., 2010). و آب عوام ل  اثر در تواند يم يخشك تنش 

 اهي  گ داخ  ل در آب کمب  ود باع  ث ک  ه متع  دد ييه  وا

     سبب      اهان ي گ        رمتحرک ي غ    عت ي  طب د.يآ وجود هب شود مي

   ط ي     ش را          ان واع         مع ر      در         م داوم        ط ور     به    که     است     شده

   ( ي     ش ور    و   ي     خش ك    ي  ها     تنش      جمله     )از   ي ط ي  مح         نامساعد

   ن ي    چن      در   .(Baghalian et al., 2008)       رن  د ي گ        ق  رار

           نامناس ب    ت ي     وض ع    و       ب ات    ي     دم ا          اوق ات         اغل ب    ي ط ي   شرا

 Yadav)    کند    مي    تر    ده ي چ ي پ    را   ي   خشك     آثار     يي   غذا       عناصر

and Bhathagar, 2001). منابع   د ي  شد       کمبود    به      توجه    با       

             ب  ه منظ  ور     آب         من  ابع   ت ي ر ي    م  د    ك،   ي     ناد       ن  ده ي آ    در    آب

   ت   ي     اهم    از   آب                                   وري و اف  اايش ران  دمان مص  ر          به  ره

  .(Baghalian et al., 2008)     است          برخوردار  يخاص

از تي ره   Carum copticum يعلم   ن ام  ب ا  زني ان گياه 

 دار گ ل  اه ان يگ نيت ر  ش رفته يپو جا (Apiaceae) انيچتر

 ايس تاده،  س اقه  رک،    ک    بي ساله، يك علفي، ه،ياول نهاندانه

ب ا   ن ازک،  و ادي  ز يدگي  بر منقس م،  پهن ك يي با ها برگ

 و کوچ ك  وهي  م مرک ب،  چت ر  صورت به ديسفي ها گل

 اني  زن ازدر ط ب س نتي،    .(Najafi, 2011)اس ت   يضويب

 رف ع  و يس م يرومات يدرده ا  مس كن  نف خ،  ض د  عنوان به

 .(Zargari, 1998) شود مي استفاده يگوارش يها يناراحت

 ب ر  آن ينس ب  مق دار  ک ه  اس ت  ياسانس   يدارا اهي  گ وهيم

 ن ام  ب ا  اهي  گ ني  ا انساس دارد. تفاوت شيرو محل حسب

Ajowan oil يظ  اهر اس  انس ني  ا .ش  ود م  ي ش  ناخته 

 دارد. م ول يت هيش ب  ييب و  و يا قه وه  ب ه  لي  ما اي   رنگ يب

 نن،ي  پ بت ا  و آلفا کارواکرول، نن،يترپ مول،يت آن باتيترک

 Aktuge and) اس  ت ش  ده گ  اارش ... و منيپاراس  

Karapikar, 1987). م  اده  از يغن   اريبس   منب  ع اني  زن

. (Zargari, 1998) اس   ت م   وليتعفوني کنن   ده ض   د

 م ول يت که است داده نشان پووهشگران متعددي قاتيتحق

 ض  د اث  ر يدارا اني  زن ي  يدارو اهي  گ اس  انس در موج  ود

 .(Aberoomand Azar et al., 2010) است ييايباکتر

 هيثانو يها متابوليت و عملكرد رشد، بر يخشك تنش

 کن د،  ينم   عم ل  كس ان ي ط ور  ب ه  اهانيگ همه مورد در

       نق ش         امروزه    که   ن ي ا    به      توجه   ا ب  .است ضينق و ضد بلكه

       ام ا        اس ت      شده      رفته ي  پذ      با  ي   تقر   ه ي    ثانو   ي  ها          متابوليت   ي    دفاع

   د   ي     تول      ب ر    ي   ط   ي  مح   ي  ها     تنش       تأثير         سازوکار   ي    بررس      هنوز

   .    دارد    رو   ش ي   پ     ي       ابه  ام      پ  ر   و    ده   ي   چ ي پ   ر ي     تص  و        م  واد   ن   ي   ا

   د   ي    ول ت   ،   تنش   ط ي   شرا    در    که     دهد   ي م      نشان         فراواني       شواهد

        اب د،  ي   ي   م     ش ي    افاا       برابر   ن ي   چند    تا    ها   ب ي   ترک   ن ي ا    از   ي   برخ

   ي    ش گ  ي  هم         ت أثير    ن   ي   ا    که      دارد      وجود   ا ي ن   ي  اد ي ز   ل ي  دت     اما

   ي    ه ا             متابولي ت      اان ي م      کاهش   ا ي ن   ي  اد ي ز       موارد    در     ست. ي ن

 Misra and)      ش ود    ي   م            مش اهده        ت نش    ط ي   شرا    در   ه ي    ثانو

Srivastava, 2000 ؛Hasani et al., 2004 ؛Khalid, 

 ب ا  يخش ك  ت نش . Petropoulos et al., 2008)؛ 2006

 و ن ور  ج ذب  کاهش سلول، رشد و تورژسانس کاهش

 ه ا،  ب رگ  و ساقه در وهيو به اهيگ يفتوسنتا کل تيظرف

 ان داختن  ريخت أ  ب ه  نيهمچن   و اهي  گ رشد کاهش باعث

 و Hasani .(Hasani, 2006) ش   ود م   ي يزن    جوان   ه

 ارمق د  ک اهش  ب ا  ک ه  کردند مشاهده (5117) همكاران

 و ت ر  وزن ب رگ،  س طح  ساقه، قطر بوته، ارتفاع ،ياريآب

 و Misra ک رد.  داي  پ ک اهش  ح ان ير اهيگ شهير خشك

Srivastava (5111) يآب   ت نش  کردند ک ه  نيا مشاهده 

 عملك  رد و خش  ك و ت  ر وزن دار معن  ي ک  اهش باع  ث

 د.شو يم نعناع يها بوته اسانس

 طيش  را در اهي  گ ک  ه يکارآم  د س  ازوکارهاي از

 ميتنظ   اس ت.  ياس ما  ميتنظ برد، يم بهره آن از آبي کم

 ليپتانس   آن يط که است كيولوژيايف اي دهيپد ياسما

 از يگروه   انباش ت  اثر در تنش تحت يها بافت ياسما
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 فشار در نتيجه و ابدي يم کاهش ها سلول در ياسما مواد

 .ش ود  م ي  ينگهدار يمطلوب حد در ها سلول تورژسانس

 ييغ ذا  عناص ر  از يبرخ   املش         عمدتا  ياسما مواد نيا

 :ري  نظ ها متابوليت يبرخ م(،يکلس و ميسد م،يپتاس نظير:)

ب ه وي وه   ) دهاياسآمينو  دها(،يمونوساکار وهيو )به قندها

 ,Serraj and Sinclair) هستند يآل يدهاياس و ن(يپرول

 يهمبس تگ  وج ود  بر يمبن يمتعدد يها گاارش .(2002

 در ک ه  ياهانيگ در لمحلو يقندها و نيپرول انباشت نيب

 ط ور  به دارد. وجود رنديگ يم قرار آبي کم تنش معر 

 ت نش  ب ه  پاسخ در محلول يقندها که ياهانيگ در ،يکل

 ش ود  انجام مي بهتر ياسما ميتنظ ،يابد مي تجمع آبي کم

(Salama et al., 2007). 

Aliabadi در  نيپ   رول تجم   ع (5113) همك   اران و

 کردن د.  مش اهده  ايشنگ اهيگ دررا  يخشك تنش شرايط

 ت   نش اث   ر Jozwiak (5131) و Bandurska نيهمچن   

 جهينت و کردند يبررس Lolium perenne در را يخشك

 ااني  م آب، ينسب يامحتو کاهش با همامانکه  گرفتند

 ابد.ي يم شيافاا نيپرول

 کمت ر  معط ر  و ي ي دارو اه ان يگ بر يخشك تنش اثر

 ب ر  ش ده انج ام   ه اي  پ ووهش  جينت ا  اس ت.  شده يبررس

 در آب کمب ود ک ه   داد نش ان  ي ي دارو اهانيگ از يبرخ

 موج ب  (يده   گ ل  مرحله از پيش) يشيرو رشد مراحل

 ش دن  کوچك نيهمچن و کوتاه ارتفاع با ياهانيگ جاديا

 ش  ود م  ي بوم  ادران اهي  گ          م  ًلا  در ب  رگ پهن  ك س  طح

(Sharifi Ashoorabadi et al., 2005). ک   اهش 

 اهي   گ دازهان    در ک   اهش باع   ث آب ب   ه يدسترس   

Calendula officinalis شده است (Rahmani et al., 

 همك   اران و Aliabadi مطالع   ه در نيهمچن    .(2008

 س بب  آب ي  ک م  مي  رژ ه اس ت ک ه  ش د  گاارش (5113)

 .شود مي پونه اهيگ در خشك ماده کاهش

 معطر و ييدارو باتيترک در رييتغ باعث يخشك تنش

 است داده نشان ياريبس مطالعات .شود مي ييدارو اهانيگ

 ک  اهش ت  نش يط   اهي  گ از حاص ل  يه  ا دان ه  تع  داد ک ه 

 در (5114) همك اران  و Barnabas يبررس   جينتا ابد.ي يم

 در (5115) همك اران  و Mohamed مطالعه و ايگشن اهيگ

ب ه   ،يا دان ه  محص ول  ک اهش  ک ه  داد نشان يجعفر اهيگ

 دو ه ر  اي آنها وزن کاهش اي ها دانه تعداد کاهش صورت

 يش  يرو دوره دنيرس يخشك تنش نيهمچن .است حالت

 دهد. يم کاهشرا  يگلده به دوره

 اس انس  عملك رد  و رش د  ب ه  تنه ا  آب ي  ک م  تنش اثر

تأثيرگ ذار   اي  ن اس انس  تيفيک بر بلكه شود مين محدود

 و معطر اهانيگ در را اسانس درصد تنش نوع نيا .است

 ک رد  گاارشKhalid (5110 ). دهد يم شيافاا ييدارو

 و نيريش   ح ان ير گون ه  دو در يخش ك  ت نش  اعمال که

 را آن ب ات يترک و يضرور يها روغن درصد ييكايآمر

         اغل   ب        ت   نش          م   وارد    در        چ   ون؛ ده   د يم    شياف   اا

        م انع         م واد    ن   ي   ا   و       ش ود       م ي    د   ي     تول   ي   شتر ي ب   ي  ها   ت ي      متابول

 ,.Aliabadi et al)        ش وند       م ي         س لول     در              اکسيداس يون 

 (5113) همك      اران و Rahmani نيهمچن         .(2009

 ب ر  يت وجه  قاب ل  تأثير يخشك تنشکه  کردند اارشگ

 نش ان  آنه ا  جينت ا  داشت. بهار شهيهم گل اسانس درصد

 ب ه  خش ك  طيش را  در اس انس  درص د  نيب اتتر  که داد

 است. آمده دست

 اث ر  ب ا  رابط ه  در يعيوس   هاي پووهش تاکنون اگرچه

 اس ت  ش ده  انج ام  يزراع محصوتت يرو يخشك تنش

 ت  نش طيش  را ب  ه ي  يدارو اناه  يگ واک  نش ن  هيزم در ام  ا

 ب ا  رابط ه  در  است. انجام شده يکمتر هاي بررسي آبي کم

 ب  ه نس  بت اني  زن ي  يدارو اهي  گ كي  ولوژيايف يه  ا پاس  خ
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 .اس  ت دس  ترس در ان  دکي اطلاع  ات آب  ي ک  م طيش  را

 ب ر  ه ا  ت نش  اث ر  مطالع ه  تياهم به توجه باپووهش حاضر 

 ت نش  ت أثير  ،ي ي دارو اه ان يگ يف  يک و ي   کم  هاي ويوگي

 اهيگ كيولوژيايف و كيمورفولوژهاي  ويوگي بر آبي کم

 است. را مورد بررسي قرار داده گلخانه طيشرا در انيزن

 

 .ها روش و مواد

   و   ي      کم           ص فات       ب ر        آب ي     کم     تنش       تأثير   ي    بررس      براي

    در   ي       تص ادف        ط رح         قال ب     در   ي ش ي    آزما     ان، ي  زن    اه ي گ   ي ف ي ک

           کش  اورزي           دانش  كده   ي     ق  ات ي   تحق          گلخان  ه    در         تك  رار      س  ه

      ش ده             اس تفاده    ي       ماره ا  ي ت          درآم د.         اج را       ب ه      زابل    ه      دانشگا

    31   ط ي     ش را         ال ((      از:           عبارتن د    ي    آب         ت نش          اعم ال      جهت

    41   ط ي     ش را      ؛ ب(   م(   ي    ملا        )ت نش   يزراع     ت   ي     ظرف      درصد

    21 ط ي     ش را      ؛ ج(         متوس ط(         )ت نش   يزراع     ت   ي     ظرف      درصد

  .  د( ي  شد      )تنش  يزراع   ت ي   ظرف      درصد

        سيستان       منطقه      بومي                                 در تحقيق حاضر، از بذر زنيان رقم

   ي    ه ا          گل دان        ش د.          کاش ته      بذر   2       گلدان    هر    در    شد،          استفاده

   ي     مقدار   با      متر       سانتي    52       ارتفاع   و    11       دهانه     قطر    با   ي ك ي    پلاست

         باغچ ه      خاک        )ماسه،   ي   خاک       مخلوط    با     سپس   و      درشت    شن

    پس       شدند.   ر ُ پُ   (     3:3:3 ي   حجم      نسبت    به    ده ي   پوس   ي   دام     کود   و

      ب ا     آن   ي  رو   و        ماس ه    و     بذر       مخلوط    ها       گلدان   ي   ساز       آماده    از

    از   ي ر ي      جل وگ          منظ ور     به    ده ي   پوس   ي   دام     کود   و   ه   ماس       مخلوط

        درج  ه    51          گلخان  ه   ي     دم  ا       ش  د.           پوش  انده        ب  ذور    يي       جابج  ا

    در       ن  ور     اان   ي   م   و      ش  ب    در        درج  ه    32   و     روز    در      گراد ي      س  انت

   ك ي      حدود    د. ي   گرد   م ي   تنظ      لوکس       35111    تا       31111      حدود

    ها      اهچه ي گ   و   شد       آغاز      بذور   ي  زن       جوانه       کاشت،    از    پس      هفته

   ك     ن      ت          مرحل ه        چن د     از      پ س           کردن د.        نم و    و       رش د     به      شروع

      ت ا     د.   ش         حف            گل دان       ه ر     در        بوت ه       س ه    ، ت ي   نها   در        کردن،

      ب ه      ه ا           گل دان     ي،     مت ر          س انتي     31          ارتف اع       ب ه       اهان ي گ    دن ي  رس

      مورد   ي     مارها ي ت   ت ي   نها    در   و   د ي   گرد   ي  ار ي  آب      كسان ي      صورت

    د.   ي     گرد        اج  را   ي   ش   ي  زا   و   ي   ش   ي  رو       رش  د         مرحل  ه    دو    در       نظ  ر

      ب ت    رطو        درص د         اس اس       ب ر        ش ده          گرفت ه      نظر    در   ي     مارها ي ت

      ب ه    ي  اب ي     دس ت    ي     ب را           بودن د.    ي    زراع   ت ي   ظرف      حالت    در     خاک

   ي  ار   ي    آب    از   ا   ي     پره     روش    از   ي     خ  اک       ت  نش         مختل  (        س  طوح

         انج ام     از      پ س       ه ا          گل دان       ک ه         ص ورت    ن ي    ب د        ش د.          استفاده

   ت   ي     ظرف       س طح       ب ه        خ اک        رطوبت       مقدار    دن ي  رس   و   ي  ار ي  آب

         رطوب ت      اان   ي   م   ،     س پس          ش دند.    ي    نم     ي  ار   ي    آب    گر ي د        مارعه،

       خاک      طوبتر    دن ي  رس    از   س پ   و      گيري        اندازه     بار     چند     خاک

   ي     ب را      تزم    آب     اان   ي   م        نظ ر،         م ورد        م ار  ي ت   ي     رطوبت     سطح    به

           رابط     ه    از            گل     دان          خ     اک            رطوب     ت    دن ي       رس     

V=PZA(FC-PWP)/100  رابط ه     ن ي ا    در    د. ي   گرد        محاسبه        

V ياريآب آب حجم، P خ اک،  مخص و   وزن Z  عم ق 

 رطوب ت  PWP و يشيآزما واحد مساحت A شه،ير توسعه

 يب را  .ش ود  تعري ( م ي   مداي   يپومردگ   نقط ه  در خاک

 از ياري  آب زم ان  نييتع و خاک رطوبت اانيم گيري اندازه

 ، س اخت IMCO ، شرکتTRYME)مدل  TDR دستگاه

  .(Topp and Davies, 1985) شد استفاده آلمان(

   : ر   ي    نظ   ك   ي          مورفولوژ        ص  فات       رش  د      دوره    ان   ي    پا    در

         بوت ه،       ه ر     در     چتر       تعداد   ، ي    جانب      شاخه       تعداد       بوته،        ارتفاع

    شد.      گيري        اندازه   ي ش ي  رو    ام   اند     خشك     وزن

 ابت دا   ن ي    پرول      گيري        اندازه   ي   برا ن: ي    پرول      گيري        اندازه

 س پس  د.ي  گرد برداشت ماريت هر ييهوا اندام از گرم 2/1

 نيا از پس شد. دهييسا      کاملا  ينيچ هاون در ياهيگ بافت

 آن ب ه  درص د  1اس يد   كيس ولفور ليت ر   ميل ي  31 ،مرحله

 يص اف  کاغذ با تيانه در و مخلوط هاون يمحتو و اضافه

 5 حاص ل  محل ول  از ليت ر  ميل ي  5 به د.يگرد صا  واتمن

 ن،يدري  ه نين گرم يليم 352) نيدريه نين معر  ليتر ميلي

استيك  ليتر ميلي 11 و موتر 0اسيد  كيفسفر ليتر ميلي 51
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 حمام در ساعت كي مدت به و شد اضافه ال(يگلاس دياس

 ش د.  داده رق را  گراديسانت درجه 311 يدما در جوش آب

 ق  رار خي   در حاص  ل محل  ول يمحت  و يه  ا لول  ه ،س  پس

 طيمح   يدم ا  ب ا  تعادل جاديا از پس شدند. سرد تا گرفت

 ب ه  هي  ثان 11 م دت  ب ه  و اضافه تولوئن ليتر ميلي 7 ها لوله به

         ان دام     در   ن ي      پ رول          مق دار           پاي ان،     در  د.يگرد مخلوط شدت

 ش   رکت ،U-100 )م   دل                  اس   پكتروفتومتر       ب   ا    يي      ه   وا

Shimadzuب ه            ن انومتر      251       م وج      طول    در  ژاپن( ، ساخت      

 ت ر  م اده  گ رم  311 در گ رم  يل  يم اس اس  بر  و     آمد     دست

 .(Bates et al., 1973) ديگرد محاسبه

 باف  ت گ  رم 12/1 :دراتيددکربوه گيددري اندددازه

 در درص د  31 الكل ليتر ميلي 1 با ماريت هر از شده خشك

 م دت  ب ه  حاص ل  يهمگنا شد. دهييسا      کاملا  ينيچ هاون

 ش  د )م  دل وژيفيس  انتر ق  هيدق ب  ر دور 2111 در ق  هيدق 32

Z230AChermle، روي  ي محل  ول از وآلم  ان(  س  اخت 

 بي  ترت ني  ا ب ه  شد. استفاده محلول يقندها سنجش يبرا

 محل ول  يها دراتيکربوه يحاو عصاره از ليتر ميلي 3 که

 2 محل  ول ليت  ر ميل  ي 3 آن ب  ه و خت  هير شيآزم  ا لول  ه در

 مقط  ر( آبليت  ر ميل  ي 311 در لفن   گ  رم 2) فن  ل درص  د

 اي   3:5 نسبت به ها )نمونه شدند مخلوط يخوب به و افاوده

 ليت   ر ميل   ي 2 پاي   اني، مرحل   ه در ش   دند(. قي   رق 7:3

ب ه ش دت    و اض افه  لول ه  ه ر  ب ه   يغل   دياس  سولفوريك 

 ق رار  ات اق  يدما در دقيقه 11 مدت به ها لوله .شد  مخلوط

 731 م وج  ط ول  در آنه ا  ين ور  ج ذب  ريمق اد  و گرفتند

 در ش  د. خوان  ده اس  پكتروفتومتر دس  تگاه توس  ط ن  انومتر

 باف ت  گ رم  311 در كروگرميم حسب بر قند مقدار پايان،

 .(Dubious et al., 1956) ديگرد محاسبه اهيگ خشك

         استخراج :     اسانس      درصد      گيري        اندازه   و         استخراج

        برداشت   ي  ده    گل    ان ي  پا    در        اسانس،      درصد      گيري        اندازه   و

    در     زرد      ب ه    ل   ي    ما     سبا     رنگ    به       بذرها    که   ي    زمان    در    ها      بوته

 هيس ا  در و يآور جم ع  ه ا  بوت ه  .    ش د          انج ام        بودند      آمده

 و س اقه  از ده ش دن ي  کوب با بذرها سپس د.يگرد خشك

 ب ذر  از اس انس  اس تخراج  ش دند.  ج دا  گ ر يد ديزا مواد

 British)م   دل  کل   ونجر دس   تگاه توس   ط اني   زن

Pharmacopa ،آب با ريتقط وشر با و( بريتانيا دارونامه 

 پس. (Davazdah Emami et al., 2010) ديگرد انجام

 ييشناس ا  و يجداس از  يب را  م،يسد سولفات افاودن از

 و خنك طيشرا در GC/MS دستگاه با اسانس باتيترک

 دس  تگاهمشخص  ات  ش  د. ينگه  دار خچ  الي كي  تار

 (GC/MS) جرم ي  سنجي طي( و گازي کروماتوگرافي

 ،HP-6890 م  دل) GC دس  تگاهب  ه اي  ن ش  رح اس  ت:  

 درج  ه(، امريك  ا، س  اخت Hewlett Packard ش  رکت

 ياي  ر برنام ه  گراد،يسانت درجه 521 قيتار محل حرارت

 س   تون ن   وع گراد،يس   انت درج   ه 551-01 يحرارت   

HP-5MS، 3 گ  از اني  جر س  رعت وم،ي  هل حام  ل گ  از 

 521 يداخل   قط ر  متر، 11 ستون طول قه،يدق در ليتر ميلي

 ش  رکت ،HP-5973 م  دل) MS دس  تگاه و مت  ركرويم

Hewlett Packard ان   رژي ب   ا (امريك   ا، س   اخت 

 بود. 70eV يونيااسيون

 ها، كيپ خروج يالگو به توجه با باتيترک ييشناسا

 يجرم   يه  ا (ي  ط ب  ا آنه  ا قي  تطب و يب  ازدار ش  اخص

 شد. انجام يوتريکامپ کتابخانه در موجود استاندارد

 قاز طري   آن عملك رد  اس انس،  درصد نييتع از پس

 آم د  دست به اسانس درصد و دانه عملكرد حاصلضرب

(Kapoor et al., 2004). 

 اس تفاده  7/3نسخه  SAS افاار نرم از تحليل آماري:

 س طح  در LSD آزم ون  اساس بر ها نيانگيم سهيمقا شد.

 گرفت. نجاما درصد 2 نانياطم
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 .جينتا

 مختل (  سطوح :بوته ارتفاع بر آبي کم تنش اثر

 داش ت  بوت ه  ارتف اع  ب ر  يدار معن ي  تأثير آبي کم تنش

 تيظرف درصد 31 سطح در ارتفاع نيشتريب (.3جدول )

 21 م  اريت در آن نيکمت  ر و 00/21 براب  ر ب  ا  يزراع  

 ب ود  مت ر  س انتي  00/13 براب ر ب ا   يزراع   تيظرف درصد

 (.5جدول )

 س طوح  :يجانب شاخه تعداد بر آبي کم تنش اثر

 ع  دادت ب  ر يدار معن  ي ت  أثير آب  ي ک  م ت  نش مختل  (

 نيش تر يب (.3ج دول  ) داش ت  بوته در يجانب يها شاخه

 تي  ظرف درص د  31 ماريت به مربوط يجانب شاخه تعداد

 21 م ار يت ب ه  مرب وط  مق دار  نيوکمت ر  00/0 با يزراع

 م ار يت ب ود.  يجانب شاخه 11/1 با يزراع تيظرف درصد

 ياختلاف يجانب شاخه 11/2 با يزراع تيظرف درصد 41

(.5ج دول  ) نداش ت  زراعي تيفظر درصد 31 ماريت با

 :يشد يرو انددا   خشدک  وزن بدر  آبي کم تنش اثر.

 وزن ب ر  يدار معن ي  ت أثير  آب ي  کم تنش مختل( سطوح

 وزن ااني  م نيش  تريب (.3ج  دول ) داش  ت بوت  ه خش  ك

 تي  ظرف درص د  31 م ار يت ب ه  مرب وط  بوت ه  تك خشك

 21 م ار يت ب ه  مرب وط  ااني  م نيکمت ر  و 03/54 با يزراع

 (.5جدول ) بود گرم 32/51 با يعزرا تيظرف درصد

 مختل (  س طوح  :چتدر  تعداد بر آبي کم تنش اثر

 بوت ه  در چت ر  تع داد  ب ر  يدار معن ي  ت أثير  آب ي  کم تنش

 م ار يت ب ه  مربوط چتر، تعداد نيشتريب (.3جدول ) داشت

 آن نيکمت  ر و 11/55 ب  ا يزراع   تي  ظرف درص  د 31

 چت ر  11/33 ب ا  يزراع تيظرف درصد 41ماريت به مربوط

 درصد 21 ماريت درکه  است ذکر شايان (.5جدول ) ودب

 رش د  مق دارآب،  ديش د  کاهش علت به زراعي تيظرف

 افتي کاهش ها( شهير و ييهوا )اندام انيزن اهيگ يشيرو

 د.ينرس يشيزا مرحله به اهيگ تينها در و
 

 2و  3دار و در س طح احتم ال    معن ي غيربه ترتيب ** و *  ،ns. انيزن اهيگ يمورفولوژ هاي ويوگي بر آبي کم تنش اثر انسيوار هيتجا -3جدول 

 .هستنددار  معني درصد

 مربعات نيانگيم 

 يجانب شاخه تعداد بوته در تعدادچتر بوته ارتفاع بوته خشك وزن يآزاد درجه رييتغ منابع

 77/3* 77/752* 33/101* 31/17* 5 ماريت

 11/1 22/3 55/2 57/3 0 خطا

 53 40 4/55 2/35 (درصد ) راتييتغ بيضر
 

            است. ح رو     SE   ±      تكرار     سه               مقادير ميانگين . انيزن اهيدرگ شده گيري اندازه يمورفولوژ صفات بر آبي کم تنش اثر نيانگيم سهيمقا -5جدول 

 است. P≤0.05در سطح     دار                             يكسان بيانگر عدم اختلا  معني

 تنش سطوح
 

 صفات
 يزراع تيظرف صددر 21 يزراع تيظرف درصد 41 يزراع تيظرف درصد 31

 a03/54 b 01/57  c32/51  )گرم( بوته خشك وزن

 a00/21  b11/71 c 00/13  متر( ي)سانت ارتفاع

 a11/55  b11/33 c 11/1  بوته در چتر تعداد

 ab 00/0  ab11/2 c 11/1 يجانب شاخه تعداد
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 مختل (  س طوح : بدرر  عملکرد بر آبي کم تنش اثر

 داش ت  ب ذر  عملك رد  ب ر  يدار معن ي  ت أثير  آب ي  کم تنش

 31 م  اريت ب ه  مرب  وط ب ذر  عملك  رد نيش تر يب (.1ج دول  )

 عملك رد  نيکمت ر  و 05/3101 ب ا  زراع ي  تي  ظرف درصد

 43/431 ب  ا زراع  ي تي  ظرف درص  د 41 م  اريت ب  ه مرب  وط

 ذک ر  ش ايان  (.7جدول ) آمد دست به هكتار در لوگرميک

 مرحل ه  ب ه  اهي  گ يآب   ت نش  درص د  21 ماريت درکه  است

 د.ينرس يبذرده

 

ب ر عملك رد ب ذر در    آب ي   ک م  تجايه واريانس اثر تنش -1جدول 

 3دار و در سطح احتمال  معنيغير، ** و * به ترتيب nsگياه زنيان. 

 .دار هستند درصد معني 2و 

 ميانگين مربعات

 درجه آزادي منابع تغيير
 عملكرد بذر

 در هكتار

 32/344123* 5 تيمار

 42/3732 0 خطا

 43 ت )درصد(ضريب تغييرا

 

بر عملكردبذر در گياه  آبي کم اثر تنش مقايسه ميانگين -7جدول 

                      اس  ت. ح  رو  يكس  ان   SE   ±                                مق  ادير مي  انگين س  ه تك  رار زني  ان. 

 است. P≤0.05در سطح     دار                       بيانگر عدم اختلا  معني

 سطوح تنش

 صفات

 درصد 31

ظرفيت 

 زراعي

 درصد 41

ظرفيت 

 زراعي

 درصد 21

ظرفيت 

 زراعي

 عملكرد بذر

)کيلوگرم در 

 هكتار(

a05/3101 b11/431 c 11/11 

 

س طوح  آبدي بدر درصدد اسدانس:      اثر تنش کدم 

 اسانس داري بر درصد تأثير معني آبي کممختل( تنش 

 31 از آبي کم(. با افاايش شدت تنش 2جدول داشت )

درصد ظرفيت زراعي بر درصد اسانس بذر زنيان  41به 

مرب وط   ش ده  يدافاوده شد. باتترين درصد اسانس تول

 30/1ظرفي  ت زراع  ي ب  ه مي  اان  درص  د 41ب  ه تيم  ار 

درص د   31درصد و کمت رين مي اان مرب وط ب ه تيم ار      

درص  د مش  اهده ش  د  71/5ظرفي  ت زراع  ي ب  ه مي  اان 

 (.0جدول )

س طوح  آبدي بدر عملکدرد اسدانس:      اثر تنش کم

اس انس ني ا ت أثير     ب ر عملك رد   آب ي  ک م مختل( تنش 

ا افاايش سطح ت نش از  (. ب2جدول ) داري داشت معني

عملكرد اسانس اف اايش نش ان داد. بيش ترين     41به  31

درص  د  41 مي  اان عملك  رد اس  انس مرب  وط ب  ه تيم  ار 

و کمت رين آن ب ه مي اان     0/53ظرفيت زراعي به مياان 

درص د   31کيلوگرم در هكتار مربوط به س طح   33/57

 (.0جدول ) ظرفيت زراعي مشاهده شد

س طوح  پدرولين:   ميدزان آبدي بدر    اثر تنش کدم 

داري بر مياان پ رولين   تأثير معنيآبي  کممختل( تنش 

(. بيش ترين مي اان پ رولين مرب وط ب ه      2جدول داشت )

درصد ظرفيت زراعي و کمترين مياان مربوط  21تيمار 

گ رم   ميل ي  151/1درصد ظرفيت زراعي با  31به سطح 

 (.0جدول در گرم وزن تر بود )

سطوح يدرات: کربوه ميزانآبي بر  اثر تنش کم

داري بر مياان  تأثير معني آبي همچنين کممختل( تنش 

(. بيش  ترين مي  اان   2ج  دول کربوهي  درات داش  ت ) 

درصد ظرفيت زراعي  21کربوهيدرات مربوط به تيمار 

 31و کمت  رين مي  اان مرب  وط ب  ه تيم  ار  10/5براب  ر ب  ا 

گ رم در گ رم    ميلي 30/1برابر با درصد ظرفيت زراعي 

 (.0ول جدبود ) وزن خشك
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دار و در س طح   ، ** و * ب ه ترتي ب غيرمعن ي   ns  .                                       هاي فيايولوژيك و دارويي گي اه زني ان               آبي بر شاخص    کمتجايه واريانس اثر تنش  -2جدول 
 .دار هستند درصد معني 2و  3احتمال 

 ميانگين مربعات 

 عملكرد اسانس درصد اسانس کربوهيدرات پرولين درجه آزادي منابع تغيير

 5/433* 35* 317/1* 33/1* 5 تيمار
 230/1 111/1 33/1 113/1 0 خطا

 3/42 5/33 5/15 07 ضريب تغييرات )درصد(

 
            است. ح رو     SE   ±                        مقادير ميانگين سه تكرار .                                      هاي فيايولوژيك و دارويي در گياه زنيان         بر شاخصآبي  مقايسه ميانگين اثر تنش کم -0جدول 

 است. P≤0.05در سطح     دار                             يكسان بيانگر عدم اختلا  معني

 سطوح تنش
 صفات

 درصد ظرفيت زراعي 21 درصد ظرفيت زراعي 41 درصد ظرفيت زراعي 31

  a 71/5 b 30/1 c 11/1 درصد اسانس
  a 44/52 b 0/53 c 11/1 عملكرد اسانس )کيلوگرم در هكتار(

  a 151/1 b 131/1  c 372/1 گرم بر گرم وزن تر( پرولين )ميلي

  a 30/1 b 74/3 c 10/5 گرم بر گرم وزن خشك( ميليکربوهيدرات )
 

نتايج   : GC/MS                             شناسايي ترکيبات اسانس با روش 

بررسي ترکيبات اسانس نشان داد که در اسانس حاص ل  

 31و  41از ب  ذرهاي گياه  ان زني  ان تح  ت تيماره  اي    

ترکي ب موج ود اس ت ک ه      53درصد ظرفي ت زراع ي،   

ين مي اان ترکيب ات   تيمول، پاراسيمن و گاماترپينن بيشتر

دادن  د. ب  ا  درص  د( را تش  كيل م  ي 21اس  انس )ب  يش از 

آب  ي مي  اان تيم  ول اف  اايش ياف  ت.   اف  اايش ت  نش ک  م

درصد ظرفي ت   41بيشترين مياان تيمول مربوط به تيمار 

و کمترين مي اان مرب وط ب ه         درصد    51 / 1زراعي برابر با 

درص د   1/35درصد ظرفيت زراع ي ب ه مي اان     31تيمار 

آبي مياان پاراس يمن   (. با افاايش تنش کم4ل بود )جدو

درصد ظرفيت زراعي مياان  31نيا تغيير يافت. در تيمار 

درص  د ظرفي  ت  41و در تيم  ار        درص  د    50 / 0  پاراس  يمن

(. ب ا اف اايش ت نش    4درص د ب ود )ج دول     2/34زراعي 

درص د   31و  41آبي مياان گاما ترپينن در دو تيم ار   کم

 (.4داد )جدول ظرفيت زراعي تغييري نشان ن
 

 آبي کم درصد تنش 41درصد و  31درصد ترکيبات اسانس زنيان در سطوح  -4جدول 

 ها مشخصات نمونه
 اسانس دهنده تشكيل ترکيبات (RI) شاخص بازداري

 درصد ظرفيت زراعي 41تيمار  درصد ظرفيت زراعي 31تيمار 

1/3 3/1 3110 2-Caren 
1/3 1/5 331 3-octanone 

3/1 0/3 3133 a-Phylandrene 
0/3 3/3 3171 b-phylandrene 
0/3 3/1 3113 Candinol 
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 ها مشخصات نمونه
 اسانس دهنده تشكيل ترکيبات (RI) شاخص بازداري

 درصد ظرفيت زراعي 41تيمار  درصد ظرفيت زراعي 31تيمار 

1/1 0/5 3131 Carvacrol 
3/1 7/1 3141 Hexadecanoeic acid 
3/5 3/1 3121 Limonene 
3/4 3/3 3325 Linalool 

0/2 3/1 333 Myrcene 
0/50 2/34 3117 p-cymene 
3/1 2/7 343 Sabinene 

0/5 5/3 332 ß-pinene 

1/3 3/1 3343 Terpinene-4-ol 
1/35 1/51 3530 Thymol 
3/3 1/3 3501 Verbenone 
3/5 4/2 3130 α-Fenchen 
4/1 3/3 373 α-Pinene 

3/1 1/3 3154 α-Terpinene 
5/3 3/5 310 α-Thujene 

34 3/30 3100 γ-Terpinene 

 

 .بحث

 شت ن  وهي  و ب ه  ه ا  ت نش  ان واع  تأثير مطالعه و يبررس

 در ييدارو اهانيگ يفيک و ي   کم  هاي ويوگي بر يخشك

 اه ان يگ عملك رد  شياف اا  و آب مصر  کاهش جهت

 ممك ن  اني  زن نظي ر  ي ي دارو اه ان يگ است. تياهم ايحا

 وکنند توليد  يشتريب ييايميش ماده تنش طيشرا در است

 ،نيبن ابرا  باش ند.  داشته يبهتر ياقتصاد يبازده جهينت در

 م اده  اني  زن ارزش با اهيگ از بتوان که ييها روش مطالعه

 .است ارزشمند کرد ديتول يشتريب ثرهؤم

 و Khan مطالع  ه جينت  ا ب  احاض  ر  پ  ووهش جينت  ا

 ت  نش در ش  رايط ک  ه ذرتگي  اه  در (5113) همك  اران

 ب رگ  پهنك ساقه، ضخامت اه،يگ ارتفاع ،يخشك ديشد

 ک اهش  يت وجه  قاب ل  ط ور  ب ه  اهي  گ خشك و تر وزن و

 نشان حاضر قيتحق جينتاهمچنين،  شت.دا مطابقت ،يافت

 يه ا  ش اخص  ،آب ي  ک م  ت نش  س طوح  شياف اا  با که داد

 نيارسد  به نظر مي که کرد دايپ کاهش انيزن اهيگ يرشد

 ريس  ا و تع  رق فتوس  نتا، در اخ  تلال ج  هينت در موض  وع

 ,Jones and Tardieu) باش د  اهيگ يكيمتابول يهافرآيند

 در Nielsen (5110) و Benjamin، نيهمچن       .(1998

 در ريي  تغ باع ث  يخش ك  ت نش  کردن د  اظهار خود مطالعه

 تي  فعال و ياس  ما ميتنظ   ،ه  ا اهي  رنگ يمحت  وا رش  د،

ک  اهش  رس  د يم   نظ  ر ب  ه ک  ه ش  ود م  ي اهي  گ يفتوس  نتا

 رشد کاهش باعث ،آب کمبودتورژسانس سلولي در اثر 

 اغل  ب در ارتف  اع اخ  تلا  گ  ردد. يم   س  لول توس  عه و

 طيش  را ريي  تغ و يك  يژنته  اي  ويوگ  ي از يناش   اه  انيگ

 س لول  ان دازه  شيافاا و ميتقس که آنجا از و است يطيمح
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 رسد يم نظر به است، حساس اريبس يخشك تنش بهنسبت 

 س لول  ان دازه  شياف اا  ،آب ي  ک م  ت نش  تح ت  اهانيگ در

 س اقه،  يط ول  رش د  از ممانع ت  ب ا  ،گرفته قرار تأثير تحت

 .(Patel et al., 1996) گردد يم اهيگ ارتفاع کاهش سبب

 و Lebaschy جينت ا  ب ا حاضر همچن ين   پووهش جينتا

Sharifi Ashoorabadi  ( 5117    که)     ي  ار   ي    آب   ي     مارها ي ت     اثر   

      اهان ي گ   ي  رو    را   ي    زراع   ت ي   ظرف      درصد     311   و    42   ،  21   ،  52

   ي      بررس          بابونه   و      بهار    شه ي  هم   ، ي  گل   م ي  مر           بومادران،         اسفرزه،

   د ي     تش د       ب ا           گرفتن د       ج ه  ي  نت        آنه ا        دارد.        مطابقت       بودند      کرده

        تم ام     در        بوت ه           ارتف اع    و    يي     ه وا          ان دام      وزن   ، ي   خشك     تنش

 اهي  گ رس د  يم   نظر به    د.   ياب   ي م      کاهش    شده         مطالعه      اهان ي گ

 يهافرآين د  در ،آب ي  ک م  ت نش  ب ا  شدن مواجه هنگام در

 محافظ  ت خ  ود از و ج  اديا يرات  ييتغ خ  ود كي  ولوژيايف

 .(Duan et al., 2007) کند يم

 شياف  اا اب  ک  ه  داد نش ان حاض  ر  پ  ووهش يه  ا افت ه ي

 داش ت.  چشمگيري شيافاا اين نيپرول مقدار تنش شدت

 يه ا  تنش به پاسخ در اهانيگ گفت توان يم ،يکل طور به

 ه  ا، ميآن  ا مانن  د يم  واد س  نتا اي   تجم  ع باع  ث آب  ي ک م 

 ش وند  يم   يمعدن عناصر و هيثانو يها تيمتابول ها، نيپروتئ

(Barsa, 1997). اه ان يگ كيولوژيايف يها پاسخ از يكي 

 Girousse et) اس ت  نيپرول تجمع يخشك تنش برابر رد

al., 1996). ااني  م شياف اا  باعث راه دو از يخشك تنش 

 تولي د  ک ه  ييها ميآنا سنتا شيافاا ال(( :شود مي نيپرول

 عم  ل ممانع  ت از کن  د؛ ب( يم   كي  تحر را نيپ  رول

 Rontein et) کن د  يم   بي  تخر را نيپرول که ييها ميآنا

al., 2002). جينت ا  ب ا  اض ر ح جينتا Mamnoei و Seyed 

Sharifi (5131) در نيپ رول  مق دار  ب ر  را آب ي  ک م  اثر که 

 در ،آن ب ا  مش ابه  دارد. مطابق ت  کردن د  يبررس   جو اهيگ

 ج     نس در Jozwiak (5131) و Bandurska مطالع     ه

Lolium جنس از يا گونه و Festuca يمحت وا  کاهش با 

 است. شده گاارش ن،يپرول تجمع آب ينسب

 مق  دار ،ت  نش ش  دت شياف  اا ب  ا حاض  ر قي  تحق در

 ک ه  داد نش ان  يت وجه  قاب ل  شيافاا اين ها دراتيکربوه

 د(يش د  ت نش  وهيوه )ب يخشك تنش طيشرا در آن علت

 يه  ا دراتي  کربوه هي  تجا شياف  اا لي  دل ب  ه توان  د يم  

 محل ول،  يقن دها  س طح  رف تن  ب ات  جهينت در و نامحلول

 توق  ( ،يارفتوس نت يغ يرهايمس   از ياس  ما م واد  س نتا 

 س نتا  ااني  م شياف اا  و مواد انتقال سرعت کاهش رشد،

 سنتاز فسفاتسوکروز  ميآنا يفعالساز ليدل به کروزوس

 .(Arndt et al., 2001) باشد

 اث ر  اس ت  ممك ن  يخشك ،ييدارو اهانيگ مورد در

 ب ات يترک و ه ا  متابولي ت  يبرخ   عملك رد  ب ر  يدار معني

 مطالع  ه جينت  ا ب  ا حاض  ر قي  تحق جينت  ا باش  د. داش  ته

Petropoulos ت نش  دادن د  نشان که(5113) همكاران و 

 در اس  انس عملك  رد و تي  فيک شياف  اا باع  ث يخش  ك

 در رس د  يم   نظر به داشت. مطابقت است، شده يجعفر

 عل  ت ب  ه هم  ؤثر م  واد دي  تول يخش  ك ت  نش طيش  را

 شياف  اا يس  لول يدرون   ونيداس  ياکس از يريجل  وگ

 Capsicum) لفلف   اهيگ بر يخشك تنش اعمال ابد.ي يم

annuum L.) و يل  فن يه ا  ترکي ب  شياف اا  باع ث  اي  ن 

 در .(Estrada et al., 1999) دي  گرد آن يتن د  شيافاا

 اني  زن اهي  گ در آبي کم تنش که آنجا از ،حاضر پووهش

 يمنف   تأثير (زراعي تيظرف درصد 41) متوسط ماريت در

 شياف اا  باع ث  س ويي  از و نداش ت  اس انس  عملكرد بر

 ک ه  گف ت  توان يم شد موليت مهم بيرکت درصد اانيم

 اني  زن اهي  گ رش  د دوره در متوس  ط ت  نش كي   اعم  ال

 شود. آن تيفيک شيافاا موجب تواند يم

 يهابذر اسانس در که داد نشان بررسي حاضر جينتا
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 تي  ظرف درص  د 31 و 41 ه  ايماريت تح  ت اني  زن اهي  گ

آنه  ا،  ت  رين مه  م ک  ه وج  ود دارد بي  ترک 53 يزراع  

 ااني  م نيش تر يب که است ننيگاماترپ و منيپاراس مول،يت

 شامل را (درصد 21 از شي)ب اسانس دهنده ليتشك مواد

 اس انس  در مه م  ب ات يترک ،در تحقيق حاض ر  شوند. يم

 نقاط ريسا در اهيگ همين مهم باتيترک با انيزن اهيگ بذر

 Srivastava et) بود مشابه کشورها ريسا و رانيا کشور

al., 1999 ؛(Akbarinia et al., 2005ااني  م . البت  ه 

س اير   ب ا حاض ر   مطالع ه  در اني  زن مه م  باتيترک درصد

 عل ت ت وان   مي که متفاوت است شده گاارش مطالعات

 اي   اس انس  اس تخراج  يها كيتكن تفاوت از يناش را آن

 طيش   را ،نيهمچن    دانس   ت. GC/MS دس   تگاه ن   وع

 ني  ا دي  تول ااني  م در يم  ياقل و يس  تگاهيز ،يياي  جغراف

 اهانيگ هيثانو يها متابوليت نيبنابرا .است ثرمؤ باتيترک

 اس ت  آنه ا  يميوش  يب و يول وژ يايف جنبه نيتر ياصل که

 ت أثير  تح ت  آب ي  کم و يطيمح عوامل به نسبت تواند يم

 در ک ه  طور همان. (Charles et al., 1994) رديبگ قرار

 مه م  ب ات يترک مق دار  دش   مش خص  بررسي حاضر ني ا 

 ب ا  نن(يگام اترپ  و منياس  پار م ول، يت) اسانس در موجود

 41 مي  ملا ت نش  در اب د. ي يم   ريي  تغ آبي کم تنش اعمال

 بيترک دو و شيافاا موليت اانيم يزراع تيظرف درصد

 ب ه  توجه با نيبنابرا .افتي کاهش ننيگاماترپ و منيپاراس

 اني  زن اس انس  مه م  ي ي دارو بيترک كي موليت که نيا

 ت نش  اعم ال  ب ا  اهي  گ نيا در را آن اانيم توان يم است،

 برد. بات متوسط سطوح در آبي کم

 

 .يريگ جهينت

 ت نش  برابر در اهانيگ شتريب مانند انيزن ييدارو اهيگ

 و كي  ولوژيايف مختل  ( يه  ا العم  ل عك  س ،آب  ي ک  م

 ت نش  شيافاا که يطور به دهد. يم نشان كيمورفولوژ

 ن،يپ رول  ااني  م ،ش د  اني  زن اهي  گ وم اس يب سبب کاهش

 ين وع  ک ه  اف ت ي شيافاا انساس درصد و دراتيکربوه

 .ش ود  م ي  محس وب  ت نش  طيش را  ب ه  نس بت  يسازگار

 متوس ط  يخشك تنش سطح که نيا به توجه با ،نيهمچن

 شياف اا  موجب و نداشت اسانس عملكرد بر يمنف تأثير

 تنش كي اعمال که گفت توان يم شد اين موليت درصد

 شياف اا  موجب تواند يم انيزن اهيگ رشد دوره در ميملا

 اني  زن مناس ب        نسبتا  مقاومت به توجه با شود. آن تيفيک

      ب ا   اهي  گ رش د  از يمقطع   در       ت وان      مي ،آبي کم طيشرا به

   و   ي      کم      ش ي      اف اا              مديريت ش ده     ي ط ي  مح   ي  ها     تنش     جاد ي ا

 در ،نيبن ابرا         ک رد.          ف راهم     را   ه   ي      ثانو   ي  ها          متابوليت   ي ف ي ک

 از يك  ي آب وج  ود ک  ه ق  در هم  ان اه  انيگ پ  رورش

 ني  ا آب کمب  ود اس  ت يط  يمح س  تيز مه  م امكان  ات

 در ش ود.  هم ؤثر  م واد  ديتول توان شيافاا باعث تواند يم

 بلك ه  نامس اعد،  عامل كي تنها نه آب تيمحدود ،جهينت

 .است ديتول ينوع يبرا نهيها بدون يراهكار

 

 .سپاسگزاري

 ب ه  زاب ل  دانش گاه  و ن ور  پيام دانشگاه از نگارندگان

 ق درداني  تحقي ق،  اي ن  انجام اتامكان کردن فراهم بابت
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Abstract 

Ajwan (Carum Copticum L.) is an important plant in Apiaceae family and has many medical 

uses. In this research, the effects of water deficit stress on growth, yield, compatible 

metabolite accumulations (proline and carbohydrates) and plant ingredients were studied 

under controlled conditions in a greenhouse. Water deficit levels included mild stress (90% 
field capacity), medium stress (70% field capacity) and severe stress (50% field capacity ). In 

50% field capacity, the plant didn't reach to seeding stage. Also, In this study, seed essence of 

plants under water stress, levels of 70 and 90% field capacity, was obtained by distillation 

with water and chemical compounds of essence were analyzed by GC/MS method  . The 

statistical results showed significant effects of water stress on growth parameters, seed yield, 

proline accumulation, carbohydrate accumulation, oil yield and essential oil percentage. The 

increase of water stress decreased plant height, number of lateral branches, dry weight and 

seed yield. However, oil yield, oil percentage, proline and carbohydrate contents increased. 

The highest amounts of proline and carbohydrate at the 50% of field capacity (high stress) and 

also the maximum essential oil yield and percentage of essential oil at 70% field capacity 

were observed. Twenty-one chemical compounds were identified in both of the essences of 

Carum Copticum, and thymol, gamatherpinen and parasimen in each treatment were changed. 
Key words: Essence, Water deficit stress, Thymol, Proline, Carum copticum, Carbohydrate 
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