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 کالوس رشد و جاديا بر D-2,4 و نينتيک مختلف يها غلظت اثر يبررس

 (.Taxus baccata L)گياه سرخدار  انيرو کشت در
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   ده ي  چک

       کاار       باه          پساتان    و         زهادان          ساراان          درماان     در    که     است   ل و    تاکس   ي    پاکل   ي   اصل      منبع (.Taxus baccata L)        سرخدار      گياه

       اسات   انقارا   خطار  در گوناه  نيا ا و اسات           سارخدار           درختاان      قطع       ازمند ي ن      دارو   ن ي ا   د ي   تول    که   ن ي ا    به      توجه    با      رود.   ي م

    41         تاثيير          کاالوس    د   يا    تول   ي     بارا    ،       راساتا    ن   يا  ا    در        شاود.    ي   ساز    نه ي  به    آن   ي  اد ي    زازد ي ر   و      بافت     کشت     ستم ي س     است   ي    ضرور

 4 و 0/5 ،4/5 ،5)   ن ي    نتاا ي ک   و ليتاار( باار گاارم ميلااي 0/4 و 5، 0/5، 4) D-2,4       رشااد         کننااده         تنظاايم    دو    از         مختلاا    ب   ياا   ترک

      شاد         مشاخ    .شاد  يبررسا  يرانا يا سارخدار  انيا رو کشتدر      کالوس     رشد   ي    ارها ي  مع   و      زايي     کال    بر  ليتر( بر گرم ميلي

   ي      القاا    و       اسات    ن ي    نتا  ي ک  ليتار  بار  گارم  ميلاي    5 / 4   و  D-2,4  ليتر بر گرم ميلي   4 / 0       ترکيب     رشد    بر      مؤير       ترکيب     رين     ااااا   بهت

          محادوده     در   ن ي    نتا  ي ک        غلظات    ش ي      افازا    ،     حاال    ن   يا  ا    با      ابد. ي   ي م   ش ي    افزا   ي    صعود     اور    به  D-2,4      غلظت   ش ي    افزا    با       کالوس

    در   ي       چنادان         مثبات        ايار    ن ي    نتا  ي ک   ،     حاال    ن ي ا    با      شود.   ي م      زايي     کال     نرخ   ش ي    افزا      موجب  ليتر بر گرم ميلي   4 / 0    تا   5 / 0      غلظت

  .     نباشد       کالوس     رشد     جهت    آن      حضور    به   ي  از ي ن     رسد   ي م     نظر    به   و     دهد   ي  نم      نشان       کالوس     رشد

  ن ي  نت ي ک   ،(D-2,4)      اسيد       استيك            کلروفنوکسي    دي  -1 و 0        کالوس،     ان، ي  رو         سرخدار،   : ي د ي  کل   ي  ها      واژه

 
 .     مقدمه

 تنهاا  .Taxus baccata L باا ناام علماي    سارخدار گياه 

 تاسا  اقتصاادي  کاربرد داراي و Taxaceae تيره از جنس

(Datta and Jha, 2001).  تاکساول    ي      پااکل      کش     از    پس          

   و  (Dewick, 2009)   ي  لاد ي   ما       4324       ساال     در          سارخدار     در

    35       دهااه         اواخاار    در    آن        فااروش   و         تقاضااا   ي        ناگهااان          افاازايش

          پساااتان   و        رحااام   ي     هاااا          ساااراان    ان      درمااا         باااراي   ي       مااايلاد

Mastropaolo et al., 1995) ؛Phisalaphong and 

Linden, 1999 ؛(Jennewein and Croteau, 2001  باه      

        معاار     در    اه   ياا گ       اياان     آن،         ذخاااير    از        زياااد          برداشاات       علاات

        توجاه     با   .(Stierle et al., 1995)  است ه    گرفت      قرار        انقرا 

     ران ي ا    در   ه ا ي گ   ن ي ا      بودن     شده       حفاظت   و       منابع   ت ي     محدود    به

   ي    پاکل   د ي   تول     جهت          فناورانه    ست ي ز   ي        راهكارها       دنبال    به   د ي  با

    از    يي ا ي م ي   شا           باا روش     آن   د ي   تول    که    آن    ژه ي و    به     بود        تاکسول
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 Hezari and)      ساات ي ن   ر ي    پااذ         امكااان       عماالا   ي        اقتصاااد       نظاار

Croteau, 1997 ؛Hezari et al., 1997 ؛Walker et al., 

 ديتول يابر داريپا ازمنابع يكي ياهيگ بافت کشت. (2002

 ساراان  ضاد  باتيترک ديتول و است سراان ضد باتيترک

 دهيرسا  ايباات  باه  اهانيگ از يشمار کالوس کشت توسط

 نيبناابرا  .(Wickremesinhe and Arteca, 1993)  اسات 

 کشات  تواناد  يما  تاکساول  يپاکل ديتول يبرا گام نينخست

           اساتفاده     با        سرخدار      سرده   ي  ها       کالوس باشد. سرخدار بافت

   ،        پوسات    :      جملاه     از       مختل      هاي      بافت    از      هايي   ت  کش     جدا    از

       شاده         القاا       هاا        بار     و        جاوان        هااي       ساقه   ،    دانه       اجزاي   ،    شاخه

 Son et؛ (Wickremesinhe and Arteca, 1993       اسات 

al., 1999 ؛(Agrawal et al., 2003 .هاا       ساقه      ميان    اين     از    ،   

از        حاصا    ي    هاا        کالوس   و     اند      بوده    ها        جداکشت      منبع        بهترين

      بخاش          تارين      مهم      محيط       ترکيب      اند.     شته  دا       سريعي     رشد  آن

            متابوليات          تشاكي          همچنين   و       ياخته     رشد   ،     کالوس       القاي    در

 ,.Mihaljevic et al)     است       گياهي       ياخته   و      بافت     کشت    در

 ,.Hussain et al؛ Bruňáková et al., 2004؛ 2002

       رشااد       هاااي         کننااده         تنظاايم         ترکيااب   و        غلظاات   ،      اجاازا. (2013

        محايط            عموماا     و    رد  دا         کاالوس         القاا     در      مهمي     نقش       گياهي

              کلروفنوکساي     دي -1 و 0 تار يل بار  گارم  يليم 0تا  4       داراي

          ساااااير        بااااا    آن           ترکيااااب        يااااا  (D-2,4)          اساااايد           اسااااتيك

      است.      بوده       ويژگي     اين       داراي       گياهي     رشد     هاي       کننده       تنظيم

         اساتيك           نفتاالن    و        کينتين      نظير       گياهي     رشد   ي  ها       کننده       تنظيم

           شااااااوند   ي       ماااااا               اسااااااتفاده  زياااااان  (NAA)            اساااااايد

Furmanowa et al., 1997) ؛(Ashrafi et al., 2010 .در    

      بار            هورماوني          ترکياب    و         قنادها         غلظات    و     نوع       تثيير       بررسي

    در      کاه   اسات  ه  شد      مشخ         معمولي        سرخدار    در      زايي     کال

  ،  5 / 0  ،  5 )       مختل      هاي       ترکيب     بين    از         گامبور   B5      محيط

  و    NAA ( 5  ،  0 / 5  ،  4  ،  0و  D-2,4  ( گرم بر ليتر ميلي   1  و    0  ،  4

گارم بار    ميلي   4  و    5 / 0  ،  5 / 0  ،  5 / 4  ،  5 )و   (گرم بر ليتر ميلي   1

   5 / 4  و   D-2,4  گارم بار ليتار    ميلاي    4         ترکياب    ، ن ي    نتا  ي ک  ( ليتر

        باراي  يهورماون  بيا ترک          بهتارين          کينتاين    گرم بر ليتار  ميلي

 ,Wickremesinhe and Arteca)       اسات    ه     باود         زاياي        کاال 

    در     کااه       شااد        مشااخ   NAA   و  D-2,4          مقايسااه    در   .(1993

      هاا         سااقه     در     اما    ند ک    مي     عم   NAA    از      بهتر  D-2,4    ها     بر 

 Qorbanli)  است ه   نشد        مشاهده        چنداني       تفاوت    دو     اين     بين

and Delavar, 2001).   و   5 / 4 )   ن ي    نتا  ي ک        اناد     ي  ها      غلظت   

   5 / 0 )   ن ي  نت ي ک      بالاي   ي  ها      غلظت    از      بهتر   (  تر ي ل    بر     گرم      ميلي   5 / 0

 Qorbanli and)       کناد       ماي        عما         تار(  ي ل      بار        گارم         ميلاي    4   و

Delavar, 2001).   در      کااه       اساات       شااده      داده        نشااان         پيشااتر    

   ي    هاا         غلظات    و   ن ي    نتا  ي ک                  گارم بار ليتار            ميلاي    0       داراي      محيط

          جداکشاات    در        زايااي       کااال   هناا  گو       هااي       يااا         اکسااين         مختلاا 

       شاده          تولياد    سو     کاال          ميازان       ياا       گيرد     نمي      صورت        سرخدار

       گارم         ميلاي    5 / 0      حاوي     هاي      محيط    در     اما     است      اند        بسيار

       اساات       بااالا         بساايار        زايااي       کااال        درصااد   ن ي    نتاا ي ک        ليتاار    در

(Wickremesinhe and Arteca, 1993).   ها     کشت     اين    در    

    آن       علات       کاه       اسات    ه     نشاد           مشااهده         زاياي          انادام       گونه     هي 

        باشاد   NAA    يا  D-2,4    از         استفاده    با        ارتباط    در     است      ممكن

        توقا          موجاب     ها        هورمون     اين   که      است     شده       گزارش      زيرا

         تساريع     را        زاياي        کاال    ،     شاده       هاا       بافت           تمايزيابي   و      زايي       اندام

          سارخدار     در  . (Qorbanli and Delavar, 2001)       کناد       ماي 

   0        حااوي         پاياه   MS        محايط        اسات        شاده        گزارش           هيماليايي

   ن ي    نتا  ي ک                گارم در ليتار         ميلي   5 /  00   و  D-2,4            گرم در ليتر       ميلي

        باوده         سااقه          کاالوس        رشاد         باراي    ي      هورمون   ب ي   ترک        بهترين

   و   ن ي  نت ي ک            گرم در ليتر       ميلي   5 /  00     بر        کالوس      براي   و     است

        باوده       ناه    بهي   ي        هورماون    ب   يا    ترک  NAA               گرم در ليتار       ميلي   9



 19 (.Taxus baccata L)بر ايجاد و رشد کالوس در کشت رويان گياه سرخدار  D-2,4هاي مختل  کينتين و  غلظت بررسي اير

 

 

 Taxus × media    در .(Datta and Jha, 2001)       اسات 

Var. Hatfieldii   محيط    در          پيكلورام    شد      مشخ      White-

Rangaswamy  (WR) رشااد            ميكرومااولار     45        غلظاات      بااا       

      بار       کاه     آن     ضمن  است داده       افزايش       برابر   0 / 2    تا    را       کالوس

 ,.Furmanowa et al)     است   ه     نداشت   ي     تثيير  ها       تاکسان       توليد

1977). 

        غلظات    و         گيااهي        رشاد    ي  ها       کننده       تنظيم     اير      ررسي ب    در

 Taxus         رويااان   و          سرشاااخه       هاااي          جداکشاات     روي       آهاان

baccata  محيط    در      MS  تار يل بار  گرم ميلي 9 يحاو NAA  

      بار        گارم         ميلاي      455         هماراه     به   ن ي  نت ي ک  تر ي ل    بر     گرم      ميلي   5 / 0   و

       جادا         درصاد     21 / 1    در   ،      سوکروز      درصد   0 / 0   و  نيآرژن    تر ي ل

        شااخه        هااي           جداکشات         درصاد      455   و         روياان        هااي      کشت

        القاا    ي    هاا          کاالوس      اين     رشد      توان    که    شد      القا       کالوس      جوان

       تغيير     کشت      محيط       ترکيب   و        ژنتيكي      توان    به      پاسخ    در     شده

    در         کاالوس         القاا         درصاد      455        باال     ي    هاا        رويان    در      کند.    مي

   D،  0 / 5-2,4      تاار ي ل      باار       گاارم        ميلااي   9   ي     حاااو  MS        محاايط

   ه  مد آ     دست   ه ب        سوکروز      درصد   0   و   ن ي  نت ي ک    تر ي ل    بر     گرم      ميلي

 باه  سااقه  از آمده دست به ي  ها       کالوس   ي    القا        بهترين      است.

    تر ي ل    بر     گرم      ميلي   9   ي   حاو  MS      محيط    در      درصد     455 زانيم

NAA  درصااد   0 / 0   و   ن ي    نتاا ي ک      تاار ي ل      باار       گاارم        ميلااي   5 / 0   و        

  ي     بالاي   ي     بازده     تخم    از      حاص    ي  ها       رويان      داد.    رخ        سوکروز

    از        حاصا         کالوس     هاي        دودمان   و       دارند       کالوس       القاي      براي

    از        حاصا     ي    هاا        رويان   ،      همچنين        دارند.       سريعي     رشد       رويان

       هااي           دودماان     از        کاافي         شامار   باودن  ناهمسان      دلي     به     تخم

      کاه         کنناد     مي       فراهم  درخت   يك    در     حتي    اي       ياخته       متفاوت 

          توانناد       ماي        متنوع        تاکسول       پاکلي       ميزان   و     رشد      توان      دلي     به

        کننااد         فااراهم    اي         ياختااه       کشاات   و        زايااي       کااال        بااراي         منبعااي

(Mihaljevic et al., 2002). 

 متفااوت،  يهورماون  باات يترک، ماوارد ايان   باه  توجه با

 رشاد  و القاا  يبارا  متفاوت يقندها و گوناگون يها طيمح

 شاده  اساتفاده  سارخدار  متفااوت  يهاا  گوناه  يبرا کالوس

 زيا ن گوناه  هار  درون هاا  گوناه  نيبا  تفااوت  بر علاوه است.

 باه  پيا ژنوت هار  پاساخ  و متفاوتند زين گوناگون يها تهيوار

 باشاد  متفااوت  تواناد  يما  رشاد  طيمحا  گوناگون باتيکتر

(Bruňáková et al., 2004) ،حاضر،        پژوهش    در            . بنابراين      

   و        زاياي        کاال       بار    ن ي  نت ي ک   و  D-2,4       مختل    ي  ها      غلظت       تثيير

          سارخدار     ان   يا   رو       کشات     از        آماده        دسات       باه          کاالوس      رشد

  .  شد        مطالعه   ي   ران ي ا

 

 .ها روش و مواد

 آبااد  يعلا  تانشهرسا  م،   آرا     دول      جنگ     از        برداري       نمونه

     جني   و    متر       4005        ارتفاع    با       سوراخ     سنگ      نقطه    دو    در  کتول

   ا   يا   در     سطح    از    متر       4055   تا       4125         ارتفاعي        محدوده    در     دره

   ي        درختاان       باه          متعلا       شده   ي   آور     جمع   ي     بذرها .    گرفت       انجام

        محايط         تهياه         باراي           بودناد.        ساال      455         حادودا        عمار      اول    با

         ترکياب          بر اساس     آهن   و       ميكرو   ،     ماکرو     هاي     نمك  کشت،

MS  شاد       تهيه     (Murashige and Skoog, 1962)،    ساسس       

                گرم بار ليتار         ميلي   0  ،  د ي  اس   ك ي      آسكورب            گرم بر ليتر       ميلي    05

    در  D-2,4       شاد.           افازوده         سوکروز            گرم بر ليتر       95  و         گليسين

      در   ن ي  نت ي ک   و              گرم بر ليتر(      ميلي   4 / 0  و    4  ،  5 / 0  ،  5 )     سطح      چهار

   ط ي    محا       باه                 گرم بر ليتار(       ميلي   4  و    5 / 0  ،  5 / 4  ،  5 )     سطح      چهار

        لاتاين       مربع      جدول         بر اساس   ب ي   ترت   ن ي  بد     شد.       اضافه     کشت

     جهت   ي  اه ي گ     رشد       کننده       تنظيم    دو     اين       ترکيب    از       تيمار    41

          سارخدار     ان   يا   رو       کشات     در        زاياي        کاال       بار       آنها     اير   ي    بررس

        حادود     درنرمال    NaOH  4 / 5    با              اسيديته محيط   .  شد         استفاده

        باود.             گرم بر ليتر      2      آگارتويف       مقدار     شد.       تنظيم   0 / 2   ±   5 /  50
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     کشي      لوله    آب    با   ،    آري          جداکردن    از    پس        سرخدار        بذرهاي

    در         دقيقاه    0     تاا     4       کشات         باراي         شاد و      خشك   ،  شد       شستشو

   .      شادند        جادا           اتاانول     از     سسس   ،  شد       همزده      درصد    25        اتانول

       جادا           اندوسسرم    از   و       شكسته     بذر      پوست        اتانول   ر ي   تبخ    از    پس

        وياال        ظار        هار     در   و    شد     جدا          اندوسسرم    از       رويان        گرديد.

    40       مجموع    در   و       رويان   9   ،   کشت      محيط    تر ي ل      ميلي    05      حاوي

        کلياه    ب  در       شاد.        کشات          تيماار       هار     در         تكارار    0    در       رويان

   و          تااريكي     در       ساسس    ،    شاد         بساته              آلومينياوم       ورقه    با      ظرو 

           نگهااداري     روز    10       ماادت      بااه                   درجااه سااانتيگراد     01        دماااي

      سنجش     جهت    ها       کالوس        برداشت     مدت   ن ي ا    از    پس   .  ند  شد

  .  شد       انجام     خشك   و    تر     وزن

 زا کاال  يهاا  جداکشت نسبت به توجه با      زايي     کال     نرخ

    در   و      شاد           محاسابه  ماار يت هر در ها کشت جدا ک  تعداد به

   ز ي      آنااال       شااد.         تباادي          سااينوس     آر       بااه  Excel        افاازار        ناارم

        افازار         نارم     در         دانكان        آزمون   و  ®JMP      افزار      نرم    در     انس ي   وار

MSTAT-C  سه    هر       نتايج       گرفت.       انجام      درصد    30     دقت    با    

    30      دقات        باا           فاکتوري        آزمون      اساس    بر  ®JMP       افزار     نرم    در

         آزماون       باا       هاا            مياانگين          اخاتلا     .  شد       آماري       تحلي       درصد

  DOS       تحات   MSTAT-C    در        درصاد     30       دقات       باا        دانكن

         عواما         ايار         گارا       شد.     رسم  Excel    در    ها      گرا  و        تحلي 

   و        ويندوز    حت ت  MSTAT-C      توسط    ها      شاخ      روي       تيمار

    شد.     رسم  ®JMP    يا   /

 

 .     نتايج

        مشاخ     ها        کالوس      زن تر  و                       در بررسي نتايج حاص  از 

  و       اسات          گرفتاه       قرار  D-2,4       تثيير     تحت     تنها        وزن تر    که     شد

  ه        نداشات    ي   دار        معناي        ايار   کينتاين   و   D-2,4       ترکيب   و  نينتيک

  .(4 )شك     است

  و   D-2,4        مختلا      ي    هاا                      نمودار ايار غلظات     ي       در بررس

   در    ن ي    نتاا  کي      بااه        پاسااخ    در      هااا                  وزن تاار کااالوس      باار   ن ي    نتاا ي ک

                         هي  تغييري نشاان ناداد      ر          گرم بر ليت      ميلي   5 / 4   تا    5       محدوده 

                  گرم بر ليتار وزن        ميلي 0/5                            وپس از آن با افزايش غلظت تا

           گارم بار         ميلي 4                   وپس از اين غلظت تا                 تر کاهش نشان داد

رشادي خطاي نشاان     D-2,4 اما   (، 0      )شك            يابت ماند     ليتر

           گارم بار         ميلي   4 / 0محيط حاوي  داد و بالاترين وزن تر در

  . ( 9      )شك حاص  شد   D-2,4     ليتر

 

 
 

 SE± تكارار  0 نيانگيا م ريمقااد . نينتا يک و  D-2,4 رشاد  يها کننده ميتنظ بيترک و T. baccata انيرو از حاص  کالوس تر وزن رابطه -4 شك 

 است. P<0.05 سطح در دار معني اختلا  نبود انگريب مشتر  حرو  نينتيک و  D-2,4 يمارهايت مجموعه از كي هر در است.
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وزن تار کاالوس حاصا  از کشات     ايار کينتاين بار     -0شك  

 T. baccataرويان 

باار وزن تاار کااالوس حاصاا  از کشاات   D-2,4اياار  -9 شااك 

 T. baccataرويان 
 

           گارم بار           ميلاي    4 / 0 مشخ  شد محيط داراي نيهمچن

 بيا ترک نيبهتار  نينتا يک            گرم بر ليتر      ميلي D +4/5-2,4     ليتر

شده  جاديا يها وزن تر کالوس شيرا از نظر افزا يهورمون

ترکيااب و دار بااين اياان   معنااي يشااته اساات امااا تفاااوت  دا

           گارم بار         ميلي D +5-2,4            گرم بر ليتر      ميلي 0/5هاي:  ترکيب

           گارم بار           ميلاي  D +4/5-2,4            گرم بر ليتر      ميلي 4، نينتيک     ليتر

       گرم بر       ميلي D +0/5-2,4            گرم بر ليتر      ميلي 0/4، نينتيک     ليتر

           گارم بار           ميلاي  D +5-2,4            گرم بر ليتر      ميلي 0/4، نينتيک     ليتر

ترين نتايج متعل  به نسابت   مشاهده نشد. ضعي  نينتيک     ليتر

هاي  در محيطکه بود. مشخ  شد  D-2,4به  نينتيبالاي ک

هاا   کاالوس  D-2,4باالاي   و نينتا يک اناد  غلظت  حاوي

و ساختار کالوس نرم و سست اسات   دارند يعيرشدي سر

بالا کالوس سفت است.  نينتيداراي غلظت ک طاما در محي

هاا سافيد بااقي     مواردي که کالوس ايجااد نشاد روياان   در 

ها  رويانکه رسيد  ماندند و در غلظت کم کينتين به نظر مي

 اند. حجيم شده و اندکي رشد يافته

ايجااد   هااي رشاد انتظاار    کنناده  صفر تنظايم  غلظت در

رفت اما با اولاني شدن زمان تاريكي پاس از   کالوس نمي

بدون هورمون نشان  طيها در مح رسي که رويان رشد پيش

در آنهااا القااا شااد. در بررسااي اياار      ياايزا دادنااد کااال 

بار  ترکيب آنهاا بار وزن خشاك کاالوس      ها و کننده تنظيم

رشاد   يهاا  کنناده  ميآزمون فاکتوري  نتايج ايار تنظا   اساس

تنهاا   D-2,4و ييد شد ثوزن تر ت بر نينتيک  و  D-2,4ي اهيگ

 هااا شااناخته شااد  عاماا  مااؤير باار وزن خشااك کااالوس   

 (.0و  1هاي  شك )

تغييرات وزن خشاك   ،نينتيهمراه با افزايش غلظت ک

 )شاك  نشاان داد  و بسيار آهساته   يکاهش يکالوس روند

1.) 

   5 / 0        غلظات     تا                 بر وزن خشك کالوس  D-2,4         روند اير 

   ي    هاا                                     افزايش سريع نشاان داد و در غلظات               گرم بر ليتر      ميلي

                 روناد افازايش         اماا                             اندکي از سرعت آن کاسته شاد     ،     بالاتر

                        خود را به خوبي حفظ کرد.

             بار اسااس     ، ن ي  نت ي ک  و   D-2,4      کننده    م ي               در ترکيب دو تنظ

   D +  4 / 5-2,4                   گارم بار ليتار         ميلي   4 / 0                   آزمون دانكن ترکيب

  D-2,4             گرم بر ليتر      ميلي   0       ترکيب  و         کينتين             گرم بر ليتر      ميلي

     هار              به دست آمد،                     کينتين بهترين نتايج              گرم بر ليتر      ميلي   5  + 

            محيط ديگار        ترکيب    3           بين آنها و       داري                چند اختلا  معني

         گرم بار        ميلي   5       ترکيب    در           ترين نتيجه                   مشاهده نشد. ضعي 

                  باه دسات آماد             کينتاين                    گارم بار ليتار           ميلاي    D +  4-2,4      ليتر

                            ترکيب ديگر مشااهده نشاد.     2             دار بين آن و              وتفاوت معني

               زاياي روياان                                             بررسي اير عوام  هورموني بار نارخ کاال       در

               هار دو ماؤير      ن ي    نتا  ي ک  و   D-2,4     کاه                   سرخدار مشخ  شاد  

       زاياي              بار کاال     ي   دار   ي         يير معنا  ث                        اند اما ترکيب اين دو تا       بوده

  . ( 2      )شك             نداشته است
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 ± تكارار  0 نيانگيا م ريمقااد  ن.ينتيک و  D-2,4 رشد يها کننده ميتنظ بيترک و T. baccata انيرو از حاص  کالوس خشك وزن رابطه -1 شك 

SE .2,4 يمارهايت مجموعه از كي هر در است-D  سطح در دار معني اختلا  نبود انگريب مشتر  حرو  نينتيک و P<0.05 .است 

 

  
کالوس حاص  از کشات  بر وزن خشك  D-2,4اير  -0شك  

 T. baccataرويان 
کالوس حاص  از کشات  اير کينتين بر وزن خشك  -1شك  

 T. baccataرويان 

 

 

است. در هار ياك از    SE±تكرار  0و کينتين. مقادير ميانگين  D-2,4هاي رشد  کننده مو ترکيب تنظي T. baccataزايي رويان  نرخ کال -2شك  

 است. P<0.05دار در سطح  و کينتين حرو  مشتر  بيانگر نبود اختلا  معني D-2,4مجموعه تيمارهاي 
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       کننده           اين تنظيم       شد که     مشخ     ن ي  نت ي ک             در بررسي اير

   ر ي ي ث   تاا                  گاارم باار ليتاار        ميلااي 4/5تااا  5                   در محاادوده غلظاات

           آن رونادي                            زايي ندارد اماا پاس از              بر نرخ کال   ي   دار   ي   معن

   4           در غلظات                   باه ااوري کاه        گيرد               را در پيش مي   ي      افزايش

      شاود                      زايي مشااهده ماي                   بالاترين نرخ کال             گرم بر ليتر      ميلي

   (. 2      )شك 

        کنناده     م ي       اين تنظ      شد که      مشخ    D-2,4    اير    ي    بررس    در

      نارخ        بار    ي              ايار افزايشا                    گارم بار ليتار           ميلاي    4             رشد تا غلظت

              گرم بر ليتار       ميلي 0/4                   و پس از آن تا غلظت     دارد    يي  زا     کال

   (. 3      )شك      شود         يابت مي          تقريبا     يي  زا         نرخ کال

          زايااي در                                    مشااخ  شااد بيشااترين ناارخ کااال          همچنااين

                   گارم بار ليتار           ميلاي    D  +   4-2,4             گرم بر ليتر      ميلي   4       ترکيب

          کننده رشد    م ي   تنظ   دو     اين                                کينتين رخ داده است که با نتايج 

  ايان       باين         آمااري         نظار     از                       نهايي انطباق دارد. اما     به ت      گياهي 

         مشااهده     ي                                ترکيب ديگر تفااوت قابا  تاوجه      2         ترکيب و

   5 / 0        هااي:          ترکياب                          نتاايج باه ترتياب در        ترين       ضعي      نشد. 

 5و        کينتين             گرم بر ليتر      ميلي   D   +  4 / 5-2,4             گرم بر ليتر      ميلي

         کينتاين                    گارم بار ليتار           ميلاي  D  +4/5-2,4             گرم بر ليتر      ميلي

                     بااين آنهااا تفاااوت        زايااي                 در ناارخ کااال       امااا               مشاااهده شااد

  .               داري وجود نداشت      معني
 

  
 T. baccataزايي در کشت رويان  بر نرخ کال D-2,4اير  -3شك   T. baccataزايي در کشت رويان  اير کينتين بر نرخ کال -2شك  

 

  .   بحث

  بار   ن ي    نتا  ي کو D-2,4         ترکياب        تيمار    41     اير       بررسي    در

        حاصا     ي  ها       کالوس    در     ايي ز     کال     نرخ   و     خشك   ،  تر     وزن

 کااه     شااد        مشااخ   Taxus baccata         رويااان       کشاات    از

2,4-D  بهتارين    و       اسات          داشاته         مثبات      اير      عام     سه    هر    بر          

     باه                     گارم بار ليتار           ميلاي    4 / 0    آن        غلظات   ني     بيشتر    در       نتايج

  T. baccata    در            اساات کااه       شااده         گاازارش        آمااد.       دساات
        باراي         غلظات           بهتارين   D-2,4               گرم بر ليتار       ميلي   4      غلظت

 Qorbanli)     است      بوده  B5      محيط    در    يي  زا     کال       تحريك

and Delavar, 2001).  مختلاا        هاااي        محاايط    در         البتااه         

   4        غلظات         بهترين   و     است      آمده        به دست          گوناگوني       نتايج

      باا     آن         ترکياب       ياا         تنهايي    به  D-2,4             گرم بر ليتر      ميلي   0   تا 

       رشااد   و        زايااي       کااال        بااراي       رشااد   ي    هااا         کننااده         تنظاايم        ساااير

   .(Malik et al., 2011)       اسات        شاده          گازارش          کاالوس 

    در        زاياااي         کاااال           بهتااارين  ، MS         محااايط    در           همچناااين

   0       هااي       غلظت   در  T. baccata      شاخه    سر     هاي        جداکشت

       اساات       شااده         گاازارش  D-2,4                     گاارم باار ليتاار          ميلااي   9  و 

(Mihaljevic et al., 2002)  4       غلظات     در      کاه    ي   حال    در 

 25 از شيباا T. baccata در D-2,4                   گاارم باار ليتاار        ميلااي

 شيافازا  با و اند هنمود کالوس ديتول ها جداکشت درصد
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 20 از کمتار  باه  زاياي  کاال  نرخ            گرم بر ليتر      ميلي 0 به آن

          سارخدار     در   ، ن   يا  ا       وجاود        باا    .اسات  افتهي کاهش درصد

    20    از         باالاتر           محادوده     در        زاياي        کاال        نارخ       آرام      انوس ي  اق

         اساااات           مانااااده          ياباااات          غلظاااات    دو        هاااار    در          درصااااد

(Wickremesinhe and Arteca, 1993).   باه         توجاه       باا      

   ي    هاا         غلظات          داشت که        انتظار      توان    مي    ين   اکس     اير        نمودار

        افزايش      باعث       بيشتر   و             گرم بر ليتر      ميلي  0    تا  D-2,4       بالاتر

       خشااك   و      تاار     وزن   و        زايااي       کااال       ناارخ    در         تااوجهي        قاباا 

کاه   اسات  شاده  گازارش  حاال  نيا ا باا  .    بشود    ها       کالوس

      گارم          ميلاي  4/5 و D-2,4              گرم بر ليتار       ميلي 4 يها غلظت

 کااالوس رشااد يباارا بيااترک نيبهتاار نينتاايک             باار ليتاار

  .(Monacelli et al., 1994) است سرخدار

       خشاك    و      تار      وزن      بار    ي   دار        معناي          تاثيير      هي    ن ي  نت ي ک

      گارم        ميلي   5 / 0    به    آن      غلظت        افزايش     حتي   و      ه است      نداشت

        موجاب        اماا    ،     اسات        شاده       تار      وزن        کااهش         باعاث          بر ليتر

         پروتئين    يك      گندم       رويان    در   .  شد      زايي     کال     نرخ       افزايش 

       شاده        گزارش           سيتوکينين    به       اتصال       تماي     با       رويان     خاص

           احتماالي           گيرناده         وجاود         شاايد   (Moore, 1989)       اسات 

          کينتاين       باه        اتصال   و        سرخدار       رويان     سطح    در           سيتوکينين

        باالاي       غلظت    در         به ويژه          سيتوکنيز       موقتي       تحريك      باعث

   ن   ياا ا      هااا        رنااده ي گ         اشااباع    از      پااس      کااه       اساات       شااده   ن ي    نتاا ي ک

       رشاد        ادامه    در   ن ي  نت ي ک   ي   بالا      غلظت   و     شده     قطع   ك ي   تحر

   و      تار      وزن          افازايش             بناابراين    ؛     اسات       بوده       تثيير    بي    وس   کال

         ترکياب      کاه        شاد         مشاخ     .اسات      نشده        مشاهده     خشك

2,4-D  زاياي        کاال        نارخ    و       خشاك    ،    تار      وزن    بر   ن ي  نت ي ک   و        

   و    تر     وزن    بر      مؤير       ترکيب     رين     ااااا   بهت      است.      بوده       تثيير    بي

           گارم بار         ميلي   5 / 4   و  D-2,4             گرم بر ليتر      ميلي   4 / 0     خشك

       ايار       باه          مرباوط        نتايج    در      ختلا  ا     شايد       است.   ن ي  نت ي ک      ليتر

        وجاود    و    ان   يا   رو   ي  ها      بافت      بودن         ناهمسان     علت    به   ن ي  نت ي ک

       باااا    ان    يااا  رو   ي        انتهاااا    دو    در           متفااااوت            مريساااتمي          مراکاااز

  .    باشد   ن ي  نت ي ک       متغير   ي  ها      غلظت    به        متفاوت     هاي      پاسخ

      شاد       مشخ       درصد    30     دقت    با          فاکتوري        آزمون    در

       اسات          گرفتاه         قارار   D-2,4        تنهاا          تاثيير        تحات     تر     وزن   که 

          نماودار       ساي  ر  بر    در      است.        نداشته     دار      معني      ايري   ن ي  نت ي ک و

           گارم بار         ميلي   5 / 4   تا    5        محدوده    در   ن ي  نت ي ک       عوام      اين     اير

      غلظت        افزايش    با    آن    از     وپس      نداد      نشان        تغييري     هي       ليتر

      پاس    و     داد        نشاان       کاهش    تر     وزن             گرم بر ليتر      ميلي   5 / 0    تا

    در       اماا  ،      ماناد         يابات                    گارم بار ليتار         ميلي  4  تا     غلظت     اين    از

      تار      وزن           باالاترين    و     داد        نشاان        خطاي        رشاد   D-2,4   د   مور

        ترکياب         باود.                    گارم بار ليتار           ميلاي    4 / 0      غلظت    در      حاص 

2,4-D  ايار        کناد       ماي         مشاخ         آزمايش     اين    در   ن ي  نت ي ک   و       

     شده      چيره  D-2,4       کننده       تحريك     اير    بر   ن ي  نت ي ک           بازدارنده

  .   است

           تيمارهااا           ميااانگين        بناادي       رتبااه  بااا        دانكاان         آزمااون    در

                  گارم بار ليتار           ميلاي    4 / 0       داراي        محايط      کاه        شاد       مشخ 

2,4-D  ترکياب           بهتارين  نينتا يک               گرم بر ليتار       ميلي  4/5  و         

      باه          متعلا           نتاايج         تارين         ضاعي     .   است       داشته    را         هورموني

        باالاي         نسابت       ياا        رشاد          کنناده        تنظيم    دو     صفر   ي  ها      غلظت

  .بود D-2,4     صفر      غلظت      ويژه   ه ب  D-2,4 ه ب   ن ي  نت ي ک

     وزن      بار         آنهاا          ترکياب    و    ها       کننده       تنظيم     اير       بررسي    در

      تار      وزن         نتاايج             فاکتوريا           آزماون        ابا           کاالوس    ك  خش

       خشااك     وزن      باار        مااؤير        عاماا  تنهااا D-2,4   و      شااد       ييااد ث ت

 نينتا يک عوام ، اين اير يبررس در شد. شناخته   ها       کالوس

 خشاك  وزن تغييرات در آهسته بسيار و يکاهش يروند

      ايار         روناد       داد.        نشاان         غلظات           افازايش       باا          هماراه   کالوس

2,4-D  ساريع   ي        افزايشا        يتار             گارم بار ل        ميلي   5 / 0      غلظت    تا        

      شاد          کاساته     آن        سارعت    از        اندکي    آن    از    پس   و     داد      نشان

 .   کرد     حفظ      خوبي    به    را     خود        افزايش      روند    اما 
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2,4-D  زاياي        کاال        نارخ      رات    ييا   تغ      بار     دو    هر   ن ي  نت ي ک   و        

      تااا        عاماا   ن    اياا  D-2,4    در   . د   ناا   بود        مااؤير   ر       ساارخدا         رويااان

   و       دهاد       ماي         نشاان   ي        افزايشا                  گرم بر ليتر اير      ميلي   4      غلظت

        يابات    ا         تقريبا                 گرم بار ليتار         ميلي   4 / 0      غلظت    تا    آن    از    پس

     شود.    مي

           گارم بار           ميلاي    4         ترکياب     در        زاياي      کال     نرخ         بيشترين

       اسات       داده    رخ   ن ي    نتا  ي ک              گرم بر ليتار        ميلي   D  +   4-2,4     ليتر

 باه  توجاه  باا       دارد.          انطبااق         تنهايي    به      عام     دو       نتايج    با    که

 نينتا يک غلظات  شيافازا  باا  رسد يم نظر به گرانيد جينتا

 ناارخ شيافاازا يباارا زياان D-2,4 زانياام کااه اساات لازم

 در زاياي  کاال  نارخ  باراي مثاال،   اباد ي شيافازا  زايي کال

           گارم بار           ميلاي    5 / 0 غلظت در T. baccata  انيرو کشت

 غلظات  کاه  رسد يم درصد 455 به يحال در نينتيک     ليتر

2,4-D ابدي شيافزا            گرم بر ليتر      ميلي 9 به (Mihaljevic 

et al., 2002).   بهتار        رشاد      جهت    که     است   ي   حال    در   ن ي ا        

  (                  گارم بار ليتار           ميلاي    5 / 4 )   ن ي    نتا  ي ک        کمتار       غلظت       کالوس

 Datta and؛ (Monacelli et al., 1994     است    از ي ن      مورد

Jha, 2001) .دو   ن   ياا ا    از      نااه ي  به        نساابت                بيااان ديگاار،      بااه    

   .     اسات     از   يا  ن      مورد       کالوس     ي   تشك   ي   برا     رشد       کننده       تنظيم

     وزن      بار    ن ي  نت ي ک  و D-2,4       ترکيب       تيمار    41     اير       بررسي    در

    از        حاصا     ي    هاا          کاالوس     در        زاياي      کال     نرخ   و     خشك   ،  تر

  D-2,4      کاه       شاد       مشخ         معمولي        سرخدار       رويان     کشت

    در         نتاايج           بهتارين    و     است       داشته      مثبت     اير      عام     سه    هر    بر

        آماده           به دسات             گرم بر ليتر       ميلي   4 / 0    آن      غلظت  ني     بيشتر

  .   است

 

  . ي        سپاسگزار

 محايط  کا   اداره صاميمانه  همكااري  ازنگارندگان 
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 بااني  محايط  پاساگاه  باناان  محايط  ويژه به کتول آباد علي

 د.نماين يم يقدردان و تشكر رودبار سياه
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Abstract 

Taxus baccata L. is the main and almost the sole source of paclitaxel, which is an anti 

neoplastic agent and is used as a cure for treatment of breast and ovary cancer. Since production 

of this drug is almost a destructive process and yew is an endangered plant, it is required to 

optimize its tissue culture and micropropagation system. In order to produce embryo derived 

callus 16 combinations of two plant growth regulators; 2,4-D (0, 0.5, 1 and 1.5 mg/L) and 

Kinetin (0, 0.1, 0.5 and 1 mg/L) were used to study its effects on callus formation and growth in 

Taxus baccata. It was determined that 1.5 mg/L 2,4-D + 0.1 mg/L kinetin was the best 

combination for callus growth. Increasing 2,4-D concentration, however, promoted callogenesis 

while kinetin only in a narrow range had positive effect on callus initiation. 

Key words: Taxus baccata L., Embryo, Callus, 2,4-D, Kinetin 
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