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 ّذف

 آخفش ى  پظٌِـف  ٌ يـفش  -ِفبن لمهف    ثفُ نًوفٍس ايدفبس سػفب      ، ؿًبػف  ا فشاو   دايـگبَ اكفهّبو ثفب ِهرفبسن ايدهفى ص ؼف      

پظٌِـفف  -لمهفف  يـففش ُؿًبػفف  ايففبِ ،  دس صنيًففُ ص ؼفف ٌ نؤػؼففبع لمهفف  ِففب  دايـففگبَ پظٌِـففگشاودػففوبٌسدِبن لمهفف  

 يهب ذ. فلمًبنُ نًوـش ن  سا ثُ كٍسع Iranian Journal of Plant Biologyلًٍاو ايگميؼ   ثبايران‌‌شناسی‌گياهی‌زيست

 

 ًشريِهحَرّاي هَضَعي 

ٌ ايبِفبو   نٌ غيشآٌيفذ  نايبِفبو آٌيفذ    ؿًبػف  نخومف  ص ؼف    نِب اكيل دس صنيًُ نِبُ نقب ، ا شاو  ايبِ  ؿًبػ ص ؼ  يـش ُ

ِ   ػفمٍ   ص ؼف   ، بِايف   نمرٍ  ص ؼ  ، ػيؼوهبتيک ايبِ ، ايبِ نِب( ؿبنل: فيض ٍ ٍط )خمجک   نيرشٌػرٍپ سؿفذ ٌ   ، ايفب

ثفُ  دقيق  نپغ اص داٌسسا   ايبِ ص ؼ  فًبٌسنٌ   ايبِ ؿًبػ  س خ ٌ   آيبتٍن ، ايبِ ؿًبػ  ثٍس ، ايبِطيويک  ، يهٍ ايبِ

 سػبيذ. ثُ چبح ن  (short paper)ٌ نقب ُ کٍتبَ  (full paper)كٍسع نقب ُ کبنل 

 

 حق ًشر قَاًيي

ِهضنفبو ثفُ ندفلاع     ٌ  فب ثبؿذ  سػيذَچبح دس خب   ثُ                 اشدد يجب ذ قجلا  اسػبل ن  يـش ُى ا  ثُ ثشسػ نقبلات  کُ ثشان  .1

 ثبؿذ. اسائُ ؿذَ ِب دس اشدِهب  يجب ؼو  يوب ح آو  ،د گش اسائُ ؿذَ ثبؿذ. ِهچًيى

 نؼؤٌل نقب ُ اػ .نغب ت نقب ُ ثش لّذَ يٍ ؼًذَ  كح نؼؤٌ ي   .2

 .ايشد كٍسع ن نؼؤٌل نقب ُ يٍ ؼًذَ ٌ  آيّبفق ثيى ثش اػبع تٍايذابو گبستعذاد ٌ تشتيت اػبن  ي .3

                                                                يگبسؽ نقب ُ ثبلث لذس پز شؽ  ب ک ًذن نشاحل پز شؽ نقب ُ خٍاِذ ؿذ. ؿيٍَلذس سلب    .4

 .يهب ذ لهل ن  يـش ُثش اػبع قٍاييى نلٍة ا ى   ، سد ٌ اكلاح نقب ُپز شؽدس  يـش ُ .5

ثب ِيأع تحش ش ُ  تٍػظ پز شؽ لمه  پغ اصٌ  ؿٍد ن  ػ داٌساو نوخلق ثشسدثيشاو ٌ تٍػظ  ؿذَ ن دس بف ِب نقب ُ .6

 سػذ. سلب   يٍث  ثُ چبح ن 

 

 در يك ًگاُ هقالِ تذٍيي

 اػ .قٍالذ دػوٍس صثبو فبسػ  ٌ سػب ثٍدو خهلاع نٍسد تٍخُ سلب   ثبؿذ، نقب ُ ثب ؼو  ثُ صثبو فبسػ  نوى 

َ  و، ٌاثؼوگ  ػبصنبي  يگبسيفذابو،  يبس يگبسيذابلًٍاو، ؿبنل: ثُ تشتيت  (full paper)نقب ُ کبنل  ِفبن کميفذن،    چريفذَ فبسػف ، ٌاط

 ،Title ،Author(s) Name(s') ،Author(s) Affiliation(s') ، نًفبث ، ػپبػفگضاسن  ،نثًفذ  ِب، يوب ح، ثحث، خهف   نقذنُ، نٍاد ٌ سٌؽ

Abstract  ٌKey words  ٌ تًويم ؿٍد يـش ُكهحُ دس فشن  يّب    15 دسحذاکثش ثبؿذ. 

يفبس يگبسيفذابو، ٌاثؼفوگ  ػفبصنبي      لًفٍاو،   :اػف  ثفُ عفٍسن کفُ داسان                                  کفبنلا  ؿفجيُ نقب فُ کبنفل      (short paper)کٍتفبَ   ُنقب 

، Title ،، نًفبث  ػپبػفگضاسن  ،نثًفذ  ِفب، يوفب ح، ثحفث، خهف      ِبن کميفذن، نقذنفُ، نفٍاد ٌ سٌؽ    چريذَ فبسػ ، ٌاطَيگبسيذابو، 

Author(s) Name(s') ،Author(s) Affiliation(s')، Abstract  ٌKey words  ثًفذن   ثفذٌو ثخفؾ  ثفب ا فى تهفبٌع کفُ      ،اػ ٌ

 ؿٍد. ن تًويم كهحُ  4 حذاکثش دس
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 )رعايت ترتية در هتي(يات يتا شرح جستذٍيي هقالِ 

، ػفٍن اص چّفبس   نوش ػبيو  3ِبن  حبؿيُ، ثب A4کبغز  دس، 2003دس فشن  رخيشَ  Microsoft Office Wordافضاس  نقب ُ ثب يشسفب ل 

 .تّيُ ؿٍد ک ػوٍي   ٌ ثُ كٍسع (single) 1 فبكمُ خغٍط

‌

 Times New Roman Bold 14ايگميؼ : ، Bold 16 B Zarفبسػ : ‌عٌَاى:

 Times New Roman 9ايگميؼ : ، B Zar 11فبسػ :  ًام ًگارًذگاى:

 superscriptاص يبس يگبسيذَ ثُ كٍسع  پغدسج ؿهبسَ نشثٍط ثُ ٌاثؼوگ  ػبصنبي  ِش يگبسيذَ 

 (Corresponding Author)دسج ػوبسَ )*( ثشان يٍ ؼًذَ نؼؤٌل 

 Times New Roman 8ٌ ايگميؼ :  B Zar 10: فبسػ  ًگارًذگاى: ٍاتستگي سازهاًي

 superscriptثُ كٍسع  يـبي اص  پيؾِش يگبسيذَ ٌاثؼوگ  ػبصنبي  دسج ؿهبسَ نشثٍط ثُ 

‌Times New Roman ‌10هسؤٍل: ًگارًذًُشاًي پست الكترًٍيك 

 Times New Roman 9ايگميؼ :  ،B Zar 11فبسػ : ‌چكيذُ:

 ِبن اخولبسن اخوًبة ؿٍد. ٌاطَ اص ثُ کبس ثشدوٌاطَ،  250 ٌ حذاکثش 100 حذاقل

 ٌاطَ نشتجظ ٌ نشتت ؿذَ ثش اػبع حشٌف ا هجب 7حذاکثش ‌ّاي کليذي: ٍاشُ

 ، ايگميؼف : B Zar 13فبسػف :   .اػف   ػپبػفگضاسن  ٌ نثًفذ  ، خهف  ِفب، يوفب ح، ثحفث    نقذنُ، نٍاد ٌ سٌؽثُ تشتيت ؿبنل: ‌هقالِ: هتي

11 Times New Roman. 

دس دسٌو پشايوفض ٌ دس نفوى    ،اص دسج پبٌسق  ثشان ثيبو تٍضيحبع ايگميؼ  ٌ فبسػ  ٌ ثب عرغ خفٍدداسن ؿفٍد ٌ دس كفٍسع ييفبص    

 نقب ُ آٌسدَ ؿٍد.

 ّا جذٍل

 ؿٍد. آٌسدَنقب ُ آيّب دس نوى  تٍضيحبعثُ ِهشاَ  ِب خذٌل

 .Times New Roman 9، ايگميؼ : B Zar 11ثُ كٍسع ثبلايٍ غ ثبؿذ. فبسػ : ِب  خذٌلٌ تٍضيحبع ازاسن  ؿهبسَ

 .ايوخبة ؿٍد None، ثُ كٍسع Text wrappingدس ثخؾ  ِب فشن  خذٌل

 عشاح  ؿٍد. رپبسچُ   ن عٍلاي  ثُ كٍسع خذٌ ِب خذٌل

 ّا شكل

 آٌسدَ ؿٍد.نقب ُ آيّب دس نوى  تٍضيحبعِب ثُ ِهشاَ  ؿرل

 .Times New Roman 9، ايگميؼ : B Zar 11فبسػ :  ثُ كٍسع ص شيٍ غ ثبؿذ. ِب ؿرلٌ تٍضيحبع ازاسن  ؿهبسَ

 .ايوخبة ؿٍد In line with text، ثُ كٍسع Layoutدس ثخؾ ِب  ؿرلفشن  

 ثبؿذ. رپبسچُ خبسج ؿٍد ٌ ثُ كٍسع  (group)ثًذن  ِب اص حب   اشٌَ ؿرل

 ازاسن ؿٍيذ. قؼهو  فقظ ثب حشٌف ايگميؼ  ثضسگ ثشچؼتِبن چًذ  ؿرل

 .عشاح  ؿٍيذٌ ثذٌو خغٍط افق   ، ثذٌو ػب ُ، ثب ثبف  ػبدَػيبَ ٌ ػهيذ، ثُ كٍسع دٌ ثعذن    کُ اص خًغ يهٍداس ِؼوًذِب ؿرل

 .ؿٍيذ کيهي  ثؼيبس ثبلا اسػبل، ثذٌو ػب ُ، ثب ثُ كٍسع دٌ ثعذن    کُ اص خًغ تلٍ ش ِؼوًذِب ؿرل
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 ِب ثُ  ر  اص دٌ كٍسع ص ش تًويم ؿٍد: ِب ٌ ثبلايٍ غ خذٌل  شيٍ غ ؿرلص
داس ثفب اػفوهبدَ اص    ثيبيگش لفذس اخفولاف نعًف      رؼبو. حشٌف اػ  ب ايحشاف نعيبس  ب خغبن نعيبس(  StD) ب   SEنقبد ش، نيبيگيى ... ترشاس 

 .اػ آصنٍو )دايرى  ب تٍک   ب ...( 

داس دس ػفغ    ثيفبيگش لفذس اخفولاف نعًف       رؼفبو حفشٌف   .اػف   ب ايحشاف نعيبس  ب خغبن نعيفبس(   StD) ب   SEنقبد ش، نيبيگيى ... ترشاس 

P<XXX . اػ 

 (APA ،شٌاسي آهريكا ًاهِ اًجوي رٍاى )تر اساس شيَُ هٌاتع

 ثبؿذ.ثب ػبل نيلادن نًبث  اػوهبدَ ؿذَ دس ػشاػش نقب ُ فقظ ثُ صثبو ايگميؼ  

 دس ايوّب نـخق ؿٍيذ. (in Persian)و ِؼوًذ، ثب دسج لجبسع نًبثع  کُ دس اكل فبسػ  صثب

داؿفوى   ،ايوّفب اػوهبدَ ؿذو  فب يـفذو دس نفوى  فب      ثبؿذ: نًغجق      کبنلا  نًبث  فّشػ  ثب  نٍسد چّبس دسنقب ُ نوى  دس نًبث  اػوهبدَ ؿذَ

 ػبل. رؼبو ثٍدو  انلان كحي  ٌ  رؼبو، داؿوى  ب يذاؿوى ِهربس،

 ؿٍد. ثُ كٍسع يبس يٍ ؼًذَ  ب يٍ ؼًذابو )ثذٌو يبس کٍچک( ٌ ػبل ايوـبس يٍؿوُ  :(references in text)در هتي  استٌاد

 جولِاتتذاي 

Rezanejad  ٌMajd (2012 )آر ى، ال ٌ اشدَ ... ثب ثشسػ  ترٍ ى ال 

Naqinezhad ( دس 2011ٌ ِهربساو )خٍد دس نًغقُ ... کيؼو نغب عبع فمٍس 

 جولٍِسط 

 ... اثش ييوشٌپشٌػب ذ ػذ م دس نٍسدNasibi (2011 ) نـبِذاع ثش اػبع

 ِبن اضاسؿگش ... پشٌتئيى ثش سٌن( 2013ٌ ِهربساو ) Mousavi ِبن يوب ح ثُ دػ  آنذَ اص ثشسػ 

 )از قذين تِ جذيذ( جولِاًتْاي 

Nasibi, 2011) ؛Naqinezhad et al., 2011 ؛Rezanejad and Majd, 1999 ؛(Mousavi et al., 2013 

 .ثب ؼو  ثُ كٍسع نٍسة ثبؿذ )ثُ د يل لاتيى ثٍدو( et al لجبسع

 (references in list)هٌاتع 

 Times New Roman 11 تٍسفوگ  داؿوُ ثبؿذ. Hangingنوش ثُ كٍسع  ػبيو  5/0ٌ ثُ ايذاصَ ‌نًبث  ثش اػبع حشٌف ا هجب نشتت ؿٍد

 (paper)هقالِ استٌاد تِ 

ِبن  اػ  )ثُ للان  كهحبع َؿهبس ندمذ، َ، ؿهبسيـش ُ لًٍاو ،لًٍاو نقب ُ ،ػبل، ًذابويٍ ؼًذَ  ب يٍ ؼ لًٍاوثُ تشتيت ؿبنل: 

 خذا کًًذَ ٌ شا ـ  تٍخُ ؿٍد(.

 .ندبص ييؼ ( &)اػوهبدَ اص  اػوهبدَ ؿٍد andسثظ  ٌاطَپيؾ اص لًٍاو آخش ى يٍ ؼًذَ، 

 اػوهبدَ ؿٍد. (in press)ايذ ثُ خبن ػبل، اص لجبسع  ِب   کُ ًٍِص چبح يـذَ ثشان اػوًبد ثُ نقب ُ

 يخؼويى ٌاطَ، اػبن  خبف ٌ اػبن  لمه . :لًٍاو نقب ُ ثب حشٌف کٍچک يٍؿوُ ؿٍد، ثُ اػوثًبن يخؼويى حشف اص

 ثُ كٍسع کبنل )يُ نخه ( يٍؿوُ ؿٍد. يـش ُلًٍاو 

 يٍؿوُ ؿٍد. (capital)ثُ كٍسع ثضسگ  يـش ُحشٌف يخؼويى لًٍاو 
Gholipour, A. and Sonboli, A. (2013) Rediscovery of Acorus calamus (Acoraceae) in Iran. Taxonomy and Biosystematics 

5(15): 113-116 (in Persian). 

Hsien-Jung, C., Chin-Shu, H., Guan-Jhong, H., Te-Jin, C. and Yaw-Huei, L. (2013) NADPH oxidase inhibitor 
diphenyleneiodonium and reduced glutathione mitigate ethephon-mediated leaf senescence, H2O2 elevation and 
senescence-associated gene expression in sweet potato (Ipomoea batatas). Journal of Plant Physiology 170(17): 
1471-1483. 
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 (book)استٌاد تِ کتاب 

دس ندفبن   ؿفٍد، اػفوهبدَ اص آيّفب     ثذٌو دس بف  ندٍص اص يٍ ؼًذَ ٌ يبؿفش اكفم  ايدفبس نف     ِب  اغمت کوبةتشخهُ ثب تٍخُ ثُ ا ًرُ 

. دس كفٍسع ييفبص، اكفل کوفبة     فبسػ  ندفبص ييؼف    ِبن تشخهًُبد ثُ ؿٍد.  زا، اػو ان ن  ذ ذَنٍخت ثشٌص نـرلاع لا همم   ثيى

  عُ ٌ ثُ آو اسخبع دادَ ؿٍد.تّيُ، نغب

يخؼفويى  ثُ تشتيت ؿبنل: لًٍاو يٍ ؼًذَ  ب يٍ ؼًذابو، ػبل، لًٍاو کوبة، ؿهبسَ ٌ شا ؾ دس كٍسع ٌخفٍد، يفبس ايوـفبساع، يفبس     

 ايوـبساع. ؿّش نحل
Ghahreman, A. and Attar, F. (1999) Biodiversity of plant species in Iran. Tehran University Press, Tehran (in Persian). 

 

Taiz, L. and Zeiger, E. (2010) Plant physiology. 5
th
 edition, Sinauer Associates, Inc., Sunderland. 

 

 ّر تخش داراي ًَيسٌذُ جذاگاًِ تاشذ: تِ طَري کِ (chapter in book) تِ تخشي از کتاب استٌاد

يبس ٌ شاػفوبس اكفم ،   ، لًٍاو اكم  کوبة، :In ٌاطَ ، ػبل، لًٍاو ثخؾ، اػوهبدَ اصثُ تشتيت ؿبنل: لًٍاو يٍ ؼًذَ  ب يٍ ؼًذابو ثخؾ

 ؿّش نحل ايوـبساع.يخؼويى يبس ايوـبساع، يبس ؿهبسَ ٌ شا ؾ دس كٍسع ٌخٍد، ؿهبسَ كهحُ آغبص ٌ پب بو ثخؾ، 

اػفوهبدَ   .Edsاص  (chief editors)ؿذ ٌ ااش ثيؾ اص  ک يهش ثب .Ed ک يهش ثبؿذ، اص  (chief editor)تٍضي : ااش ٌ شاػوبس اكم  

 ؿٍد. ن 
Blum, U. (1995) The value of model plant-microbe-soil system for understanding processes associated with allelopathic 

interaction. In: Organisms, processes and applications (Eds. Jnderjit, K. M., Dakshini, M. and Einhelling, F. A.) 

127-131. American Chemical Society, Washington DC. 

Chou, C. H. (1990) The role of allelopathy in agroecosystems. In: Researching the ecology basis for sustainable 

agriculture (Ed. Gliessman, S. R.) 105-121. Springer Verlag, Berlin. 

 تا تاريخ ًشر چٌذ سالِداراي ٍيراستار اصلي د تِ کتاب چٌذ جلذي استٌا
Rechinger, K. H. (Ed.) (1963-1998) Flora Iranica. vols. 1-176. Akademische Druck-U Verlagsanstalt, Graz. 

Townsend, C. C. and Guest, E. (1966-1985) Flora of Iraq. vols. 1-9. Ministry of Agriculture and Agrarian Reform, 

Baghdad. 

 داراي ٍيراستار اصلي استٌاد تِ يك جلذ از کتاب چٌذ جلذي
Podlech, D., Zarre, Sh. and Maassoumi, A. A. (2001) Papilionaceae IV, Astragalus II. In: Flora Iranica (Ed. Rechinger, 

K. H.) vol. 175. Akademische Druck-U Verlagsanstalt, Graz. 

 دکتري رسالٍِ کارشٌاسي ارشذ  ًِاه تِ پاياى استٌاد

 يبس دايـگبَ، يبس ؿّش، يبس کـٍس. نقغ  تحليم ، يبنُ، يبس يٍ ؼًذَ، ػبل، لًٍاو پب بوثُ تشتيت ؿبنل: 
Barzehkar, Gh. (1995) Flora and plant communities with their distribution according to ecological prope rties in Noor 

Forest Park. MSc thesis, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran (in Persian).  

Lawlor, H. J. (1989) Tissue culture of Australian brown seaweeds and an assessment of their tocopherol content. 

PhD thesis, Murdock University, Perth, Australia. 

 Patentتِ  استٌاد

 .patentيبس يٍ ؼًذَ، ػبل، لًٍاو، يبس کـٍس ٌ ؿهبسَ ثُ تشتيت ؿبنل: 
Suzuki, T., Ohishi, N. and Yagi, K. (2000) Methods of obtaining a composition 9-cis β-Carotene in high purity. US 

Patent 6057484. 

 يتيٌگ ٍ ...()سويٌار، سوپَزيَم، کٌگرُ، ه  ّوايش تِ استٌاد

 کـٍس.يبس   ؿّش،يبس نحل ثشاضاسن، يبس ثُ تشتيت ؿبنل: يبس يٍ ؼًذابو، ػبل ايوـبس، لًٍاو نقب ُ، دٌسَ ٌ يبس ِهب ؾ، 
Mason-Gamer, R. J. and Helfgott, D. M. (2002) Molecular phylogenetic investigation of allopolyploid Elymus in North 

America. 4
th

 International Triticeae Symposium, Prague, Czech Republic. 
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 Proceedings: )سويٌار، سوپَزيَم، کٌگرُ، هيتيٌگ ٍ ...(  کاهل ّوايش هقالِتِ  استٌاد

 کـٍس.يبس   ؿّش،يبس نحل ثشاضاسن، يبس ثُ تشتيت ؿبنل: يبس يٍ ؼًذابو، ػبل ايوـبس، لًٍاو نقب ُ، دٌسَ ٌ يبس ِهب ؾ، 
Mohsenzadeh, S. (1996) Study of nitrogen fertilizer time and amount on seed production and other characterizations of 

Sorgum. In: Proceeding of the 4
th

 Iranian Congress of Agriculture and Plant Breeding, Isfahan, Iran (in Persian). 

Somsap, V., Atkins, C. and Jones, M. G. K. (1993) Tissue culture for transformation of narrow- and broad-leafed 
lupins. In: Proceeding of the 33

rd
 Annual General Meeting of Australian Society of Plant Physiologist, University of 

Western Australia, Perth, Australia. 

 آٍرًذُ سازهاًيتا پذيذاستٌاد تِ هٌاتع 
Iran Meteorological Organization (2007) Statistical data of Gonabad synoptic station. Retrieved from http://www.weather.ir. 

On: 30 October 2007 (in Persian). 

 تِ ايٌترًت استٌاد

قبثل اػفوهبدَ   " پب گبَ دادَ" ِب   کُ نحوٍان آيّب ثُ كٍسع  يـبي ثُ اػوثًبن  ،اػ                         تقش جب  فبقذ الوجبس ِبن ا ًوشيو يـبي ثُ  اػوًبد

يفبس يٍ ؼفًذَ، صنفبو چفبح ٌ صنفبو اػفوخشاج اص       دس نٍاقع  کُ يباض ش اص اػوهبدَ نحذٌد اص آو ثبؿفذ  . IPNI  ٌIPCN :نبيًذ ،اػ 

 دسج اشدد. پب گبَ
IPNI, The International Plant Names Index. Retrieved from http://www.ipni.org. On: 31 March 2012. 

ISTA, International Seed Testing Association. Retrieved from http://www.seedtest.org/en/home.html On: 16 May 2013. 

Rotblat, J. (2000) Fifty Pugwash conferences: a tribute to Eugene Rabinowitch. Retrieved from http:// www.pugwash.org/ 
reports/ pac/ pac256/ otblat. htm. On: 22 June 2001. 
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 گندم ارقام اکسیداتیو تنص های ضاخص بزخی و رضد بز کادهیوم اثز ارسیابی

 ای گیاهچه هزحله در

 
 يسػتو ًادس ٍ * یاسياػفٌذ الِ عضت

 ايشاى  ، هشاغِ،هشاغِ داًـگاُ ،یوـاٍسص داًـىذُ ،ًباتات اكلاح ٍ صساعت گشٍُ

 
 دهیچک

 ضاشٍسی  واادهيَم  بِ پاػخ دس گٌذم اسلام سفتاسی الگَی ياسصياب گٌذم، ًوَ ٍ سؿذ بش َميادهو هٌفيتأثيش  بِ تَجِ با

ِ ي پاشٍسؽ  ـات وَّا با سٍؽ گٌذم سلن ؿؾ ،حاضش پظٍّؾ دس سػذ. يه ًظش بِ ِ  اص پاغ  ،افتا  ،يبشگا  4 تاا  3 هشحلا

 كفات ٍ بشداسی ًوًَِ آًْا اص ػپغ ؿذًذ. واسيت شٍهَلاسيىه 200 َميادهو ذيلشو حاٍی: ييغزا هحلَل با ّا گياّچِ

 جيًتاا  .ؿذ يابياسص ّا بافت دس ؿذُ اًباؿتِ َميادهو ّوشاُ بِ يدفاع یّا ػاصٍواس با هشتبظ یّا ؿاخق ،يهطهَسفَلَ

 لوا  ٍ ييّاَا  یّاا  اًاذام  ـِ،يس هخـ ٍصى ـِ،يس عَل اّؾو ػبب ،ّا بافت دس تجوع ضوي َميادهو ِو داد ًـاى

 اها ذ،ؿ هٌجش ذسٍطىيّ ذيؼوپشا ؾيافضا بِ صـتايپ ٍ َّذؿتو اسلام بشي دس تٌْا َميادهو ي،يّوچٌ .ذيگشد اّچِيگ

 َىيذاػا يؼوپشا ؾيافاضا  ليا دلا اص ؿذ. هـاّذُ ضيً ضًگشاىيا سلن دس اسلام، ايي بش علاٍُ یذيپيل َىيذاػيؼوپشا ؾيافضا

ُ  ذاصيؼوپشا َسباتىآػ ٍ اتالاصو تشاًؼفشاص، -S َىيگلَتات تيفعال اّؾو بِ تَاى يه َّذؿتو سلن دس یذيپيل  اؿااس

ِ  تشاًؼافشاص  -S َىيگلَتاات  تيا فعال ؾيافاضا  شغنيا عل ـاتاص يپ ٍ ضًگشاىيا اسلام دس ِو يحال دس شد.و ُ  با  َلوايا گا ّواشا

 يدفااع  یّاػااصٍواس  باش  سػاى بيآػ عَاهل ذيتَل غلبِ دٌّذُ ًـاى ِو اػت  افتادُ اتفاق غـاّا بِ بيآػ ذاص،يؼوپشا

ِ  ِو گشدد يًو هـاّذُ َميادهو حضَس دس ّاغـا بِ بيآػ MV17 ٍ آگَػتا َطى،ىگاػ اسلام دس اها، اػت.  يًاَع  با

 ًواَد  اظْااس  تاَاى  يها  يلو جِيًت عٌَاى بِ اػت. اسلام ييا دس سػاى بيآػ عَاهل یآٍس جوع ٍ ذيتَل ييب تعادل اًگشيب

ُ  اّؾوا  آى حاكال  ِوا  افات ي تجواع  گٌاذم  اسلاام  باشي  دس ٍ جاز   ظيهحا  دس هَجَد َميادهو ِو  هخـا  هااد

 ييا ا با .اػت َميادهو بِ هغالعِ هَسد اسلام تيحؼاػ دٌّذُ ًـاى ِو بَد گٌذم ّای ياّچِگ لو ٍ هختلف یّا بخؾ

 تاٌؾ  اسلاام،  شيػاا  با ؼِيهما دس MV17 ٍ آگَػتا َطى،ىگاػ اسلام يدفاع یّا ػاصٍواس بْتش شدىعول ليدل بِ ،ٍجَد

 فتاد.يً اتفاق آًْا بشي دس َيذاتيؼوا

 هخـ ٍصى ،يدفاع یّا ػاصٍواس ذسٍطى،يّ ذيؼوپشا ،ىاوؼيذا آًتي یّا آًضين کلیدی: های واصه
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 .هقدهه

 هْان  عَاهال  اص ي،يػٌگ عٌلش يه عٌَاى بِ َميواده

ِ  ظيهحا  وٌٌذُ آلَدُ  ٍ َاًاات يح یباشا  ٍ آهاذُ  ؿاواس   با

ُ  اثاش  دس عٌلاش  ييا ا .اػت     ػو ي  اسيبؼ اّاىيگ  اص اػاتفاد

 ,.Soltani et al) یؿْش ٍ يكٌعت یّا واسخاًِ فاضلا 

 Hafezi) ّا وؾ حـشُ ِيسٍ يب هلشف ّوشاُ بِ (2006

et al., 2009) ٍ ظُيا ٍِ ب ييايويؿ یوَدّا یبالا شيهماد 

 دس يصساعا  یّا ييصه دس (Hafezi et al., 2009) فؼفاتِ

 ّاای  خاان  Merrikhpour (2015) .اػت ؾيافضا حال

 آسػاٌيه،  ػاٌگيي  عٌاكش تجوعاص ًظش  سا ّوذاى اػتاى

 عٌاَاى  ٍ بشسػاي  دهيَمواا  ٍ واشٍم  هاغ،  ػش ، سٍی،

 حاذ  دس خاان  دس هَجاَد  واادهيَم  هياضاى  تٌْا وِ وشد

 یوَدّاا  ِيا سٍ يبا  هلاشف  سا آىعلت  ٍاػت  هتَػظ

 .وشد عٌَاى فؼفاتِ

 ٍ اػات  گياّااى  بشای غيشضشٍسی عٌلشی َميادهو

 ًااذاسد ای ؿااذُ ؿااٌاختِصيؼااتي  عولىااشد گًَااِ ّااي 

Balsberg, 1989) ؛(Soltani et al., 2006لت ، اها بِ ع

 حضاَس  كاَست  دس ،نخا دس عٌلش ييا یبالا تحشن

 بااِ ٍ جااز  گياااُ تَػااظ يساحتاا بااِ ،ـااِيس ظيهحاا دس

-Lozano) اباااذي يهااا اًتماااال آى ييّاااَا یّاااا اًاااذام

Rodriguez et al., 1997). دس عٌلاش  اياي  تجوع  ُ  گياا

 ،يبشگاا چؾيپاا هاًٌااذ هَسفَلَطيااه تغييااشات ػاابب

ُ  ٍ لشهاض  ،ّا بشي ؿذى ًىشٍصُ ٍ ولشٍصُ  ؿاذى  یا لْاَ

 ٍصى واااّؾ بااشي، ػااغ  واااّؾ ،ّااا بااشي ِيحاؿاا

ِ يس ؿاذى  یا لَُْ ول، خـه  اُيا گ سؿاذ  وااّؾ  ٍ ـا

 ,Oloumi and Manouchehri-Kalantari) گاشدد  يه

 دس يشاتاااييتغ ػااابب عٌلاااش اياااي، ييّوچٌااا .(2003

 ِوا  ؿَد يه اُيگ بيَؿيويايي ٍ فيضيَلَطيه فشآيٌذّای

 دس هَجااَد ليذسيػااَلف گااشٍُ بااا ٍاوااٌؾ بااِ تااَاى يهاا

 Oloumi and) ّاااا پاااشٍت يي ٍ ّاااا آًاااضين ػااااختاس

Manouchehri-Kalantari, 2003)،  بااش يهٌفااتااأثيش 

ِ  یگاص تبادلات ٍ اُيگ يآب سٍابظ  Goncalvez) سٍصًا

et al., 2007 ؛(Saremi Rad et al., 2014 ٍ 

تاأثيشات   يپا  دس شد.و اؿاسُ فتَػٌتض ٍ تٌفغ یٌذّايفشآ

 اًاَا   ذيا تَل ،يػالَل  ىدسٍ یٌذّايفشآ بش َميادهو يهٌف

 ذيپشاوؼااا ذ،ياوؼااا ػاااَپش ىااااليساد) فعاااال ظىياوؼااا

 دس (هٌفاشد  ظىياوؼا  ٍ ليذسٍوؼا يّ ىاليساد ذسٍطى،يّ

 ,.Ammar et al) اباذ ي يها  ؾيافاضا  ياّيا گ یّاا  ػلَل

 ييباالا  اسيبؼا  يبا ويتش ليا ه ،فعال ظىيؼوا اًَا  .(2008

 ًظياش:  ػالَل  هْان صيؼاتي   یّاا  َلىهَل با ٌؾوٍابشای 

 ييا عَالب .داسًذ اػيذّا هيًَول  ٍ ّا پشٍت يي ،ذّايپيل

ِ  ،یذيا پيل َىيذاػيؼوپشا: بيتشت بِ ذُيپذ  ؿاذى  ٍاػشؿات

 Smeets et) اػت DNA ػاختاس دس جْؾ ٍّا  پشٍت يي

al., 2005 ؛Esfandiari and Vahdati Rad, 2012 ؛

Esfandiari and Javadi, 2014). صيؼاتي  یّا َلىهَل 

 فاا ياّاا   ػالَل  دس سا يهْوا  ٍ یذيا لو یّا ًمؾ ؿذُ ادي

 غـااّا،  ػااختاس  لىيتـ دس ذّايپيل ،هثال شایب ٌذ.يًوا يه

 توؿاش  ؼان، يهتابَل نيتٌظا  یذيلو ًماط اص يىي عٌَاى بِ

؛ (Esfandiari and Mahboob, 2014a ٌٌااذ و يهاا

Saremi Rad et al., 2014) .َىيذاػاايؼوا اثااش دس 

 یشيًفَرپااز دس اخااتلال بااشٍص ضااوي ،ييغـااا یذّايااپيل

 hydroxynonenal-4       ػااو ي  تيااهتابَل غـاااّا، ياًتخاااب

 ييااا .(Schneider et al., 2008) گااشدد يهاا ذيااتَل

 20تااا  10 حااذٍد) اًااذن شيهماااد دس يحتاا تيااهتابَل

 ؿاذى  فعاال  ػبب ٍ اػت     ػو ي  ػلَل یبشا (شٍهَلاسيىه

 ؿاَد  يها  گاش يد هخاش   يؼاو يهتابَل یشّايهؼا  یؼشيى

(Schneider et al., 2008). تاَاى  يها  آًْاا  جولِ اص  ِ  با

َ  نيآًاض  تيا فعال ؾيافضا  نيآًاض  یسّاػااص  ٍ ل اصواًاذًٍ



 3 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

ِ  ًواَد  اؿاسُ ذاصيؼوا-C شٍموتَيػ ِ  وا  ػابب  تشتياب  با

-C شٍموتَيػاا نيآًااض یسّاػاااص ٍ DNA ؿااذى خااشد

 نيآًاااض .(Zarkovic, 2003) گاااشدد هاااي ذاصيؼاااوا

 ذيا تَل دس گيااّي  یّاا  ػالَل  دس ذاصيؼوا-C شٍموتَيػ

 ,Esfandiari and Mahboob) داسًااذ ًمااؾ یاًااشط

2014b). 

 ًمااط  ،فعاال  ظىيؼا وا اًاَا   ذؿ اؿاسُ ِو عَس ّواى

 آًْاا  ٌذيبشآ ِو دٌّذ يه لشاس ّذف سا ؼنيهتابَل یذيلو

 دس ٍ َيذاتيؼااوا تااٌؾ ،يؼااويهتابَل اخااتلالات بااشٍص بااِ

 ياّيا گ یّاا  ػالَل  .ؿذ خَاّذهٌجش  اُيگ هشي تيًْا

ِ  بشای  باشٍص  ٍ عاال ف ظىياوؼا  اًاَا   يهٌفا  آثااس  باا  همابلا

 یهتعاذد  يدفااع  یّاػااصٍواس  بِ يؼويهتابَل اختلالات

 ٍ هْلااش آػااىَسبات،-َىيگلَتااات یّااا چشخااِ هاًٌااذ

ِ  ييا ا .اًاذ  ؿاذُ  هجْاض  ليا گضاًتَف  یّوىاااس اص ّاا  چشخا

 ؼاوَتاص، يد ذيػَپشاوؼا  ًظياش: ) ذاىياوؼ يآًت یّا آًضين

 ذاص،يپشاوؼاااا آػااااىَسبات سدٍوتاااااص، َىيگلَتااااات

 ٍ (بشخاااي ديگاااش  ٍ ذاصيپشاوؼااا ذسٍآػاااىَسباتيدّ

 آػاااىَسبات، َى،يگلَتااات  هاًٌااذ ) ّاااا اوؼاايذاى  يآًتاا 

 ,Edreva) اًاذ  آهذُ ٍجَدِ ب (آى شيًظا ٍ ذّايواسٍتٌَئ

 یّاػاصٍواس بش  علاٍُ . Martins et al., 2011)؛ 2005

 لاادس  تشاًؼافشاص  -S َىيگلَتاات  نيآًاض  ؿاذُ،  اديا  يدفاع

 ٍ َميادهواا هاًٌااذ يػاالَل خاااس        ػااو ي  باااتويتش اػات 

 يؼاو يهتابَل یّاا  تيا فعال اص حاكال      ػو ي  یّا تيهتابَل

ِ  َىيگلَتاات  هوا و باا  سا hydroxynonenal-4 هاًٌذ  با

 اّاذ ىب آًْاا  يهٌفا  تاأثيش  اص ،ًوَدُ هٌتمل َئلوٍا داخل

(Schneider et al., 2008). 

 دس وااادهيَم تجوااع ذؿاا اؿاااسُ ِواا عااَس ّواااى

 اػات  ييػاٌگ  عٌاكاش  شيػاا  اص ؾيبا  يصساعا  یّا نخا

(Merrikhpour, 2015) ِبي هلشف و  ِ  وَدّاای  سٍيا

ِ  دلايال  تاشيي  هْان  اص آًْاا  خلَف عذم ٍ فؼفاتِ  اًباؿات

 دس َميادهو یبالا ضاىيه آيذ. هي ؿواس بِ عٌلش ايي ؿذى

 یّاا  تاٌؾ  گاش يد ّواًٌاذ  تَاًاذ  يها  يصساعا  یّاا  نخا

 سا گٌااذم شدىااعول تيااًْا دس ٍ ًوااَ ٍ سؿااذ ،يغاايهح

 ويفي ٍ ي   وو  ًظش اص سا اًؼاى ييغزا تياهٌ ،دادُ اّؾو

 اًؼااى،  ِيتغز دس گٌذم تياّو بِ تَجِ با اًذاصد. خغش بِ

 یّاا  اًاذام  دس وادهيَم تَصيع ٍ جز  الگَی اص آگاّي

 عٌلش بالای هماديش تأثيش ٍ گياُ ايي یّا پيطًَت هختلف

 اياي  باش  سػاذ.  هاي  ًظش بِ ضشٍسی ًوَ ٍ سؿذ بش ؿذُ ياد

 وـات  ًَياه آيشٍپ سٍؽ اب ًاى گٌذم سلن ؿؾ ،اػاع

 ًواااَ ٍ سؿااذ  ٍ وااادهيَم  تَصياااع ٍ جااز   الگااَی  ٍ

ِ  پاػاخ  دس گٌذم ّای گياّچِ  َميادهوا  باالای  غلظات  با

 .ؿذ يبشسػ

 

 .ها روش و هواد

 چگوونگی  و رضد ضزایط پزورش، کطت، نحوه.

 اثش يبشسػ هٌظَس بِ: گندم های گیاهچه اس نوونه تهیه

ُ  ٌتشلو ظيؿشا دس گٌذم هختلف اسلام بش َميواده  ٍ ؿاذ

 َّذؿات، و اسلاام  ٌَاخات يى بزس ،یا اّچِيگ هشحلِ دس

 اًتخا  MV17 ٍ ضًگشاىيا ـتاص،يپ آگَػتا، َطى،ىگاػ

 ليدٍدػا  نيػذ ي(حجو-يٍصً) دسكذ 5/0 هحلَل با ٍ

ِ  ؿاذ،  هاي  صدُ ّان  هاذام  وِ ػَلفات ِ يدل 20 هاذت  با  ما

 يخَب  بِ ضُيًَيد آ  با بزٍس پغ اص آى، .ؿذ يضذعفًَ

دسجاِ   25 یدهاا  دس ؿاذُ  يعفًَضذ بزٍس ٍ ؿذُ ؿؼتِ

ِ  يكاف اغزو یسٍ يىيتاس ٍػاًتيگشاد   .ؿاذًذ  داس جَاًا

 عاشح  لالاب  دس ـات وَّا باا سٍؽ  حاكل ّای گياّچِ

 سؿاذ  هاتالا  دس يتلاادف         وااهلا   عشح ِيپا بش ليفاوتَس

 یـاااٍسصو ذُىداًـاا ًباتااات اكاالاح ٍ صساعاات گااشٍُ

 16 يغاايهح ظيؿااشا دس 1389 ػااال دس هشاغااِ داًـااگاُ
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دسجاِ   225 یدهاا  ،يىيتاس ػاعت 8 ،يياسٍؿٌ ػاعت

 6000 ًاَس  ؿاذت  ٍ دسكذ 65 يًؼب سعَبت ،ػاًتيگشاد

 لاصم .(Esfandiari et al., 2011) افتٌذي پشٍسؽ غولَ

 سؿاذ  دٍسُ عَل دس َّاوـت سٍؽ دس ِو اػت شور بِ

 ّاش  دس اسوا خَد بِ عَس ييغزا هحلَل ٍ آ  ّا گياّچِ

ِ  یسٍ باش  ِيا ثاً پاٌج  ،مِيدل 15 ِ  ّاا  سيـا  ٍ ؿاذُ  يپاؿا  ها

 هعلاك  ّاَا  دس سعَبات  اص اؿابا        واهلا  ظيهح دس ّا سيـِ

 ،وـات  آ  سٍؽ با همايؼِ دس َّاوـت ػيؼتن دس .بَد

 اػت. ًياص ووتشی غزايي هحلَل

ِ  اص پاغ  سٍص ّفات  تاا  گٌذم ّای گياّچِ  صًاي  جَاًا

ِ  باا  تٌْا ِ  اص پاغ  سٍص 14 تاا  آ ، پاؿاي  ها  باا  صًاي  جَاًا

ُ  يااد  صهااى  صا پاغ  ٍ دسكاذ  50 غازايي  هحلَل  باا  ؿاذ

 ييغزا عٌاكش بيتشو ؿذًذ. تغزيِ واهل غزايي هحلَل

باِ   همااديش  باش اػااع   ،سؿاذ  دٍسُ عَل دس اػتفادُ هَسد

ٍ ّوىااااساى  Esfandiariدػااات آهاااذُ دس پاااظٍّؾ  

 گٌاذم  ّای گياّچِ ذىيسػپغ اص  .( اًجام گشفت2011)

 ىشٍهَلاسيه 200 َميواده ذيلشو ،يبشگ 5تا  4 هشحلِ بِ

 ييغازا  هحلَل اص ،ّوچٌيي .ؿذ فضٍدُا غزايي َلهحل بِ

ِ  (َميوااده  ذيا ولش بذٍى) ُ  ؿااّذ  عٌاَاى  با  .ذؿا  اػاتفاد

ِ  ّاا  گياّچِ  یًگْاذاس  ظيؿاشا  ييا ا دس سٍص 14 هاذت  با

 پغ وِ افتِي تَػعِ      واهلا  ٍ بالغ یّا بشي اص ػپغ ؿذ،

 یبااشا بَدًااذ، افتااِي سؿااذ َميواااده واااسيت اعوااال اص

 وٌٌااذُ آٍسی جوااع یّااا آًااضين فعالياات گيااشی اًااذاصُ

َ   تٌؾ بشٍص ّای ؿاخق ٍ ّيذسٍطى پشاوؼيذ  ،اوؼايذاتي

ِ  ٍ ِيتْ يبشگ ًوًَِ ِ  هاايع  ًيتاشٍطى  دس بلافاكال  ٍس غَعا

 گيااشی اًااذاصُ صهاااى تااا ؿااذُ بشداؿاات یّااا ًوًَااِ .ؿااذ

 باذٍى  ٍ ياّيا گ بافات  لىؿا  بِ) ًظش هَسد یّا ؿاخق

دسجاااِ  -20 یدهاااا دس (يوااايآًض علااااسُ اػاااتخشا 

ُ  یباشا  ّوچٌايي،  .ذؿا  یًگْذاسػاًتيگشاد   گياشی  اًاذاص

 اص یتعذاد ،گٌذم یّا اّچِيگ ـِيس ٍ  بشي دس َميواده

ِ  افتِي تَػعِ      واهلا  ٍ بالغ یّا بشي ُ  با ِ يس ّواشا  آًْاا  ـا

دسجااِ  75 یدهااا دس ػاااعت 48 هااذت  بااِ ٍ بشداؿاات

 یّا سيـِ وِ اػت روش  بِ لاصم .ؿذ یًگْذاسػاًتيگشاد 

 آ  بااا باااس ييچٌااذ ؿااذى خـااه اص پاايؾ ّااا اّچااِيگ

 هَجاَد  ياحتواال   َميوااده  تاا  ؿاذ  دادُ ؿؼتـَ ضُيًَيد

ِ يًت دس ؿاذُ،  حزف ّا سيـِ یسٍ  يهٌفا  تاأثيش  ييًْاا  جا

 .باؿذ ًذاؿتِ

 یهووا بافووت در هوجووود کووادهیوم اسوورازا .

 يياي تع باشای : آى گیزی انداسه و گندم های گیاهچه

 هغالعاِ،  هاَسد  یّاا  اًاذام  دس ؿذُ اًباؿتِ َميواده ضاىيه

 آػايا   واهال  عاَس   بِ ؿذُ خـه یّا سيـِ ٍ ّا بشي

 ظيغل هحلَل دس ؿذُ پَدس ّای بافت اص گشم 5/0 ٍ ؿذُ

ِ  تاا  گشفات  لاشاس  24 هاذت  بِ ذياػ ًيتشيه ِ  ّاا  ًوًَا  با

 تاا  ؿاذ  گاشم  حاكال  هحلاَل  ،ػپغ ؿًَذ. ّضن يخَب

 حجن ،اداهِ دس گشدد. خاس  هحلَل اص یذياػ ّایبخاس

 عباَس  يكااف  اغاز و اص ٍ ذُيًسػاا  تشيل يليه 50 بِ هحلَل

ُ  باا  هحلاَل  َميادهو غلظت ؿذ. دادُ ُ  اص اػاتفاد  دػاتگا

 ،SHIMADZU ؿشوت ،AA-6300 هذل) ياتو جز 

 َم،يادهوا  غلظات  يياي تع باشای  .گياشی ؿاذ   اًذاصُ (طاپي

ِ  اػتاًذاسد هحلَل ،ًوًَِگيشی  اًذاصُ اص پيؾ ُ  با  دػاتگا

 هخلااَف افااضاس ًااشم بااا اػااتاًذاسد ًوااَداس ؿااذ. كيااتضس

 .(Aghabarati et al., 2009) ؿذ يييتع دػتگاُ

 سيـاِ،  عاَل  گياشی  اًذاصُ بشای: رضد گیزی انداسه

 گياّچِ، ول ٍصى ٍ سيـِ َّايي، یّا اًذام خـه ٍصى

 اص وااادهيَم تيواااس اعوااال اص سٍص 14 گزؿاات اص پااغ

 آًْااا  سيـااِ عااَل ٍ یبااشداس ًوًَااِ گٌااذم ّااای گياّچااِ

 هٌتمال  آٍى بِ حاكل ّای ًوًَِ ،ػپغ ؿذ. گيشی اًذاصُ

دسجااِ ػاااًتيگشاد  75 دهااای دس ػاااعت 48 هااذت بااِ ٍ



 5 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

 ،ؿااذُ ياااد صهاااى گزؿاات اص پااغ گشديااذ. ًگْااذاسی

 ٍ تمؼاين  ّاَايي  یّاا  اًذام ٍ سيـِ ّای بخؾ بِ ّا ًوًَِ

 ٍصى جواع  حاكل  ،گياّچِ ول خـه ٍصى .ؿذ تَصيي

 .اػت اؿاسُ هَسد یّا اًذام

 یهووا آنووشین تیووفعال سوون ص و اسوورازا .

 اػاتخشا   باشای : دروصىیو ه دیسو کپزا ننوده ک فحذ

 اص گشم 5/0 ذسٍطى،يّ ذيؼوپشا ٌٌذُو حزف یّا آًضين

 باافش  تاش يل يلا يه 5 دس ٍ ييتَص يبشگ ؿذُ ضيفش یّا ًوًَِ

 (5/7)اػاايذيتِ; هااَلاس يلاايه 100 ػااشد نيپتاػاا فؼاافات

 3 يه اػايذ َسبىآػا  هاَلاس،  يلا يه EDTA 5/0 یهحتَ

- يٍصًاا) دسكااذ 5 ييذيااشٍليپ ليااٌيٍ يپلاا هااَلاس، يلاايه

 15 هاذت  بِ ؿذُ يگّو یّا ًوًَِ .ؿذ افضٍدُ (يحجو

 ِ  g15000دسجاِ ػاااًتيگشاد باا ًيااشٍی    4 دهااای دس دليما

ؿااشوت  ،ROTANTA460/460R هااذل) ػاااًتشيفيَط

Hettich، فعالياات گيااشی اًااذاصُ بااشای .ؿااذ( آلواااى 

 هحلاَل اص  ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  وٌٌاذُ  حزف ّای آًضين

 ,.Esfandiari et al) ذؿاا ُاػااتفاد حاكاال سٍؿااٌاٍس

2011). 

 ،واتااالاص آًااضين تفعالياا ػااٌجؾ بااشای: کاتووا س

 فؼافات  باافش  تاش يل يلا يه 5/1 حااٍی:  يٍاوٌـا  ووپلىغ

 تااشيل يلاايه 5/0، (7)اػاايذيتِ; هااَلاس يلاايه 100 نيپتاػاا

 اص تاش يىشٍليه 50 ٍ هاَلاس  يلا يه 25/1 ذسٍطىيّ ذيپشاوؼ

ِ  حجن وِ اػت يويآًض هحلَل  آ  ٍدىافاض  باا  ّاا  ًوًَا

 جااز  دس شاتييااتغ .ؿااذ سػاااًذُ تااشيل يلاايه 3 بااِ همغااش

ِ يدل هيا  هاذت  دس ًاًَهتش 240 هَ  عَل دس ّا ًوًَِ  ما

 يخاهَؿا  بيضاش  اص اػتفادُ با يويآًض تيفعال .ذؿ ثبت

cm
-1

 mmol
 .(Aebi, 1984) ؿذ هحاػبِ 6/36 1-

 حااٍی:  يٍاوٌـ ووپلىغ: داسیپزاکس آسکوربات

 هااَلاس يلاايه 100 ؼاافاتف بااافش هحلااَل تااشيىشٍليه 250

 1 يه اػااايذآػاااىَسب تاااشيىشٍليه 250 ،(7)اػااايذيتِ;

 هااَلاس، يلاايه EDTA 4/0 تااشيىشٍليه 250 هااَلاس، يلاايه

 ذيپشاوؼ تشيىشٍليه 10 ش،يتمغ باس دٍ آ  تشيىشٍليه 190

 يويآًض هحلَل تشيىشٍليه 50 ٍ هَلاس يليه 10 ذسٍطىيّ

 هَ  عَل دس ّا ًوًَِ جز  شاتييتغ .بَد ؿذُ اػتخشا 

ِ يدل ياه  هذت دس ًاًَهتش 290  تيا فعال ضاىيا ه ٍ ثبات  ما

cmيخاهَؿا  بيضاش  اص اػتفادُ با نيآًض
-1

 mmol
-1 8/2 

 .(Sairam et al., 2002) ؿذ هحاػبِ

 حااٍی:  يٍاوٌـ ووپلىغ: داسیپزاکس اکولیگا

 250 (،7)اػيذيتِ; هَلاس يليه 100فؼفات بافش تشيل يليه 1

 اوَليا گا تشيل يليه 1 هَلاس، يليه EDTA 1/0 تشيىشٍليه

 15 ذسٍطىيااّ ذيپشاوؼاا تااشيل يلاايه هياا هااَلاس، يلاايه 5

 اػاتخشا   يوا يآًض هحلاَل  اص تشيىشٍليه 50ٍ هَلاس يليه

ِ  جز  شاتييتغ .اػت ؿذُ  470 هاَ   عاَل  دس ّاا  ًوًَا

 با نيآًض تيفعال ضاىيه ٍ ثبت مِيدل يه هذت دس ًاًَهتش

cmيخاهَؿ بيضش اص اػتفادُ
-1

 mmol
 ِهحاػاب  6/26 1-

 .(Panda et al., 2003) ؿذ

 وىیگلوتوات  نیآنوش  تیو فعال سن ص و اسرازا .

S- َىيگلَتاات   نيآًاض  اػاتخشا   هٌظَس  بِ: تزانسفزاس S-

 2 دس ٍ ييتاَص  يبشگا  یّاا  ًوًَِ اص گشم 2/0 ،تشاًؼفشاص 

 هااَلاس يلاايه 100 ػااشد نيپتاػاا فؼاافات بااافش تااشيل يلاايه

 س،هااَلا يلاايه EDTA 4/0 یهحتااَ ِواا (،8/6)اػاايذيتِ;

 ٍ (يحجواا- يٍصًاا) دسكااذ 5/0 ييذيااشٍليپ ليااٌيٍ يپلاا

 .ؿااذ يگااّو ،باَد  هااَلاس يلاايه 1 تيهتاػاَلف  يباا نيػاذ 

ِ  ؿاذُ  يگا ّو یّا ًوًَِ ِ  15 هاذت  با  4 دهاای  دس دليما

 هااذل) َطيفيػاااًتش g21000دسجااِ ػاااًتيگشاد بااا ًيااشٍی 

ROTANTA460/460R،  ؿاااشوتHettich، آلوااااى) 

-S گلَتاااتيَى  آًااضين فعالياات گيااشی اًااذاصُ بااشای .ؿااذ

 Carmagnol) ذؿ اػتفادُ سٍؿٌاٍس هحلَلاص  تشاًؼفشاص 
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et al., 1981). 900 حااااٍی: يٍاوٌـااا وواااپلىغ 

 (،4/7)اػايذيتِ;  هاَلاس  يلا يه 100فؼفات بافش تشيشٍليىه

 هااَلاس، يلا يه 5/3ؿااذُ  ايا اح َىيگلَتااات تاش يىشٍليه 450

 30 بٌااضى تااشٍيً  ید  -4 ٍ 2 لااشٍو-1 تااشيل شٍيىااه 100

 اػتخشا  يويآًض هحلَل اص تشيىشٍليه 100 ٍ َلاسه يليه

ِ  جاز   شاتييا تغ .بَد  ؿذُ  340 هاَ   عاَل  دس ّاا  ًوًَا

 با نيآًض تيفعال ضاىيه ٍ ثبت مِيدل يه هذت دس ًاًَهتش

cm يخاهَؿاا بيضااش اص اػااتفادُ
-1

 mmol
-1 0096/0 

 .(Carmagnol et al., 1981) ؿذ هحاػبِ

 Bradford سٍؽ بااا لواا هحلااَل ييپااشٍت  ضاىيااه

 100 حاٍی: ٌؾوٍا غىوپلو .ؿذ گيشی اًذاصُ (1976)

 200 ؿااذُ، اػااتخشا  يواايآًض هحلااَل اص تااشيشٍليىه

 ضُيًَيا د آ  تشيشٍليىه 700 ٍ بشدفَسد هعشف تشيشٍليىه

 اػايذّای  ٌَيآه با Bradford هعشف سٍؽ ييا دس .اػت

ِ يدل 2 ُ،ؿاذ  ٌؾوا ٍا ٍاسد يهآسٍهات ِ  اص پاغ  ما  اضااف

 هاَ   عاَل  دس آًْاا  جاز   ،ُاؿاس هَسد باتويتش ؿذى

ٍ  ييآلبَه ػشم اص .ذيگشد گيشی اًذاصُ ًاًَهتش 535  یگاا

 .(Bradford, 1976) ؿذ اػتفادُ اػتاًذاسد عٌَاى بِ

 و یدیو پیل وىیداسو یسکپزا شاىیو ه گیزی انداسه.

 باش  یذيا پيل َىيذاػا يؼوپشا ضاىيا ه: دروصىیو ه دیسکپزا

 گيااشی اًااذاصُStewart  ٍBewley (1980 ) سٍؽ اػاااع

 10 دس گٌااذم یّااا بااشي اص گااشم 5/0 حااذٍد دس .ؿااذ

 ذياػا  هيولشٍاػات  یتاش  دسكاذ  1/0 هحلاَل  اص تاش يل يليه

 هااذل) g15000 بااا ًيااشٍی مااِيدل 10 هااذت  بااِ ٍ يگااّو

ROTANTA460/460R، Hettich، ػاااًتشيفيَط (آلواااى 

 اص تااشيل يلااايها 4 بااا حاكاال سٍؿااٌاٍس اص تااشيل يلاايه 2 .ذؿاا

َ  ذياػا  هيولشٍاػات  یتش دسكذ 20 هاحالَل  5/0 یهحتا

 ووااپلىغ .ؿااذ هخلااَط ذياػاا هيااتَسيَباسبيت دسكااذ

ِ  95 یدهاا  دس مِيدل 30 بِ هذت حااكل  ػااًتيگشاد  دسجا

 .ذيااگشد هٌتماال ػااشد آ  حوااام بااِ ػااپغ ٍ یًگْااذاس

 g10000بااا ًيااشٍی  مااِيدل 10 هااذت  بااِ دٍباااسُ ّااا ًوًَااِ

 ؿاااشوت ،ROTANTA460/460R هاااذل) َطيفيػااااًتش

Hettich، ّای هَ  عَل دس ّا ًوًَِ جز  .ؿذًذ (آلواى 

 ذّايا پيل ؿاذى  ذيپشاوؼ ضاىيه .ذؿ ثبت ًاًَهتش 600 ٍ 532

 بيضاش  ٍ يجازب  یّا هَ  عَل ييب اختلاف اص اػتفادُ با

cm يخاهَؿ
-1

 mmol
 .آهذ دػتِ ب 155 1-

 گاشم  5/0 ،ذسٍطىيّ ذيؼوپشا ضاىيه گيشی اًذاصُ بشای

 دسكاااذ 1/0 هحلاااَل اص تاااشيل يلااايه 5 دس يبشگااا ًوًَاااِ

 بِ هاذت  ٍ يگّو (يحجو-يٍصً) ذياػ هيولشٍاػت یتش

 ػااپغ .ذيااگشد فَطيػاااًتش g12000 بااا ًيااشٍی دليمااِ 15

 5/0 سٍؿاٌاٍس،  تاش يل يليه 5/0 بويتش با ٍاوٌؾ ووپلىغ

 هيا  ٍ (7)اػايذيتِ;  هاَلاس  يلا يه 10 فؼفات بافش تشيل يليه

 ضاىيا ه .آهاذ  باِ دػات   هاَلاس  هيا  نيپتاػا  ذيذي تشيل يليه

 .ذيا گشد ثبات  ًااًَهتش  390 هاَ   عاَل  سد ّا ًوًَِ جز 

باِ   اػاتاًذاسد  يهٌحٌ اص اػتفادُ با ذسٍطىيّ ذيپشاوؼ ضاىيه

 .(Sergiv et al., 1997) آهذ دػت

 ؾيآصهاا  یّاا  دادُ اًغيٍاس ِيتجض: ها داده تحلیل

 4 باا  تلاادفي         وااهلا   عاشح  لالب دس فاوتَسيل كَست  بِ

 ًشهاال  آصهاَى  ،اًغيا ٍاس ِيتجض اص پيؾ ؿذ. اًجام شاسىت

 Steel) شًَفياػاو  ٍ وَلوَگشٍف با سٍؽ ّا دادُ بَدى

and Torrie, 1980) ؿذ اًجام كفات ِيول یبشا.  ِ  همايؼا

 يبشسػا  باشای  دسكاذ  5 ػاغ   دس LSD با سٍؽ هياًگيي

 هحاػااباتٍ  ٍاسياااًغ تجضيااِ جااذٍل دس داس يهعٌااتااأثيش 

 ؿذ. اًجام 12ًؼخِ  Genstat افضاس ًشم با یآهاس
 

 .بحث و نرایج

 ـاِ، يس خـاه  ٍصى ـِ،يس عَلحاضش،  پظٍّؾ سد

 هَسد اسلام ّای گياّچِ بَتِ هت ول ٍ ييَّا یّا اًذام



 7 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

 ِ  داسی هعٌااي عااَس  بااِ ؿااّذ  بااا همايؼااِ دس گٌااذم هغالعا

ِ  ٍيافات   واّؾ ِ  تشتياب  با  ٍ 66/91 ،71/85 ،02/94 :با

 (.1 جذٍل) سػيذ ؿاّذ دسكذ 32/90

ِ  آى عَل ؾيافضا ٍ ـِيس سؿذ  ٍ يػالَل  تمؼاين  ًتيجا

ِ  ّش ٍ بَد هشيؼتوي ًاحيِ دس حاكل یّا ػلَل سؿذ  گًَا

 یّاا  ػالَل  ٌّگاام  صٍد تواايض  ػالَلي،  تمؼاين  دس واّؾ

 عاَل  واّؾ بِ ػلَلي ديَاسُ ػشيع ؿذى چَبي ٍ حاكل

ِ  اػت عٌاكشی جولِ اص َميواده گشدد. هيهٌجش  سيـِ  وا

 ػالَلي  تمؼين واّؾ با ،داؿتِ هٌفي اثش يؼتويهش ِيًاح بش

 ٌّگاام  صٍد ًوَدى چَبي ٍ يػلَل توايض ًوَدى تش عيػش ٍ

ِ  سؿذ اّؾو ػبب جذيذ، یّا ػلَل ػلَلي ديَاسُ  سيـا

 دس ـِيس عَل اّؾو .(Popova et al., 2008) گشدد يه

-Oloumi ٍ Manouchehri تَػاااااظ َميوااااااده اثاااااش

Kalantari (2003 ،)Zheng ٍ (2010) اساىىااااااااااّو، 

Amooaghaie ٍ (2012) ّوىاااااساى، Saremi Rad ٍ 

 آى دليل آًْا وِ اػت  ؿذُ گضاسؽ ضيً (2014) ّوىاساى

 .اًذ ًوَدُ عٌَاى سيـِ دس وادهيَم تجوع اص ًاؿي سا

ِ  هختلف ّای  بخؾ هخـ ٍصى  گٌاذم  یّاا  گياّچا

 ذساتيا شبَّو بِ شبيو ذيؼوا ید یاياح ٍ تيتثب حاكل

ِ  حاكال  ذساتيا شبَّو ليتباذ  ٍ فتَػاٌتض  ٌذيفشآ يع  با

 اػات  اُيا گ ػااختاس  صًذُػاا  صيؼاتي  یّاا  هَلىَل شيػا

(Esfandiari and Mahboob, 2014b).  ،ّاش  بٌاابشايي 

 َػاااٌتضيب ٍ فتَػاااٌتض ٌاااذيفشآ باااش بتَاًاااذ ِوااا يعااااهل

 سؿاذ  اّؾوا  بِ ،گزاسدتأثيش  گشيد ی صيؼتيّا هَلىَل

ُ  ذيتَل ٍ ًوَ ٍ  واادهيَم  گاشدد.  يها هٌجاش   هخـا  هااد

ِ  ػبب بشي دس تجوع كَست دس وِ اػت عٌلشی  بؼات

 ای  سٍصًااِ ّااذايت واااّؾ ًْاياات دس ٍ ّااا  سٍصًااِ ؿااذى

َ   هاي   ,.Krantev et al؛ (Popova et al., 2008 دؿا

 ,.Saremi Rad et al؛ Wahid et al., 2008؛ 2008

 يدػتشػاا ضاىيااه ،یا سٍصًااِ تيّااذا اّؾواا. (2014

 اّؾوا  سا شبيوا  ذيؼا وا ید بِ ٌٌذُو فتَػٌتض یّا ػلَل

 هاَسد  یاّا  تيا هتابَل تاأهيي  عاذم  آى ٌذيبشآ ِو ذدّ  يه

ُ  بِ .اػت ياّيگ یّا ػلَل سؿذ یبشا اصيً  شيهمااد  ،عالاٍ

 تااٌفغ ٌااذيفشآ دس اخااتلال جاااديا بااا َميواااده یبااالا

(Saremi Rad et al., 2014)، لتىاػا  ٍ یاًاشط  ذيا تَل 

 ػالَل ّای صيؼاتي   هَلىَل شيػا ذيتَل یبشا لاصم يشبٌو

 ٍ تيا تثب هااًع  عٌلاش  ييا ا ،ييّوچٌا  دّاذ.  يه اّؾو سا

 اثاش  دس ِوا  گاشدد  يها  اُيگ یّا ػلَل دس ٍطىتشيً یاياح

 بااا اػاايذّا ٌَاايآه بااِ يًَتااو-α یذّاياػاا ليتبااذ آى

 Esfandiari and) ؿاااَد يهااا هَاجاااِ تيهحاااذٍد

Mahboob, 2014b). ،اخاتلال  جاديا با َميادهو بٌابشايي 

ِ  ٍ يافوا  تأهيي هاًع فَق یٌذّايفشآ یاجشا دس  هَلاع  با

 اّؾو آى ٌذيبشآ ِو ؿَد يه ػلَلصيؼتي  ّای هَلىَل

 باش  علاٍُ .اػت چِاّيگ هختلف یّا بخؾ خـه ٍصى

 ٍ یاِ يا تغز اخاتلالات  جااد يا با َميواده ؿذُ، ادي هَاسد

 ػابب  سا خـاه  ٍصى واّؾ اُيگ يآب تعادل صدى بشّن

 Yang ساػتا، ييا دس .(Soltani et al., 2006) گشدد يه

 اثااش دس سا نيلؼااو جااز  اّؾواا (1996) اساىىااّو ٍ

 ِوا  اًاذ  شدُوا  گضاسؽ ظيهح دس َميادهو ضاىيه ؾيافضا

 یّاا  ػالَل  دس نيلؼو يهَلَطيضيف یّا ًمؾ بِ تَجِ با

 وااّؾ باِ   تَاًاذ  يها  عٌلاش  ييا ا جز  واّؾ ،ياّيگ

ُ  ذيا تَل ٍ اُيا گ سؿذ ػاَی   اص .هٌجاش ؿاَد   هخـا  هااد

 ػاااختاس دس شاتييااتغ یؼااشيى ػاابب َميادهواا ديگااش،

 ّوىااساى  ٍ Minoui .ؿَد يه ػلَل داخل یّا هاًذاه

 Chlorophytum اُيااگ یسٍ بااش یا هغالعااِ دس (2008)

comosum ولشٍپلاػاات تعااذاد وااِ ًااذوشد گااضاسؽ ٍ 

 گشم يليه 100 شيهماد دس گياُ، دس هَجَد یذّايلاوَئيت

ِ ي وااّؾ  ؿاّذ با ؼِيهما دس َم،يواده تشيل بش  .اػات   افتا
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ِ  يچٌذاً شييتغ ّا هاًذاه ِيبم ػاختاس ِو يحال دس  ًذاؿات

 ػاااختاس ضاى،يااه ييااا اص بااالاتش شيدهمااا دس اهااا .اػاات

 ِوا  دٌّاذ  يها  ًـااى  شييا تغ ٍ ؿاذُ  يعا يشعبيغ ّا هاًذاه

ُ  ذيتَل اّؾو ليدلا اص تَاًذ يه  شيهمااد  دس هخـا  هااد

ِ يس خـاه  ٍصى وااّؾ  .ذيآ ؿواس بِ َميواده یبالا  ـا

Gong et al., 2003) ؛Ghaderin and Jamali 

Hajiani, 2010) ٍ اص يبشخا  تَػاظ  وال  خـاه  ٍصى 

 Oloumi and؛ (Yang et al., 1996 ىاماااهحم

Manouchehri-Kalantari, 2003 ؛Hafezi et al., 

  .اػت  ؿذُ گضاسؽ َميادهو یبالا شيهماد دس (2009

 
ِ يگ وال  خـاه  ٍصى ٍ ييّاَا  یّاا  اًاذام  خـه ٍصى ـِ،يس خـه ٍصى ـِ،يس عَل بش َميواده هختلف یّا غلظت اثش -1 جذٍل  یّاا  اّچا

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ىؼاىي حشٍف .اػت تىشاس 5 ييگاًيه ش،يهماد .گٌذم

 
 سيـِ عَل

 هتش( )ػاًتي

 سيـِ خـه ٍصى

 گشم( )هيلي

 خـه ٍصى

 گشم( )هيلي َّايي یّا اًذام

 خـه ٍصى

 گشم( )هيلي گياّچِ ول

 a04/45 a14 a48 a62 وادهيَم( هيىشٍهَلاس )كفش ؿاّذ

 b35/42 b12 b44 b56 وادهيَم( هيىشٍهَلاس 200) تيواس

 

 تَػاظ  هحيظ دس هَجَد وادهيَم وِ داد ًـاى ًتايج

 تجواع  ػبب ٍ ؿذُ جز  هغالعِ هَسد گٌذم اسلام سيـِ

ِ  دس عٌلش ايي داس يهعٌ  هاَسد  گٌاذم  اسلاام  توااهي  سيـا

 بايي  وِ اػت روش  بِ لاصم ذ.ؿ ؿاّذ با ؼِيهما دس هغالعِ

 سيـااِ دس وااادهيَم اًباؿاات هيااضاى ًظااش اص گٌااذم اسلااام

 ييـاتش يب ِو یعَس  بِ داؿت. ٍجَد داسی هعٌي اختلاف

 سلان  دس آى ييوتاش و ٍ آگَػاتا  سلن دس عٌلش ييا ضاىيه

 اسلاام  توااهي  دس (.A-1 )ؿاىل  ؿاذ  هـاّذُ َّذؿتو

 دس ّاا  باشي  دس ؿذُ اًباؿتِ وادهيَم هغالعِ، هَسد گٌذم

ِ  يافت، افضايؾ یداس يهعٌ بِ عَس ؿاّذ با همايؼِ  اگشچا

 بشي دس هَجَد وادهيَم هيضاى ًظش اص ؿذُ ياد اسلام بيي

 ووتااشيي ٍ بيـااتشيي ٍ ؿااذ هـاااّذُ داسی هعٌااي تفاااٍت

 ٍ ايضًگااشاى اسلااام دس تشتيااب بااِ ؿااذُ ياااد عٌلااش هيااضاى

 (.B-1 )ؿىل يافت تجوع گاػىَطى

 باالايي  تحاشن  خاان  دس وِ اػت عٌلشی َميواده

 گٌااذم جولااِ اص اّاااىيگ ـااِيس تَػااظ يساحتاا بااِ داسد ٍ

ِ  تَاًاذ  يها  اًاذام،  ييا دس تجوع ضوي ٍؿَد  هي جز   با

 تجواع  هيضاى ضيً حاضش پظٍّؾ دس .ابذي اًتمال ضيً ّا بشي

ِ  هاَسد  اسلام ييَّا یّا اًذام ٍ ـِيس دس عٌلش ييا  هغالعا

 اهاا  ،يافات  افاضايؾ  یداس يهعٌا  عَس  ِب ؿاّذ با ؼِيهما دس

ِ يس دس َميواده ؿذى اًباؿتِ ضاىيه  باشي  شبشابا  چٌاذيي  ـا

 وااادهيَم هيااضاى وااِ عااَسی  بااِ (.A ٍ B-1 ؿااىل) بااَد

 دس ٍبشابااش  37/9 ،همااذاس ووتااشيي دس سيـااِ دس هَجااَد

ِ  باَد  باشي  بشابش 24/15 ،همذاس بيـتشيي ِ  وا ِ  تشتياب  با  با

 باشای  واادهيَم  داؿات.  تعلاك  گاػىَطى ٍ ايضًگشاى اسلام

 اص اػااتفادُ بااا گياّاااى ٍ اػاات       ػااو ي  گياااّي یّااا ػاالَل

 Gong et) يػالَل  َاسُيا د بِ آى اتلال شيظً يياسّاىساّ

al., 2003)، َئااالوٍا دس ًواااَدى شُيااارخ (Lozano-

Rodriguez et al., 1997) ٍ ِييتاَولات يف با ًوَدى ولات 

(Gong et al., 2003) تيااتثب ـااِيس دس سا عٌلااش ييااا 

 ـتشيب تجوع ػبب عٌلش، ييا تي   ػو  واّؾ ضوي ،ًوَدُ

 ييّاَا  یّا بخؾ بِ ىآ اًتمالواّؾ  ٍ ـِيس دس َميواده

 El-Beltaghi؛ (Kalantari and Oloumi, 2005 ؿاًَذ 

et al., 2010) .دس وادهيَم بيـتش تجوع  ِ ِ  دس سيـا  همايؼا



 9 ای گياّچِ هشحلِ دس گٌذم اسلام اوؼيذاتيَ تٌؾ ّای ؿاخق بشخي ٍ سؿذ بش وادهيَم اثش اسصيابي

 

 

 Kalantari ٍ Oloumi تَػااظ ًيااض ّااَايي یّااا اًااذام بااا

(2005 )ٍ El-Beltaghi ٍ گاااضاسؽ (2010) ّوىااااساى 

 دسكاذ  67/10 تاا  56/5 بايي  هغالعِ حاضش، دس .اػت ؿذُ

ِ  يافات  اًتماال  ّا بشي بِ سيـِ دس يافتِ تجوع وادهيَم  وا

ِ  تشتياب  بِ همذاس بيـتشيي ٍ ووتشيي  ٍ گاػاىَطى  اسلاام  با

 بِ بشي دس عٌلش ايي هيضاى اگشچِ داؿت. تعلك ايضًگشاى

ِ  دس ؿذُ اًباؿتِ وادهيَم اص ووتش هشاتب  باا  اهاا  باَد،  سيـا

 باا  ؼِيهما دس بشي دس عٌلش ايي داس يهعٌ افضايؾ بِ تَجِ

 اسلام دس تشتيب بِ ؿاّذ بشابش 555 تا 118 حذٍد )دس ؿاّذ

 هاَسد  ّایػاصٍواس ِو گفت تَاى يه ،پيـتاص( ٍ ايضًگشاى

 اص هواًعات  بشای گٌذم اسلام ّای گياّچِ سيـِ دس اػتفادُ

ِ  َميادهوا  اًتمال ُ  ثشؤها  يفَلااً  یّاا  اًاذام  با  .اػات   ًباَد

 هَسد اّاىيگ یّا بخؾ توام دس َميادهو تجوع ٍ ؾيافضا

 دس عٌلش ييا ضاىيه ؿذى ادتشيص با ّا بشي جولِ اص هغالعِ

 اساىىااّو ٍ Lozano-Rodriguez تَػااظ ـااِيس ظيهحاا

(1997)، Liu ٍ (2006) اساىىااااااااااااااّو، Izadiyar ٍ 

Yargholi (2010 )ٍ Saremi Rad ٍ (2014) اساىىااّو 

 .اػت ؿذُ سؽگضا
 

B A 

  

ِ  هاَسد  گٌاذم  اسلام ّای گياّچِ بشي B) ٍ ـِيس سد افتِي تجوع وادهيَم ضاىيه A) -1 ؿىل  حاشٍف  اػات.  تىاشاس  5 هيااًگيي  همااديش،  .هغالعا

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ىؼاىي

 

 َميوااده  باا ٍجاَد   وِ داد ًـاى پظٍّؾ حاضش جيًتا

ِ  ذسٍطى،يا ّ ذيؼا وپشا ضاىيه ،ظيهح دس  اص يىاي  عٌاَاى   با

ِ  سػااى  بيآػا        ػاو ي   باتويتش تشيي هْن  یّاا  َلىا هَل با

 ٍ وَّذؿات  اسلاام  باشي  یّا ػلَل دس تٌْا ،صيؼتي هْن

 افات ي ؾيافضا ؿاّذ با ؼِيهما دس یداس يهعٌ بِ عَس ـتاصيپ

 ؿااّذ  دسكاذ  140 ٍ 67/131 بِ بيتشت بِ ٍ (A-2 ؿىل)

 ،هحاايظ بااِ وااادهيَم افااضٍدى پااي دس ي،يّوچٌاا .ذيسػاا

 ّذؿاات،وَ اسلااام بااشي دس تٌْااا یذيااپيل َىيذاػا يپشاوؼ

ِ  ٍ افات ي ؾيافاضا  ـاتاص يپ ٍ ضًگشاىيا ِ  بيا تشت با  ،8/154 با

 اسلاام  شيػاا  دس اهاا  .ذيسػ ؿاّذ دسكذ 57/127ٍ 68/122

ِ  هَسد ِ يهما دس  ؿااخق  ييا ا شاتييا تغ هغالعا  ؿااّذ  باا  ؼا

 (.B-2 ؿىل) ًبَد داس يهعٌ

 واتااالاص، یّااا آًااضين تياافعالپااظٍّؾ حاضااش،   دس

ِ  اصذيپشاوؼا  اوَليا گا ٍ ذاصيپشاوؼا  آػىَسبات  عٌاَاى  با

 ذيپشاوؼاا یآٍس جوااع دس لياادخ یّااا آًااضين تااشيي هْاان

ِ  داد ًـاى جيًتا .ؿذ يابياسص ذسٍطىيّ  حضاَس  يپا  دس وا

 اسلاام  باشي  دس واتالاص نيآًض تيفعال ظ،يهح دس َميواده

 دس یداس يهعٌا  باِ عاَس   MV17 ٍ وَّذؿت گاػىَطى،

 بااِ بيااتشت بااِ ٍيافاات  واااّؾ دسكااذ 5 احتوااال ػااغ 

 باشي  دس اها .ذيسػ ؿاّذ دسكذ 72/48 ٍ 03/34 ،89/56
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 یداس يهعٌا  شييا تغ اتاالاص و تيا فعال هغالعِ هَسد اسلام شيػا

 اسلاام  يتوااه  بشي دس وِ  يحال دس (.A-3 ؿىل) ؿتًذا

 دس ذاصيپشاوؼا  اوَليا گا نيآًض تيفعال هغالعِ هَسد گٌذم

 یداس يهعٌا  باِ عاَس   ؿااّذ  باا  ؼِيهما دس َميادهو حضَس

 اسلااام دس وااِ عااَسی بااِ (.B-3 ؿااىل) افااتي ؾيافااضا

 ٍ آگَػااتا ـااتاص،يپ ضًگااشاى،يا وَّذؿاات، گاػااىَطى،

MV17 نيآًاض  ييا ا تيا فعال ضاىيه  ِ ِ  بيا تشت با  ،89/142 با

 دسكاااذ 53/161 ٍ 12/158 ،43/135 ،57/122 ،93/123

ِ  داد ًـااى  جيًتاا  عالاٍُ،  بِ .ذيسػ ؿاّذ  اسلاام  ييبا  دس وا

 بشي دس تٌْا ذاصيپشاوؼ آػىَسبات تيفعال هغالعِ، هَسد

 ،دسكاذ  5 احتوال ػغ  دس وَّذؿت ٍ گاػىَطى اسلام

 واااّؾ ٍ (ؿاااّذ دسكااذ 95/121) ؾيافااضا بيااتشت  بااِ

ِ  داس يهعٌا  (ؿاّذ دسكذ 52/88)  تيا فعال شاتييا تغ ،داؿات

-3 ؿاىل ) ًباَد  داس يهعٌا  اسلاام  شيػا بشي دس نيآًض ييا

C.) ٌَىيگلَتاات  نيآًاض  تيا فعال ي،يّوچ S-  دس تشاًؼافشاص 

ِ  هغالعِ هَسد گٌذم اسلام بشي سد َميواده حضَس غياش    با

 ؾيافاااضا ؿااااّذ باااِ ًؼااابت MV17 ٍ وَّذؿااات اص

ِ  لاصم .داؿت یداس يهعٌ ِ  اػات  رواش   با  اسلاام  یاػاتثٌا  با

 آگَػاااتا، ضًگاااشاى،يا اسلاااام دس ،MV17 ٍ وَّذؿااات

ِ  نيآًاض  ييا ا تيا فعال ضاىيا ه ـاتاص يپ ٍ َطىىگاػ  بيا تشت با

 ؾيافضا ذؿاّ با ؼِيهما دس دسكذ 240 ٍ 247 ،292 ،600

 (.D-3 ؿىل) داد ًـاى

ِ  با ِ  تَجا  ّاای  اًاذام  سيـاِ،  خـاه  ٍصى وااّؾ  با

 واادهيَم  حضاَس  اثش دس گٌذم ّای گياّچِ ول ٍ َّايي

ِ  دس عٌلاش  اياي  تجوع ٍ (1 )جذٍل  اسلاام  باشي  ٍ سيـا

 باش  واادهيَم  هٌفاي  تاأثيش  ّوشاُ بِ (1 )ؿىل هغالعِ هَسد

 هحلاَلات  هلاشف  عاذم  ًظيش: گياُ حياتي فشآيٌذّای

پي وااّؾ ّاذايت    دس والَيي چشخِ دس فتَػٌتض ًَسی

 فات س هاي  اًتظاس (Saremi Rad et al., 2014) ای سٍصًِ

 سًٍاذ  باشي  یّاا  ػلَل دس فعال اوؼيظى اًَا  تَليذ وِ

 هغالعااِ هااَسد اسلااام تواااهي دس ٍ باؿااذ داؿااتِ كااعَدی

 دس ليپيااذی پشاوؼيذاػايَى  ٍ ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  هياضاى 

َ  تاٌؾ  ٍ ياباذ  افاضايؾ  ؿااّذ  با همايؼِ  اتفااق  اوؼايذاتي

  تَليذ اًاَا  اوؼايظى فعاال ٍ باشٍص تاٌؾ      ؾيافضا .ذفتايب

 ىاهحمما  تَػاظ  ضيا ً َميواده هماديش بالای دس اوؼيذاتيَ

 ,Oloumi and Manouchehri-Kalantari) هتعااذد

 Kalantari and؛ Cho and Seo, 2005؛ 2003

Oloumi, 2005 ؛Unyayar et al., 2006 ؛Martins et 

al., 2011 ؛(Shan et al., 2012 دس  .اػت ؿذُ گضاسؽ

ُ  واّؾ تَلياذ حاضش، پظٍّؾ   حضاَس  دس خـاه  هااد

 ػاايش  يا والَيي چشخِ فعاليت افت دٌّذُ ًـاى وادهيَم

 حاكل ّای وشبَّيذسات وِاػت  هتابَليؼوي هؼيشّای

 تباذيل  ی صيؼاتي ّا هَلىَل ػايش بِ سا والَيي چشخِ اص

ُ  اّؾوا  تاَاى  هاي  وِ ًوايٌذ، هي  بيااًگش  سا خـاه  هااد

ِ  هاَسد  واادهيَم  دٍص بِ گٌذم اسلام ايي حؼاػيت  هغالعا

باِ دليال بؼاتِ     ،چشخِ والَيي فعاليت واّؾ با داًؼت.

تَلياذ اًاَا     ،ؿذى صًجيش اًتماال الىتاشٍى ولشٍپلاػاتي   

 ,Edreva)يابذ  اوؼيظى فعال دس ولشٍپلاػت افضايؾ هي

 داد ًـااى  يجًتاا  ،اًتظااس  خالاف  بش وِ  حالي س. د(2005

 پشاوؼايذ  ضاىيا ه ،ظيهحا  دس َميوااده  حضاَس  اثش دس وِ

 اص ٍ فعااال اوؼاايظى اًااَا  اص يىااي عٌااَاى بااِ ّيااذسٍطى،

ِ  سػااى  آػايب      ػو ي  تشويبات تشيي هْن  ّاای  هَلىاَل  با

 ٍ وَّذؿات  اسلام بشي یّا ػلَل دس تٌْا ،صيؼتي هْن

پاغ   یذيپيل َىيذاػيپشاوؼ هيضاى ٍ (A-2 ؿىل) ـتاصيپ

 اسلااام بااشي دس تٌْااا هحاايظ بااِ وااادهيَم افااضٍدى اص

 دس داسی هعٌااي عااَس  بااِ ـااتاصيپ ٍ ضًگااشاىيا وَّذؿاات،

ِ  باا  (.B-2 ؿىل) يافت ؾيافضا ؿاّذ با همايؼِ ِ  تَجا  با

ِ  ليپيذی پشاوؼيذاػيَى ًتايج  اسصياابي  ؿااخق  عٌاَاى  با

 اياي  اػااع  باش  سا اسلاام  تاَاى  هي اوؼيذاتيَ، تٌؾ ٍلَ 

 )گاػااىَطى، افااضايؾ عااذم بخااؾ دٍ بااِ ، ؿاااخق

 ليپيااذی پشاوؼيذاػاايَى افااضايؾ ٍ (MV17 ٍ آگَػااتا

 ًوَد. تمؼين پيـتاص( ٍ ايضًگشاى )وَّذؿت،
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B A 

  
ِ  باشي  دس یذيا پيل َىيذاػيؼوپشا B) ٍ ذسٍطىيّ ذيؼوپشا ضاىيه بش َميادهو اثش A) -2 لىؿ ِ  هاَسد  گٌاذم  اسلاام  ّاای  گياّچا همااديش،   .هغالعا

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ؼاىىي حشٍفتىشاس اػت.  5هياًگيي 

 
B A 

  
D C 

  
 باشي  دس تشاًؼافشاص -S گلَتااتيَى  D) ٍ پشاوؼايذاص  آػىَسبات C) پشاوؼيذاص، گاياوَل B) واتالاص، ّای آًضين فعاليت بش وادهيَم اثش A) -3 ؿىل

 .اػت P>05/0 ػغ  دس داس يهعٌ اختلاف عذم اًگشيب ىؼاىي حشٍفشاس اػت. تى 5هاديش، هياًگيي . هغالعِ هَسد گٌذم اسلام ّای گياّچِ

 

 واتالاص یّا آًضين تيفعال واّؾ وَّذؿت سلن دس

 حضاَس  دس (A ٍ C-3 ؿاىل ) ذاصيپشاوؼ آػىَسبات ٍ

 پشاوؼاايذ تَليااذ افااضايؾ دلاياال اص تَاًااذ هااي ،َميواااده

 سلن ايي دس اگشچِ آيذ. ؿواس بِ (،A-1 )ؿىل ّيذسٍطى

 داسی هعٌاي  باِ عاَس   پشاوؼايذاص  گايااوَل  آًضين ليتفعا

 یّااا آًاضين  شػااي  وااّؾ  ًتَاًؼاات اهاا  ،يافات  افاضايؾ 

 ًوايااذ جبااشاى سا ّيااذسٍطى پشاوؼاايذ وٌٌااذُ آٍسی جوااع

ِ  هاَسد  اسلاام  بيي دس ،علاٍُ بش ايي (.B-3 )ؿىل  هغالعا

 وَّذؿات  سلن دس ليپيذی پشاوؼيذاػيَى هيضاى بيـتشيي

 فعالياات واااّؾ اص ًاؿااي ذتَاًاا هااي وااِ افتاااد اتفاااق
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 گلَتااتيَى  ٍ پشاوؼيذاص آػىَسبات واتالاص، یّا آًضين

S-ؿىل تشاًؼفشاص( 3-D) ٍ  ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  تجواع 

ِ  پيـاتاص  ٍ ايضًگاشاى  اسلام دس (.A-2 )ؿىل باؿذ  اگشچا

 گاياااوَل آًااضين فعالياات هيااضاى وااادهيَم حضااَس دس

 تفعاليا  اهاا  (،B-3 )ؿاىل  اػت يافتِ افضايؾ پشاوؼيذاص

 تغييااش پشاوؼاايذاص آػااىَسبات ٍ واتااالاص یّااا آًااضين

 ي،يّوچٌاا (.A ٍ C-3 )ؿااىل ًااذاد ًـاااى داسی هعٌااي

 نيآًااض تياافعال ـااتاصيپ ٍ ضًگااشاىيا اسلااام دس اگشچااِ

ِ يهما دس َميادهوا  حضاَس  دس تشاًؼفشاص-S َىيگلَتات  ؼا

 اسلاام  ييبا  دس ،اهاا  (D-3 لى)ؿا  داؿت ؾيافضا ؿاّذ با

 اسلااام ييااا دس َميادهواا تجوااع ييـااتشيب هغالعااِ هااَسد

 نيآًااض تياافعال ؾيافااضا عااذم (.1 لى)ؿاا ؿااذ ـاااّذُه

 بااَدىً يافواا ٍ (A-3 ؿااىل) ذاصيؼااوپشا َسباتىآػاا

-3 ؿىل) تشاًؼفشاص -S َىيگلَتات نيآًض تيفعال ؾيافضا

D) یذيا پيل َىيذاػا يؼوپشا ؾيافاضا  ليا دلا اص تَاًاذ  يه 

 آػااىَسبات آًااضين شايااص ذ.يااآ ؿااواس بااِ (B -2 ؿااىل)

 هْلش ٍ آػىَسبات-گلَتاتيَى ّای چشخِ دس اصپشاوؼيذ

 آٍسی جوااع دس يهْواا ًمااؾ ييًْااا نيآًااض عٌااَاى  بااِ

؛ (Mittler, 2002 داسد بشعْاااذُ ّياااذسٍطى پشاوؼااايذ

Edreva, 2005) .خاالاف بااش ِواا اػاات شواار  بااِ لاصم 

 گاشدد،  يها  اجاشا  لشٍپلاػات و دس تٌْاا  ِوا  هْلش چشخِ

 گاش يد یّاا  هاًاذاه  دس َسباتىآػا -َىيگلَتاات  چشخِ

 ,Edreva) ؿاَد  يها  اجاشا  تَػَليػ ٍ یٌذسوتَيه هاًٌذ

 اص تَاًاذ  يها  ؿذُ ادي یّا چشخِ تيفعال ؾيافضا .(2005

 یذيااپيل َىيذاػاايؼوپشا ٍ ذسٍطىيااّ ذيؼااوپشا تجوااع

 نيآًااض ّوچٌاايي، .(Edreva, 2005) ذيااًوا یشيجلااَگ

 تيا هتابَل ٍ َميوااده  اػت لادس تشاًؼفشاص -S َىيگلَتات

 هٌتمال  لٍَاوَئ داخل بِ سا Hydroxynonenal-4     ػو ي 

 Schneider et) بشػاًذ حذالل بِ سا آى تي   ػو  ٍ ًوَدُ

al., 2008)  یذيا لو ًمااط  باش  آًْاا  يهٌفًتيجِ، تأثيش دس 

 Cho ٍ Seo .ذيسػا  خَاّاذ  هماذاس  ييووتش بِ ؼنيهتابَل

(2005)، Unyayar ٍ (2006) ّوىاااااااااساى ٍ Shan ٍ 

 ذيااتَل َميهواااد اثااش دس وااِ هعتمذًااذ (2012) اساىىااّو

 بااش ذسٍطىيااّ ذيپشاوؼاا جولااِ اص فعااال ظىياوؼاا اًااَا 

ُ  غلبِ آًْا وٌٌذُ یآٍس جوع یّاػاصٍواس  ػابب  ٍ واشد

 .گشدد يه َيذاتياوؼ تٌؾ ٍ غـاّا بِ بيآػ ؾيافضا

ِ  MV17 ٍ آگَػاتا  گاػاىَطى،  اسلام دس  دس اگشچا

 دس ؿااذُ ذيااتَل هخـاا ٍصى ضاىيااه َميادهواا حضااَس

ِ يهما دس گٌاذم  ّای گياّچِ لو ٍ هختلف یّا بخؾ  ؼا

 ضاىيا ه ي،يّوچٌا  ٍ (1 )جاذٍل  داؿات  اّؾوا  ؿااّذ  با

ِ  دس آًْاا  بشي دس ؿذُ اًباؿتِ وادهيَم  ؿااّذ  باا  همايؼا

ِ  ای هلاحظِ لابل افضايؾ  اسلاام  ييبا  دس اهاا  ،اػات  داؿات

 ييااا بااشي دس وااادهيَم هيااضاى ووتااشيي ،هغالعااِ هااَسد

 ايي دس (.1 )ؿىل ؿذ اًباؿتِ َّذؿت،و غيش اص  بِ اسلام،

 تغيياش  پشاوؼيذاص آػىَسبات آًضين فعاليت اگشچِ ،اسلام

 دس واتاالاص  آًاضين  فعاليات  ّوچٌيي ٍ ًذاؿتِ داسی هعٌي

 هَسد سلن ػِ ّش دس اها اػت،  داؿتِ واّؾ MV17 سلن

 گلَتااتيَى  ٍ پشاوؼايذاص  گاياوَل آًضين فعاليت ،هغالعِ

S-دس تشاًؼفشاص  ِ ِ  افاضايؾ  ؿااّذ  باا  همايؼا  اػات  داؿات

 تااا باعا  ؿاذ   تغييااشات اياي  بشآيٌاذ  (.B ٍ D-3 )ؿاىل 

 دس ليپياذی  پشاوؼيذاػايَى  ٍ ّياذسٍطى  پشاوؼايذ  تجوع

ِ  (.A ٍ B-2 )ؿاىل  ًيفتاذ  اتفااق  ؿاّذ با همايؼِ  ًظاش   با

 اسلاام  بشي دس َميادهو وتشو تجوع ليدل بِ ِو سػذ يه

 اسلاام  ػاايش  باا  همايؼِ دس MV17 ٍ آگَػتا گاػىَطى،

ِ  تشاًؼفشاص-S گلَتاتيَى آًضين (،1 )ؿىل  اػات   تَاًؼات

ِ  ذىيسػا  آػيب هاًع َميادهو صدايي    ػن  با  ّاای  بخاؾ  با

ِ  ؿاَد  غـاّا هاًٌذ ػلَل وليذی  وااّؾ  آى حاكال  وا

 ليپياذی  پشاوؼيذاػيَى ٍ ّيذسٍطى پشاوؼيذ تَليذ حجن
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 اسلاام  اياي  تَاًايي دليل بِ ديگش، بياى بِ (.2 )ؿىل اػت

 هاًٌاذ  ييّاا  بخؾ دس وادهيَم ًگْذاسی ٍ جذاػاصی دس

 افات  ٍ واالَيي  چشخِ فعاليت واّؾ عليشغن ل،ٍَاوَئ

ِ  خـه، هادُ تَليذ  اًاَا   تَلياذ  افاضايؾ  عاذم  دليال  با

 یّااا آًااضين فعالياات افااضايؾ ِباا لضٍهااي ،فعااال اوؼاايظى

 ٍ Cho ٍ Seo (2005 )ٍ Zhang .يؼات ً اوؼايذاى  آًتي

 یّااا آًااضين تياافعال ؾيافااضا ضيااً (2010) اساىىااّو

 سا ذسٍطىيااّ ذيؼااوپشا تجوااع عااذم ٍ اوؼاايذاى آًتااي

 اص .اًاذ  شدُوا  عٌاَاى  َميادهو بِ هماٍهت عاهل تشيي هْن

 گااضاسؽ ضااوي (2011) ّوىاااساى ٍ Martins ،يعشفاا

 افضٍدى اثش دس ذاصيپشاوؼ اوَليگا نيآًض تيفعال ؾيافضا

 ييا وِ ًذًوَد اظْاس تَتَى، بشي دس ظيهح بِ َميواده

 ذيپشاوؼ یسآٍ جوع ٍ تٌظين دس يهْو اسيبؼ ًمؾ نيآًض

ِ  ٍ ذسٍطىيّ  شيهمااد  اص يًاؿا  َيذاتياوؼا  تاٌؾ  باا  همابلا

ُ  باش  َميوااده  یباالا   نيآًااض تيا فعال ؾيافاضا  .داسد عْاذ

 ٌٌاذُ و یآٍس جواع  یّا آًضين ٍ تشاًؼفشاص -S َىيگلَتات

ِ  َميادهوا  افاضٍدى  اثاش  دس ذسٍطى،يّ ذيؼوپشا  ظيهحا  با

 گااضاسؽ ضيااً (2010) اساىىااّو ٍ El-Beltaghi تَػااظ

 اصّا  آًضين ييا یبالا تيفعال ِو هعتمذًذ آًْا. اػت ؿذُ

 اّؾوااا ػااابب ٍ اػاااتِو عٌلاااش يياااا يهٌفااا آثااااس

 ييبذ .گشدد يه َيذاتيؼوا تٌؾ ٍ یذيپيل َىيذاػيؼوپشا

ِ  لشاس یذاستشيپا ظيؿشا دس اُيگ یّا ػلَل ،بيتشت  گشفتا

 گاااشدد يهااا حفاااظ آًْاااا ياااههتابَل یّاااا تيااافعال ٍ

(El-Beltaghi et al., 2010). 

 َميادهوا  ِوا  ًواَد  اظْاس تَاى يه يلو جِيًت َاىعٌ بِ

 گٌاذم  اسلاام  باشي  دس ٍؿَد  هي جز  ظيهح دس هَجَد

 هخـاا هااادُ اّؾواا آى حاكاال ِواا يابااذ هااي تجوااع

ِ  لوا  ٍ هختلاف  یّاا  بخؾ  ِوا  باَد  گٌاذم  ّاای  گياّچا

 .اػات  َميادهو بِ هغالعِ هَسد اسلام تيحؼاػ دٌّذُ ًـاى

 يدفااع  یّاا  صٍواسػاا  بْتش شدىعول ليدل بِ ،ٍجَد ييا با

 شيػاا  با ؼِيهما دس MV17 ٍ آگَػتا َطى،ىگاػ اسلام دس

 فتاد.يً اتفاق آًْا بشي دس َيذاتيؼوا تٌؾ اسلام،
 

 .سپاسگشاری

ًگاسًذگاى اص هؼؤٍلاى داًـگاُ هشاغِ بِ خاعش حوايت 

ايت پظٍّؾهالي اص   داسًذ. سا تـىش ٍ لذسداًي ًْ
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ِ  افشاد ػلاهتي ِ  جاهعا     اص   ي   کا  ي       ػاش   افتاذ.  هاي  خطاش  با

        آثااس   ِ  ک     اػت   ط ي  هح      ٌٌذُ ک       آلَدُ  ٍ   ی  ػویي     ي، ي   ػٌگ       فلضات

      عٌلش   ي ي ا       هقذاس      اػت.      ًـذُ        ؿٌاختِ      خَبي    بِ    آى       صيؼتي

       ّاای         ػاَخت         هلاشف      علت    بِ   ی ص    ـاٍس ک   ی  ّا   ک  خا    دس

ِ          كاٌعتي        ّاای           فعاليات       ػايش  ٍ        فؼيلي    ؾ ي      افاضا         ػاشعت       با

ِ  ي ُ     سا        آًْاا   ٍ         افتا ؛ (Sheng et al., 2004       کٌاذ       هاي          آلاَد

Hamid et al., 2010) .ي ي ا   ؾ ي    افضا     اثش    دس     ػش     ی  ػویيت   

ِ         عٌلاش  ِ    ،  اُ   ياا گ       سؿاذ    ط ي    هحا       با            گًَاااگَى   ی    ّاا    ل ک   ؿا       با

ُ        گضاسؽ    ، ي    آبا    ل ي       پتاًؼا      اّؾ   کا          ؿااهل:   ِ    کا        اػات        ؿاذ

        غـاای       ياي      تشاٍا    دس   ش    ييا   تغ     اُ،   يا  گ   ي    هعذً  ِ  ي   تغز    دس   ل    اختلا

  ٍ     اُ    يااا گ   ی     ّاااا           َّسهاااَى          هقاااذاس    دس     اّؾ    کااا   ، ي       ػااالَل

       ـاِ،  ي س       سؿاذ     دس   ي         باصداسًذگ       تشٍى، ک  ال        اًتقال   ی  ّا   ت ي    فعال

   ا   يا    ي         باصداسًذگ       ػاقِ،     سؿذ      تَقف   ، ی   صسد   ا ي      لشٍص ک     جاد ي ا

 ،DNA، RNA      ػٌتض    دس     اّؾ ک   ، ي و ي   آًض   ت ي    فعال   ؾ ي    افضا

ِ  ٍ پاشٍتیيي   ,Sharma and Dubey) اػات  صًاي  جَاًا

. Jimoh and Imam Mohammed, 2012)؛ 2005

 هحلااَلات تَليااذ هيااضاى بااش خاااک دس ػااش  حضااَس

 .(Gil et al., 2004) داسد چـاوگيشی  تاأثيش  کـااٍسصی 

 جز  ای سيـِ ّای ػيؼتن طشي  اص ػش  هيضاى بيـتشيي

ِ  باش،،  طشيا   اص ّن ًاچيضی هقذاس ٍ ؿَد هي گياّاى  با

 هَجاب  ؿاشايطي  چٌايي  شک.  ا ک    داسای ّای بش، ٍيظُ،

 صسدی هحلاَل،  هياضاى  ٍ سؿاذ  کاّؾ گياُ، هؼوَهيت

 ضاشٍسی  عٌاكاش  بشخي جز  کاّؾ جَاى، ّای بش،

ِ  دس ٍ هٌياضين  ٍ آّي هاًٌذ  فتَػاٌتض  هياضاى  کااّؾ  ًتيجا

    اص   ي  شخ ب       اختلال  .(Pallavi and Rama, 2005) ؿَد هي

َ   ٍ      سؿذ    بش   ،   ػش       جولِ    اص   ي ي   ػٌگ       فلضات     شد   کا    عول  ٍ        ًوا

      باش    ي ي     ػاٌگ          فلاضات   ی    ػاویي          آثااس    . د      گازاس    ي   ها        اثاش    ى     اّاا  ي گ

         هاًٌااذ        فعااال    ظى ي   ؼاا ک ا         اًااَا    ذ   ياا   تَل    اص   ي     ًاؿاا         اّاااى، ي گ

   ل ي ؼ ک   ذسٍ يّ     ال ک ي   ساد  ٍ        ذسٍطى يّ    ذ ي ؼ ک   پشا    ذ، ي ؼ ک ا    ػَپش

      باا        ً هعوَلاً   ،    فعال    ظى ي ؼ ک ا       هختلف     ّای     ؿکل   ي ي ا  ِ  ک     اػت

    سا   ي      ػالَل        هختلف   ی    ٌذّا ي   فشآ   ،  يي   غـا   ی  ّا   ب ي  آػ     جاد ي ا

  .(Pereira et al., 2002)    ٌذ ي   ًوا   ي ه      هختل

 هاًٌااذ هختلااف ّااای سٍؽ بااا ػااش   تااٌؾ بااا هقابلااِ

ِ  کِ تشکيباتي اص اػتفادُ  باالاتشی  کااسايي  ٍ کوتاش  ّضيٌا

 اػاات. بشخااَسداس ای ٍيااظُ اّوياات اص ،باؿااٌذ داؿااتِ

ِ          هتعلا                      ػاليؼايليک اػايذ      ي     فٌلا        باات  ي   تشک    اص   ي      گشٍّا       با

         تاأثيش     اُ   يا  گ   ي    ؼاو  ي      هتابَل   ی    ّاا          ٍاکاٌؾ       اغلب    بش    کِ     اػت

 Hashemian)     ؿَد   ي ه     آًْا     دس   ي   شات  يي  تغ      هَجب   ،      گزاؿتِ

et al., 2014).   كاااَست       باااِ         اغلاااب     شات     ييااا  تغ   ي    يااا ا         

    دس    سا        اّااى  ي گ   ی        ػااصگاس   ٍ         تحوال     کِ     اػت    يي  ّا      ػاصؽ

 Metwally et)       دّاذ    ي   ها    ؾ ي      افاضا    ي ط ي  هح       عَاهل       هقابل

al., 2003). تٌظين    يک       عٌَاى    بِ      اػيذ           ػاليؼيليک        ُ          کٌٌاذ

  ٍ    ذ    سؿا          هختلاف        هشاحل       تٌظين    دس       هحَسی     ًقؾ   ،     گياّي

        ايفااا       صًااي         جَاًااِ  ٍ            فتَػااٌتض        يااَى،       جااز    ،      گياااُ         تکاهاال

 يکيهتاااابَل تاااأثيشات .(El-Tayeb, 2005)        کٌاااذ       هاااي

 ًَ  بِ تَجِ با آى بِ ٍابؼتِ باتيکتش ٍ ػاليؼيليک اػيذ

 شييااتغ ػاليؼاايليک اػاايذ اسبشدکاا ًحااَُ ٍ هقااذاس اُ،يااگ

 تاأثيش  ػاليؼيليک اػايذ  .(Hayat et al., 2009) ٌذک يه

ِ  عَاهال  باش  تاأثيش   يا طش اص ػاٌتض فتَ بش سا خَد  ،یا سٍصًا

 دس ليا دخ یّاا  نيآًض ٍ لشٍپلاػتک ػاختاس ٍ ّا ضُيسًگ

 .(Ghai et al., 2002) ٌاذ ک يها  اعواال  فتَػاٌتض  هشاحل

 ػاليؼايليک اػايذ   ِکا  دادًاذ  ًـااى  هطالعاات  اص یاسيبؼ

 :جولِ اص صًذُ شيغ یّا تٌؾ دس سا اُيگ هقاٍهت تَاًذ يه

 ٍ یؿاَس  ػاٌگيي،  فلاضات  ،يکخـ بٌفؾ، یهاٍسا اؿعِ

؛ (Senaratna et al., 2000 دّاذ  ؾيافاضا  باالا  یدهاّاا 

Iqbal et al., 2006 ؛(Horvath et al., 2007 .

Delavari Parizi ٍ  آثااس  بشسػاي  دس (2012) ّوکااساى 

َ  تٌؾ القای ٍ هقاٍهت بش اػيذ ػاليؼيليک  دس اکؼايذاتي



 19 تحت تٌؾ ػش  (Ocimum basilicum) اىاکؼيذاًي سيح ّای آًتي اثش ػاليؼيليک اػيذ بش غلظت بشخي عٌاكش غزايي، پشٍتیيي ٍ آًضين

 

 

ِ  دسيافتٌاذ  ؿاَسی  تٌؾ تحت ػبض سيحاى گياُ  هياضاى  کا

 باا  تيواس دس ٍ افضايؾ تٌؾ ؿذت افضايؾ با بش، ػذين

 ٍ Rezayatmand .يابااذ هااي کاااّؾ اػاايذ ػاليؼاايليک

 بااش اػايذ  ػاليؼايليک  اثااش بشسػاي  دس (2013) ّوکااساى 

 گياااُ بيَؿاايويايي ٍ فيضيَلَطيااک ّااای ؿاااخق بشخااي

 کِ سػيذًذ ًتيجِ ايي بِ ؿَسی تٌؾ تحت کَّي دسهٌِ

 افااضايؾ ٍ نپتاػااي جااز  کاااّؾ باعاا  ؿااَسی تااٌؾ

ِ  حاالي  دس ،ؿاَد  هاي  ػذين جز   باا  گياّااى  تيوااس  کا

 ٍ پتاػاين  جاز   هقااديش  افضايؾ ػبب اػيذ ػاليؼيليک

 ٍ Sadat Pirooz ذ.ؿاااا ػااااذين جااااز  کاااااّؾ

Manouchehri Kalantari (2012) فلض تأثيش بشسػي دس 

ُ  ّاَايي  اًاذام  باش  کشٍم ِ  آفتاابگشداى  گياا ِ  اياي  با  ًتيجا

 کال  پاشٍتیيي  هياضاى  ،کشٍم غلظت افضايؾ با کِ سػيذًذ

 ٍ Momeni .ياباذ  هاي  کاّؾ گياُ َّايي ّای بخؾ دس

 ٍ کلشياااذ ػاااذين اثاااش بشسػاااي دس (2013) ّوکااااساى

 تغزيااِ ٍ فتَػااٌتضی ّااای ؿاااخق بااش اػاايذ ػاليؼايليک 

 ؿاَسی  تاٌؾ  کِ ذًسػيذ ًتيجِ ايي بِ رست گياُ هعذًي

 فؼفش ػذين، هقذاس افضايؾ ٍ پتاػين هقذاس کاّؾ باع 

 یتااأثيش کلؼااين ٍ ًيتااشٍطى هقاااديش بااش ٍ ؿااذ نهٌيااضي ٍ

 باعا   اػايذ  ػاليؼيليک کاسبشد کِ كَستي دس ًذاؿت،

 ّاای  ياَى  کااّؾ  ٍ ًيتاشٍطى  کلؼاين،  ّاای  يَى افضايؾ

 ؿااذ. )ؿااَسی( تااٌؾ ؿااشايط تحاات ػااذين ٍ فؼاافش

Ranjbar ٍ ػااش  هتقاباال اثااش ضيااً (2011) ّوکاااساى ٍ 

 ٍ یتضفتَػاٌ  یّاا  ضُيا سًگ سؿاذ،  باش  سا ذياػ کيليؼيػال

 جيًتاا  .ًوَدًاذ  يبشسػا  لاضا ک يذاًيؼا کا آًتي یّا نيآًض

 آثااس  تَاًاذ  يه ذياػ کيليؼيػال ِک اػت دادُ ًـاىآًْا 

 یاديااص حااذ تااا سا سؿااذ اص هواًعاات دس ػااش   ی     ػااو يت 

 شدًذک اىيب (2011) ّوکاساى ٍ Tavakoli دّذ. اّؾک

 باعا   ػاش   تاٌؾ  تحات  ذياػا  کيليؼيػال اسبشدک ِک

 اُيااگ دس هَسفَلَطيااک ّااای ٍيظگااي ٍ سؿااذ ؾيافااضا

  .گشدد يه بادهجاى

      کااِ              يياااى اػاات    ًعٌا        تيااشُ      بااِ         هتعلاا   Ocimun       جااٌغ

   اص           داسًاذ.          صياادی               هَسفَلَطياک         تٌاَ      آى       ّاای         اکَتيپ

ِ    ،     جاٌغ        اياي      ّای      گًَِ      هياى        علواي        ًاام       باا          سيحااى         گًَا
O. basilicum  عٌاَاى     بِ  ٍ       داسد        فشاٍاى         اقتلادی       اّويت         

ُ   ُ    تاص      ػبضی  ٍ     ای       ادٍيِ         داسٍيي،   ي    گياّ        ؿاَد       هاي            اػاتفاد

(Simon et al., 1990).   اياي        اػاًغ   ،      ّوچٌيي        ُ ِ         گياا       با

        كااٌعت    دس          ّوچٌاايي  ٍ          غاازايي         كااٌايع    دس        ٍػاايع       طااَس

          کااسبشد          دًاذاى   ٍ         دّااى        ّاای          فشآٍسدُ      تْيِ  ٍ          عطشػاصی

ِ     با   .(Darrah, 1998)      داسد ِ         تَجا ِ        اياي       با     دس         سيحااى       کا

      ػش ،          کادهيَم،      ًظيش       ػٌگيي       فلضات    بِ       آلَدُ     ّای     خاک

            تشکيبااتي          تاأثيش            اسصياابي         کٌاذ،     هي     سؿذ      ػٌيک  آس  ٍ     هغ

         فلاضات        ػاَ          آثااس          تعاذيل        جْات       اػيذ           ػاليؼيليک      ًظيش

ِ       باا                پظٍّؾ حاضاش،     دس      اػت.   ی    ضشٍس       ػٌگيي ِ         تَجا       با

           َّسهااًَي       ؿاابِ       ًقااؾ  ٍ             اکؼاايذاًي        آًتااي       ّااای         ٍيظگااي

        هٌفاي       آثاس       تعذيل    بش       تشکيب     ايي     ًقؾ       اػيذ،           ػاليؼيليک

  .  ؿذ       بشسػي       سيحاى      گياُ     سٍی     ػش      تٌؾ

 

  .هب روش و دموا

       اثااش هطالعااِ بااشای 1392 ػااال    دس          آصهااايؾ       ايااي

 عٌاكاش  بشخاي  غلظت    بش     اػيذ           ػاليؼيليک      پاؿي       هحلَل

        سيحااى   اکؼايذاًي  آًتاي  ّاای  آًاضين  ٍ پشٍتیيي غزايي،

           داًـااکذُ            تحقيقاااتي          گلخاًااِ دس ٍ      ػااش        تااٌؾ       تحاات

            فاکتَسيال         آصهايؾ      كَست    بِ      صابل         داًـگاُ         کـاٍسصی

ِ     دس        تلادفي      کاهل      بلَک     طشح      قالب    دس      عاهل    دٍ    با       ػا

ِ      ػش         کاسبشد      اٍل:      عاهل   .     گشديذ      اجشا       تکشاس        ؿاکل       با

     كفش       ؿاهل:     ػط       چْاس    دس  (Pb(NO3)2)     ػش         ًيتشات

           کيلااَگشم    دس       گااشم        هيلااي     300  ٍ      200   ،   100           )ؿاااّذ(،
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ِ   ٍ        خـاک      خاک              ػاليؼايليک         پاؿاي          هحلاَل        ػاط        ػا

 دس قؼااوت     100  ٍ     50           )ؿاااّذ(،       كاافش         هيااضاى      بااِ        اػاايذ

  ٍ        کاش             تحقيقاات       هشکض    اص      ػش        ًيتشات        بَدًذ.  هيليَى

    اص            آلواااااى(  ، Merck         ؿااااشکت  )          اػاااايذ               ػاليؼاااايليک

      صابل         داًـگاُ         کـاٍسصی         داًـکذُ         تحقيقات           آصهايـگاُ

ِ  ايي دس .  ؿذ      تْيِ ُ  اكالاح  سيحااى  بازس  اص ،هطالعا  ؿاذ

َ  کـاکٌي  سقن ِ  اص (Keshkeni Luvelou) لَلا  هؤػؼا

 ٍ فيضيکاي  ّای ٍيظگي .اػتفادُ ؿذ اكفْاى بزس پاکاى

 1 جاذٍل  دس آصهاايؾ  اجاشای  اص ياؾ  اکخ ؿيويايي

 اػت. ؿذُ ِاياس
 

 ّای فيضيکي ٍ ؿيويايي خاک ٍيظگي -1جذٍل  

 pH ّذايت الکتشيکي
N  P K Fe Zn Mn 

 
 ؿي سع لای

 بافت خاک
 دسكذ ppm  دسكذ

 لَهي ؿٌي 41 32 27  1/3 8/4 2/2 185 12  06/0 1/7 8/1

 

 ٍ پتاػين ،فؼفش پايِ کَدّای هقاديش کاؿت، اص پيؾ

ِ  خاک، تجضيِ ًتايج اػاع بش ًيتشٍطى  ُفاضٍد ا خااک  با

 اػااع  باش  ػاش   ًيتاشات  هقااديش  ،آصهاايؾ  ايي دس ؿذ.

 2 )حااذٍد گلااذاى ّااش بااشای يکؼاااى خاااک هقااذاس

ِ  آصهايؾ، هَسد تيواسّای اػاع بش ٍ کيلَگشم(  هحاػاب

ِ  اص پاغ  ٍ ؿاذ  هخلاَ   خااک  باا  کاؿات  اص پيؾ ٍ  ػا

 هٌظَس بِ هخلَف ّای ًايلَى دس خاک ًگْذاسی ّفتِ

 سطَبات  هياضاى  حفظ با ػٌگيي فلض با خاک ؿذى آغـتِ

 اياي  با ّا گلذاى خاک، با ػش  فلض جز  جْت هٌاػب

 1 عواا  دس باازسّا کاؿاات عوليااات ؿااذ. ش  ااپ    خاااک

 دسٍى ؿذ. اًجام فشٍسديي 7 دس خاک ػط  یهتش ػاًتي

ِ  اص پاغ  گلاذاى  ّش ِ  عاذد  6 صًاي  جَاًا ِ  باا  بَتا  2 فاكال

 ؿذ. ًگْذاسی ّا  بَتِ ييب هتش ػاًتي

 اػاتقشاس  ٍ ؿاذى  ػابض  اص پغ اػيذ ػاليؼيليک تيواس

 پغ سٍص 50 )حذٍد بشگي 10 تا 8 هشحلِ دس يعٌي گياُ،

 طاَل  دس ؿاذ.  اعواال  گياُ ّای بش، سٍی صًي( جَاًِ اص

 ؿاذًذ.   آبيااسی  هيااى  دس سٍص ياک  ّاا  گلاذاى  ،آصهايؾ

 هشحلااِ دس کااِ گياّاااى کاؿاات اص پااغ سٍص 65 حااذٍد

 ٍ آٍسدُ دس خااک  اص بيلچِ با سيـِ ّوشاُ بَدًذ يـيسٍ

 ؿاذ  ؿؼتِ هقطش آ  با ٍ دادُ قشاس هخلَكي ظشف دس

ُ ا با ،ػپغ گشدد. جذا گياُ سيـِ اطشاف خاک تا  ػاتفاد

ِ  اص ّاَايي  ّای اًذام باغباًي قيچي اص  ٍ ُؿاذ  جاذا  سيـا

 کلؼااين، ػااذين، پتاػااين، :عٌاكااش شیيااگ اًااذاصُ جْاات

 اکؼاايذاًي آًتااي ّااای آًااضين ٍ ىًيتااشٍط فؼاافش، هٌيااضين،

 ٍ ديؼاوَتاص  اکؼايذ ػَپش پشاکؼايذاص،  اکؼيذاص، فٌل پلي

ُ  ّاَايي  ّای  اًذام دس پشاکؼيذاص آػکَسبات  هاَسد  گياا

 گشفتٌذ. قشاس اػتفادُ

 اص فؼافش  ٍ پتاػاين  ػذين، :عٌاكش گيشی اًذاصُ بشای

 دٍ هقاااديش ؿااذ. اػااتفادُ خـااک خاکؼااتشگيشی سٍؽ

  قؼااوت دس هيليااَى حؼااب بااش پتاػااين ٍ ػااذين عٌلااش

(ppm) هااذل) فتااَهتش فلااين دػااتگاُ دس PFP7ؿااشکت ، 

 جاذٍل  کواک  باا  پاياى، دس ٍ خَاًذُ (اًگلؼتاى ،جٌَی

ُ  گاشم  دس گاشم  هيلاي  اػااع  بش ٍ اػتاًذاسد  خـاک  هااد

 باا  ػٌجي سًگ سٍؽ با فؼفش عٌلش هقذاس ؿذًذ. هحاػبِ

 دػاااتگاُ باااا ٍ ٍاًاااادات آهًَياااَم هعاااشف هحلاااَل

 ،ػيؼااال ؿاااشکت، Aquarius هاااذل) اػاااپکتشٍفتَهتش

 آهااذ دػاات بااِ ًاااًَهتش 420 هااَ  طااَل (اًگلؼااتاى

(Emami, 1996). باا  هٌياضين  ٍ کلؼين هقذاس  ُ  اص اػاتفاد
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 ،الواش  پاشکيي  ؿشکت، 3030 )هذل اتوي جز  دػتگاُ

     سٍؽ  ُ  ا      کال              ًيتاشٍطى          هقاذاس        ؿاذ.       گيشی     اصُاًذ آهشيکا(

ُ       باا          تقطياش     اص    پغ           تيتشاػيَى        کااس    خَد         ػيؼاتن     اص           اػاتفاد

   .(Kjeldal, 1998)      ؿااذ          هحاػاابِ             آًاااليضٍس(       اتااَ        )کجاال

     سٍؽ      باا       گياُ       َّايي       اًذام    کل         پشٍتیيي       هقذاس      گيشی        اًذاصُ

Bradford  ( 1976    ) هٌحٌااي       سػاان    اص           اػااتفادُ      بااا  ٍ          اًجااام         

ُ          آلبَهيي           اػتاًذاسد  آًاضين  هقاذاس  ػاٌجؾ    .    ؿاذ           ػاٌجيذ

 ٍ Raymond سٍؽ باااا (PPOX) اکؼااايذاص فٌااال پلاااي

     سٍؽ  (POX)              پشاکؼااايذاص    ين      آًاااض ،(1993) ّوکااااساى

Mac Adam   ٍ  آػاکَسبات          آًاضين   ٍ   (    1992 )         ّوکاساى 

  Nakano   ٍ  Asada  ( 1981    )     سٍؽ    با (APX) پشاکؼيذاص

  ٍ            ًااًَهتش      290  ٍ      470   ،   430   :   ّای     هَ      طَل    دس       تشتيب    بِ

 ّوچٌايي  ٍ ،پاشٍتیيي  گاشم  هيلاي  باش  هَلهيکشٍ      اػاع    بش

 سٍؽ بااااا (SOD) ديؼااااوَتاص اکؼاااايذػَپش آًااااضين

Giannopolitis ٍ Ries (1977) ًَاًَهتش 560 هَ  لط 

ُ  تاش  ٍصى گشم بش هَلهيکشٍ اػاع بش ٍ     دس .ؿاذ  ػاٌجيذ

ُ      دػت    بِ   ی  ّا      دادُ     اى، ي  پا ِ   SAS         افاضاس        ًاشم       باا         آهاذ  ًؼاخ

         آصهااَى    اص           اػااتفادُ      بااا      ّااا      دادُ      ّااا   ي ي   اًگ   ياا ه  ٍ         تحلياال  1/9

LSD   ِؿذ.       هقايؼ    

 

   نتبیج

 دس ًيتاشٍطى  ٍ فؼفش بش اػيذ ػاليؼيليک ٍ ػش  اثش

ِ  ؛(2 )جاذٍل  باَد  داس هعٌاي  دسكاذ  1 احتواال  ط ػ       با

     گشم      هيلي     200  ٍ      100      ػطَح    دس     ػش      تٌؾ    کِ      طَسی  

ِ    ،   خاک         کيلَگشم    دس   ٍ     18 / 4        کااّؾ         باعا           تشتياب       با

           ًيتاشٍطى        دسكذی    43 / 7  ٍ     23 / 8  ٍ       فؼفش       دسكذی    33 / 8

 ،ّوچٌاايي .    ؿااذ        تااٌؾ(         )بااذٍى        ؿاااّذ         تيواااس      بااِ        ًؼاابت

    دس      ليتش   ي   هيل     100      غلظت    دس      اػيذ           ػاليؼيليک  اص اػتفادُ

           ًيتاشٍطى   ٍ       فؼفش       دسكذی    29 / 7  ٍ     21 / 2        افضايؾ    بِ      ليتش

         )جاذٍل          گشدياذ       هٌجش سيحاى گياُ َّايي ّای اًذام دس

3 .)     

داسی دس  تيواااس ػااش  ٍ ػاليؼاايليک اػاايذ تااأثيش هعٌااي

          بيـاتشيي  دسكذ بش پتاػين ٍ کلؼين داؿات.   1ػط  احتوال 

                            ّای ّاَايي گيااُ سيحااى                          پتاػين ٍ کلؼين دس بخؾ     کاّؾ 

                   گاشم دس کيلاَگشم         هيلي     300     ػش  )       چْاسم           بَ  بِ ػط    هش

                                                   خاک( ٍ کوتشيي کاّؾ هشبَ  بِ عذم تٌؾ )ؿااّذ( باَد   

                                ّاااای هختلاااف تاااٌؾ ػاااش ،              دس غلظااات    (. 2         )جاااذٍل 

             باش هياضاى                     ليتاش دس ليتاش          هيلاي      100                        ػاليؼيليک اػايذ غلظات   

                          هؤثشتش بَد ٍ ػبب افاضايؾ                               پتاػين ٍ کلؼين دس گياُ سيحاى 

                     ًؼبت باِ تيواسّاای          هزکَس            دسكذی كفات    33 / 3  ٍ     34 / 8

 . ( 3      )جذٍل       گشديذ     ػش  

فؼافش                               ػش  ٍ ػاليؼيليک اػيذ، بش جز    اثش هتقابل

(P<0.01)   ًيتاشٍطى ٍ            (P<0.05)  ّاای ّااَايي            دس بخااؾ              

بشای هثال، باا افاضايؾ غلظات             داس بَد.                 گياُ سيحاى هعٌي

ليتش دس ليتش دس ػاط    هيلي 50ػاليؼيليک اػيذ اص كفش بِ

شم دس کيلااَگشم(، كاافات  گاا هيلااي 200ػااَم ػااش  ) 

دسكاذ ًؼابت باِ ؿااّذ      3/18ٍ  6/32هزکَس بِ تشتيب 

 (.2ٍ  1ّای  )عذم تٌؾ( افضايؾ يافتٌذ )ؿکل

                                     ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  بش جز  پتاػاين    اثش هتقابل

بااشای هثااال،        بااَد.  (P<0.05)    داس                           دس گياااُ سيحاااى هعٌااي

ليتاش دس   هيلاي  50اص كافش باِ   )افضايؾ ػاليؼايليک اػايذ   

گاشم دس کيلاَگشم    هيلاي  100دس ػط  دٍم ػش  )ليتش( 

دسكذی پتاػين بش، ًؼبت  8/30خاک( باع  افضايؾ 

اثاش هتقابال   اهاا دس   ؛(3 بِ ؿاّذ )عذم تٌؾ( ؿاذ )ؿاکل  

ٍ  50) ػاليؼايليک اػايذ  پاؿي با افاضايؾ   هحلَلٍ  تٌؾ

ليتاش دس ليتاش( هياضاى کلؼاين دس باش، سيحااى        هيلي 100

داس  ِ لحاا  آهااسی هعٌاي   افضايؾ يافت اها ايي افضايؾ ب

(P<0.05) .ًبَد 
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             داس دس ػاط                  بِ تشتيب هعٌي  ns        *، ** ٍ .      سيحاى گياُ ًيتشٍطى ٍ فؼفش هٌيضين، کلؼين، ػذين، ،      پتاػين    بش      اػيذ           ػاليؼيليک  ٍ      ػش  اثش         ٍاسياًغ       تجضيِ  - 2      جذٍل

     اػت.     داسی                  دسكذ ٍ عذم هعٌي   1       دسكذ ٍ    5

 هٌيضين ػذين کلؼين  پتاػين ىًيتشٍط فؼفش آصادی دسجِ تغييشات هٌابع

 ns0003    / 0  **1242    / 0  ns0006    / 0  **00001/0 ns0013/0 ns 00000064/0 2     بلَک

  0 /        00012654**  0 /    4483**  0 /     00274**  0 /    4568**  4 /    5720**  0 /    2418** 3      ػش         ًيتشات

  0 /        00000657**  0 /    0879**  0 /     00049**  0 /    0870**  0 /    2525**  1 /    0623** 2   اػيذ ػاليؼيليک

  ns0000022       / 0  **0044    / 0  ns00000047        / 0    0 /    0043**  0 /    0107* 0013/0 **  6         اػيذ           ػاليؼيليک   ×     ػش         ًيتشات

 00000037/0 00049/0 000002/0  00053/0 00351/0 00031/0  22   خطا

 56/3 72/5 69/4  88/5 93/3 26/3 - )دسكذ( تغييشات ضشيب

 
تفاٍت حشٍف دس ّاش    .          گياُ سيحاى  ، کلؼين، فؼفش، ًيتشٍطى، هٌيضين ٍ ػذين         ٍی پتاػين                      ػش  ٍ ػاليؼيليک اػيذ ساثش                هقايؼِ هياًگيي   -   3     جذٍل 

 دسكذ اػت. 5داس دس ػط   ػتَى ًـاى دٌّذُ اختلاف هعٌي

 پتاػين تيواس
 گشم دس گشم ٍصى تش( )هيلي

 کلؼين
 گشم دس گشم ٍصى تش( )هيلي

 فؼفش
گشم دس گشم ٍصى  )هيلي

 تش(

 ًيتشٍطى
 )دسكذ(

 هٌيضين
شم دس گشم ٍصى گ )هيلي

 تش(

 ػذين
گشم دس گشم ٍصى  )هيلي

 تش(
 گشم دس کيلَگشم( )هيليًيتشات ػش  

 a663/0 a052/0 a737/0 a258/2 a021/0 d654/0 (ؿاّذكفش )

100 b475/0 b035/0 b601/0 b720/1 b018/0 c468/0 

200 c290/0 c024/0 c488/0 c271/1 c051/0 b283/0 

300 d144/0 d011/0 d352/0 d782/0 d012/0 a141/0 

 (ppm)ػاليؼيليک اػيذ 

 c316/8 c024/5 c467/0 c352/1 c016/0 c479/0 (ؿاّذكفش )

50 378/ 9b b 031/7 b557/0 b533/1 b017/0 371/0b 

100 a458/11 a036/10 a610/0 a638/1 a018/0 a310/0 

 

  
ُ   ًيتاشٍطى  باش  ػاليؼايليک اػايذ   ٍ ػاش   هتقابال  اثش -1 ؿکل  گياا

 بياًگشعاذم  يکؼااى   حاشٍف  اػت. تکشاس 3 هياًگيي هقاديش سيحاى.

  .اػت P≤0.05 ػط  دس داس هعٌي اختلاف

 سيحاى.  گياُ فؼفش بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  هتقابل اثش -2 ؿکل

 اخاتلاف  بياًگشعاذم   يکؼاى حشٍف اػت. تکشاس 3 هياًگيي هقاديش

 اػت. P≤0.05 ػط  دس داس هعٌي
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گياُ سيحاى.   ػش  ٍ ػاليؼيليک اػيذ بش پتاػين اثش هتقابل -3ؿکل

بياًگشعاذم اخاتلاف     تکشاس اػت. حشٍف يکؼاى 3هقاديش هياًگيي 

 اػت. P≤0.05داس دس ػط   هعٌي

گياااُ   اثااش هتقاباال ػااش  ٍ ػاليؼاايليک اػاايذ بااش ػااذين -4ؿااکل 

بياًگشعاذم    تکشاس اػت. حاشٍف يکؼااى   3سيحاى. هقاديش هياًگيي 

 اػت. P≤0.05ط  داس دس ػ اختلاف هعٌي

 

 عٌلاش  غلظت بش اػيذ ػاليؼيليک ٍ ػش  تٌؾ تأثيش

 )جاذٍل  باَد   (P<0.01) داس هعٌاي  سيحاى گياُ دس ػذين

      ّاای        بخاؾ    دس ػذين هيضاى     ػش ،     غلظت  ؾ ي    افضا   با (.2

ِ  طاَسی   بِ   ،   افت ي       افضايؾ      گياُ   يي   َّا  چْااسم  ػاط   کا

 ػاذين  عٌلش خاک( کيلَگشم دس گشم هيلي 300) ػش 

ِ  ًؼابت  دسكذی 9/31 افضايؾ ىسيحا بش، دس  تيوااس  با

    اص           اػااتفادُ داد. ًـاااى خااَد اص تااٌؾ( )بااذٍى ؿاااّذ

        باعا   ليتاش(،  دس ليتاش  هيلاي  100 ٍ 50)                  ػاليؼيليک اػايذ 

ِ        ًؼابت  ػاذين  عٌلاش  دسكاذی  3/35 ٍ 5/22 کاّؾ      با

 ػاليؼايليک  ٍ ػاش   کاٌؾ  باشّن  (.3 )جذٍل    ؿذ      ؿاّذ

 داؿاات، ػااذين بااش (P<0.01) داسی هعٌااي اثااش اػاايذ

 دس گااشم هيلااي 200) ػااش  ػااَم ػااط  طَسهثااال بااِ

 100) اػاايذ ػاليؼاايليک افااضايؾ بااا (خاااک کيلااَگشم

 ًؼابت  دسكاذ  8/34 بش، ػذين هيضاى ليتش( دس ليتش هيلي

 .(5 )ؿکل داد ًـاى کاّؾ تٌؾ( )عذم ؿاّذ تيواس بِ

 دس ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  تٌؾ اثش داد ًـاى ًتايج

ُ  دس هٌياضين  عٌلش بش دسكذ 1 احتوال ػط   سيحااى  گياا

 ػاش   دٍم ػاط   کِ طَسی  بِ (.2 )جذٍل بَد داس هعٌي

 3/14 کااّؾ  باع  خاک( کيلَگشم بش گشم هيلي 100)

 ٍ ؿاذ  تاٌؾ(  )بذٍى اٍل ػط  بِ ًؼبت هٌيضين دسكذی

 دس ليتاش  هيلاي  100 )غلظات  اػايذ  ػاليؼايليک  اص اػتفادُ

 ؿاّذ بِ ًؼبت هٌيضين دسكذی 5/12 افضايؾ باع  ليتش(

 پاؿاي،  هحلاَل  ٍ تاٌؾ  هتقابل اثش دس (.3 )جذٍل گشديذ

 ليتاش(  دس ليتش هيلي 100 ٍ 50) اػيذ ػاليؼيليک افضايؾ با

 ػااش  تااٌؾ تحاات تيواسّااای بااِ ًؼاابت هٌيااضين عٌلااش

 داس هعٌاي  آهااسی  ًظاش  اص افضايؾ ايي ٍلي ،يافت افضايؾ

(P<0.05)  .ًبَد 

 غلظاات بااش اػاايذ ػاليؼاايليک ٍ ػااش  تااٌؾ تااأثيش

 بااَد  (P<0.05) داس هعٌااي سيحااى  ياااُگ دس کاال پاشٍتیيي 

 7/23 کاااّؾ بااِ ػااش  غلظاات افااضايؾ (.4 )جااذٍل

ُ  ّاَايي  ّاای  بخاؾ  دس کل پشٍتیيي هيضاى دسكذی  گياا

 اص اػتفادُ ٍ ؿذهٌجش  تٌؾ( )عذم ؿاّذ بِ ًؼبت سيحاى

 100 ٍ 50 ّاای  )غلظات  اػايذ  ػاليؼايليک  پاؿي هحلَل

 كاذی دس 5/17 ٍ 8/11 افاضايؾ  باعا   ليتش( دس ليتش هيلي

 (.5 )جذٍل گشديذ هزکَس كفت

    دس      کال  پشٍتیيي بش     ػش   ٍ       اػيذ           ػاليؼيليک هتقابل اثش

 غلظات  ،هثاال  باشای        باَد.   (P<0.05) داس هعٌي       سيحاى      گياُ

 ػاش   ػَم ػط  دس اػيذ ػاليؼيليک ليتش دس ليتش هيلي 50

 3/18 افاااضايؾ باعااا  کيلاااَگشم( دس گاااشم هيلاااي 200)

 (.5 )ؿکل ؿذ ؿاّذ بِ ًؼبت کل پشٍتیيي یدسكذ
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 .اکسیدانی آنتی هبی آنشیم

 آسککوربب   و (PPOX) اکسیداس فنل پلی آنشیم.

 ػاليؼاايليک ٍ ػااش  تيواااس ثيشتااأ :(APX) پزاکسککیداس

 ّاای  آًاضين  غلظات  باش  دسكاذ  1 احتواال  ػط  دس اػيذ

 باَد  داس هعٌاي  پشاکؼيذاص آػکَسبات ٍ اکؼيذاص فٌل پلي

 دس گاشم  هيلي 200 تا ػش  غلظت افضايؾ با (.4 )جذٍل

 9/67 ٍ 4/52 افاضايؾ  باعا   تشتياب  بِ خاک کيلَگشم

 آػااکَسبات ٍ اکؼاايذاص فٌاال پلااي ّااای آًااضين دسكااذی

 گشدياذ.  تاٌؾ(  )عاذم  ؿااّذ  تيوااس  بِ ًؼبت پشاکؼيذاص

 دس ليتاش  هيلاي  100 )غلظت اػيذ ػاليؼيليک پاؿي هحلَل

 دسكااذی 1/75 ٍ 6/17 کاااّؾ باعاا  تشتيااب بااِ ليتااش(

 آػااکَسبات ٍ اکؼاايذاص فٌاال پلااي ّااای آًااضين هيااضاى

 گشديذ )ؿاّذ( تٌؾ بذٍى تيواسّای بِ ًؼبت پشاکؼيذاص

   (. 5       )جذٍل

 بااش هيااضاى  ػااش  ٍيليک اػاايذ اثااش هتقاباال ػاليؼاا 

آػاکَسبات پشاکؼايذاص   فٌال اکؼايذاص ٍ    ّای پلاي  آًضين

طَسی کاِ دس ػاط  چْااسم      بَد، بِ (P<0.01)داس  هعٌي

گاشم دس کيلاَگشم خااک( باا افاضايؾ       هيلي 300ػش  )

ّای  هقاديش آًضين( ليتش دس ليتش هيلي 50ػاليؼيليک اػيذ )

هاَل باش   هيکشٍ 054/0ٍ  181/0 با هزکَس بِ تشتيب بشابش

دٌّاذُ کااّؾ    گشم پشٍتیيي بِ دػت آهذ کِ ًـااى  هيلي

فٌل اکؼايذاص   پليّای  دسكذی هيضاى آًضين 4/59ٍ  1/9

آػکَسبات پشاکؼيذاص با افضايؾ ػاطَح ػاليؼايليک   ٍ 

 (.7ٍ  6 ّای ؿکل) اػتاػيذ 
 

 ٍ پشاکؼايذاص  ديؼاوَتاص،  ػَپشاکؼايذ  ٍ اکؼايذاص  فٌال  لاي پ ّاای  آًاضين  کال،  پاشٍتیيي  بش اػذػاليؼيليک ٍ ػش  اثش ٍاسياًغ آًاليض -  4      جذٍل

 .   اػت     داسی                  دسكذ ٍ عذم هعٌي   1       دسكذ ٍ    5           داس دس ػط                 بِ تشتيب هعٌي  ns        *، ** ٍ . سيحاى گياُ پشاکؼيذاص آػکَسبات

 هٌابع تغييشات
دسجِ 

 آصادی
 کل پشٍتیيي

آًضين آػکَسبات 

 پشاکؼيذاص

فٌل  آًضين پلي

 اکؼيذاص
 آًضين پشاکؼيذاص

ين ػَپشاکؼيذ آًض

 ديؼوَتاص

 ns000029/0 **00016/0 ns 0000029/0 *00020/0 856/4** 2 بلَک

 02608/0 ** 000005414/0** 02390/0** 005414/0** 526/139** 3 ًيتشات ػش 

 000220/0** 000012258/0** 00161/0** 012258/0** 864/9** 2 ػاليؼيليک اػيذ

 ×ًيتشات ػش  

 ػاليؼيليک اػيذ
6 * 420/0 **000852/0 **00008/0 **00000853/0 *00017/0 

 0000499/0 000000033/0 0000079/0 000033/0 137/0 22 خطا

ضشيب تغييشات 

 )دسكذ(
- 93/3 95/12 35/2 95/12 34/3 

 

 

  کال  اثش هتقابل ػش  ٍ ػاليؼيليک اػايذ باش سٍی پاشٍتیيي    -5ؿکل 

بياًگشعذم   تکشاس اػت. حشٍف يکؼاى 3گياُ سيحاى. هقاديش هياًگيي 

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   اختلاف هعٌي



 25 تحت تٌؾ ػش  (Ocimum basilicum) اىاکؼيذاًي سيح ّای آًتي اثش ػاليؼيليک اػيذ بش غلظت بشخي عٌاكش غزايي، پشٍتیيي ٍ آًضين

 

 

 ٍ پشاکؼايذاص  ديؼاوَتاص،  ذاکؼاي ػَپش اکؼايذاص،  فٌال  پلاي  ّای آًضين کل، پشٍتیيي سٍی اػيذ ػاليؼيليک ٍ ػش  اثش هياًگيي هقايؼِ -  5      جذٍل

 .اػتدسكذ  5داس دس ػط   تفاٍت حشٍف دس ّش ػتَى ًـاى دٌّذُ اختلاف هعٌي. سيحاى گياُ پشاکؼيذاص آػکَسبات

 تيواس
 کل پشٍتیيي

 تش( ٍصى گشم بش گشم )هيلي
 پشاکؼيذاص آػکَسبات آًضين

 ي(پشٍتیي گشم هيلي بش هَلهيکشٍ)

 اکؼيذاص فٌل پلي آًضين
گشم  هيلي )هيکشٍهَل بش

 پشٍتیيي(

 پشاکؼيذاص آًضين
گشم  )هيکشٍهَل بش هيلي

 پشٍتیيي(

 ديؼوَتاص ػَپشاکؼيذ آًضين
 )تش ٍصى گشم هيلي بش هَلهيکشٍ)

 گشم دس کيلَگشم( ًيتشات ػش  )هيلي

 a112/14 d0164/0 d0650/0 d0018/0 d1556/0 (ؿاّذ) كفش

100 b755/10 c0363/0 c0942/0 c0031/0 c1822/0 

200 c944/7 b0511/0 b1365/0 b0052/0 b2300/0 

300 d888/4 a0746/0 a1833/0 a0083/0 a2776/0 

 (ppm)ػاليؼيليک اػيذ 

 c 450/8 a0808/0 a1319/0 a0068/0 a1988/0 (ؿاّذ) كفش

50 583/9b b 0330/0 b1186/0 b0041/0 b2095/0 

100 a 242/10 c0201/0 c1088/0 c0029/0 c2257/0 

 

  
 آػکَسبات  آًضين بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ  ػش  هتقابل اثش - 6 کلؿ

  تکاشاس اػات. حاشٍف يکؼااى     3هقاديش هياًگيي  سيحاى. پشاکؼيذاص

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي

 فٌال  پلاي   آًاضين  باش  ػاليؼايليک اػايذ   ٍ ػاش   هتقابل اثش -7 ؿکل

  شاس اػت. حشٍف يکؼاىتک 3هقاديش هياًگيي  سيحاى. گياُ اکؼيذاص

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي
  

  
 پشاکؼايذاص   آًاضين  بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  هتقابل اثش - 8 ؿکل

  تکااشاس اػاات. حااشٍف يکؼاااى  3هقاااديش هياااًگيي  سيحاااى. گياااُ

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي

 اکؼايذ ػَپش  آًضين بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  هتقابل اثش -9 ؿکل

تکااشاس اػاات. حااشٍف  3هقاااديش هياااًگيي  سيحاااى. گياااُ ديؼاوَتاص 

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي  يکؼاى
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 و (SOD) دیسککککزوتبس سوپزاکسککککید آنککککشیم.

 ٍ اػايذ  ػاليؼايليک  ػاش ،  تيوااس  :(POD) پزاکسیداس

 داسی هعٌاي  تاأثيش  ذاػاي  ػاليؼايليک   × ػاش   هتقابل اثش

(P<0.01)  ديؼاااوَتاص اکؼااايذػَپش ّاااای آًاااضين باااش ٍ 

ِ  (.4 )جاذٍل  داؿات  پشاکؼيذاص  ّاا  دادُ هيااًگيي  هقايؼا

 300 ٍ 200 ،100) ػاش   ػطَح تواهي دس کِ داد ًـاى

 ػاليؼايليک  افاضايؾ  باا  خااک(  کيلاَگشم  دس گشم هيلي

 آًاااضين هياااضاى ليتاااش( دس ليتاااش هيلاااي 100ٍ 50) اػااايذ

 يافاات  کاااّؾ  پشاکؼاايذاص  ٍ يؼااوَتاص د اکؼاايذػَپش

 افاضايؾ  ،پاؿاي  هحلَل ٍ تٌؾ هتقابل اثش دس (.5 )جذٍل

 اکؼااايذػَپش ّاااای آًاااضين دس (P<0.01) داسی هعٌاااي

 هـاااّذُ (P<0.01)  پشاکؼاايذاص ٍ (P<0.05) ديؼااوَتاص

 دس گشم هيلي 300) ػش  چْاسم ػط  کِ طَسی  بِ ،ؿذ

 100) اػاايذ ػاليؼاايليک افااضايؾ بااا خاااک( کيلااَگشم

 5/57 ٍ 3/14 کااّؾ  باعا   تشتيب بِ ليتش(، دس ليتش هيلي

 ٍ ديؼااوَتاص اکؼاايذػَپش ّااای آًااضين هيااضاى دسكااذی

 گشديذ )ؿاّذ( تٌؾ بذٍى تيواسّای بِ ًؼبت پشاکؼيذاص

   (. 9  ٍ    8     ّای     ؿکل )

 

  .   بحث

 باا دس پظٍّؾ حاضاش،   آهذُ دػت بِ ًتايج بش اػاع

 فؼافش،  عٌاكاش  هياضاى  هحايط،  دس ػاش   غلظات  افضايؾ

 ّاَايي  ّاای  بخاؾ  دس هٌياضين  ٍ پتاػين،کلؼين تشٍطى،ًي

ِ  باا  کِ حالي دس ؛يافت کاّؾ سيحاى گياُ  گياشی   کااس  با

 ٍ ؿاذ  تعذيل ػش  تأثيشات هحيط، دس اػيذ ػاليؼيليک

ِ  ًؼابت  فاَ   عٌاكاش  هياضاى  افاضايؾ  باع   تيواسّاای  با

 Gunes et) ىاهحققا  ػاايش  ّای يافتِ با کِ گشديذ ػش 

al., 2007 ؛(Safarzadeh Shirazi et al., 2012 

 داسد. هطابقت

ُ  سؿاذ  باشای  ضاشٍسی  عٌاكاش  اص ؼفشف  ٍ اػات  گياا

 اًتقاال  ٍ صيؼاتي  ّاای  هَلکاَل  ػاختواى دس هْوي ًقؾ

 ؿاَد.  هي بٌذی طبقِ شهلشف  پ  عٌاكش جضٍ ٍ داسد اًشطی

Jiang ٍ کشدًاذ  ؽسگاضا  (2004) ّوکاساى  ِ   ی     ػاو يت   کا

ُ  دس فؼفش کوبَد بشٍص ػبب کادهيَم  ٌّاذی  خاشدل  گياا

 دسDusek (1995)  ٍDiani  ٍRaeisi (2006 ) .ؿااااااذ

ِ  ػش  کشدًذکِ گضاسؽ خَد ّای پظٍّؾ ًتايج بياى  با

ِ   آػيب دليل  دس اخاتلال  ٍ خااک  هيکشٍباي  جوعيات  با

 جز  بش هٌفي آثاس تَاًذ هي ًيتشٍطى ؿذى هعذًي فشآيٌذ

 ٍ Hassan Dar ّوچٌاايي باؿااذ. داؿااتِ گياااُ ًيتااشٍطى

Mishra (1994) شدًذک گضاسؽ  ِ  50 تاا  25 افاضٍدى  کا

 کااّؾ  ػابب  خااک  کيلاَگشم  دس کاادهيَم  گاشم  هيلي

ُ  صيؼات  ٍ آلاي  ًيتاشٍطى  ؿذى  هعذًي  دس هيکشٍباي  تاَد

 ّوکااااساى ٍ Walker ساػاااتا، ّوااايي دس ؿاااذ. خااااک

ِ  کشدًذ گضاسؽ (1997) ُ  دس کا  تاٌؾ  تحات  رست گياا

 ٍ کلؼاين  هٌاضين،  پتاػاين،  غازايي  عٌاكاش  جز  ،ػش 

       قاباال      طااَس     بااِ       اػاايذ          يؼاايليک   ػال يافاات. کاااّؾ فؼاافش

  ل ي   تعذ   سا    ػش     واس ي ت    تحت     اّاى ي گ    سؿذ    اّؾ ک  ي    تَجْ

       سفاتي       باالا      باا     اّى   يا  گ       ّاای         بافات    دس ػاش        هقذاس ،    ًوَد

          افاااات. ي  ؾ ي        افااااضا       ـاااات ک  ط ي      هحاااا   دس   آى         غلظاااات

Amooaghaie ٍ هتقابااااال         اثاااااش (2012) ّوکااااااساى            

  ی    ّااا   ضُ   ياا   سًگ       سؿااذ،     بااش   َم ي   اده   کاا ٍ   ذ ي    اػاا  ک ي ل ي   ؼاا ي   ػال

        ّاَايي       ّاای        بخاؾ    دس     كاش    عٌا     بشخي     تجوع ٍ   ی       فتَػٌتض

ِ  ٍ کشدًذ ػيسبش سا     ػَيا     اّچِ ي گ ِ  اياي  با  سػايذًذ  ًتيجا

ُ         تيوااس          گياّااى    دس اػايذ  ػاليؼايليک  کاسبشد کِ       باا       ؿاذ

   دس        کلؼاين  ٍ        پتاػين      عٌاكش      هيضاى       افضايؾ     باع         کادهيَم

ِ       َّايي    بخؾ ِ         تشتياب      با       ؿاذ.        دسكاذ  10 ٍ  12        هياضاى      با

K       ًؼاابت        تغييااش ٍ        ػااذين       تجوااع
+
/Na

           ػيتَپلاػاان   دس +

 .         بگااازاسد       اثاااش   صا  ی       اًاااشط  ی           فشآيٌاااذّا  ی  سٍ         تَاًاااذ  ي    هااا
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           غيشفعاال     ػبب      تَاًذ   هي       پتاػين  ی  جا   بِ     ػذين         جايگضيٌي

ُ      ياا      ػلَل    هش،    حتي ٍ     سؿذ    اّؾ ک    ّا،      آًضين    ؿذى         گياا

 Kao؛ (Rahnama and Ebrahimzadeh, 2004       ؿاَد 

et al., 2006 ؛(Wu et al., 2008. پتاػين      هقذاس    اّؾ ک       

ِ       ػاش          حااٍی         هحايط    دس    بش،   ِ    کا       اػات       علات   ي    ايا      با

ُ     دس       ياَى    دٍ    ايي  ؿباّت ِ        ؿاعا           اًاذاص  سقابات  ٍ          ّيذساتا

     آًْا      دٌّذُ       اًتقال  ی  ّا        پشٍتیيي ػلَل، داخل بِ ٍسٍد بشای

       ساحتي    بِ      ػذين   ،        بٌابشايي ؛    ؿًَذ       اؿتباُ     دچاس       تـخيق   دس

ِ  ًؼابت    ن   کا         توايال      باا   ی  ّا      ًاقل      طشي     اص      ٍاسد         پتاػاين      با

َ    اص .      ياباذ    هي    اّؾ ک       پتاػين    جز  ٍ     ؿَد    هي     ػلَل   ی    ػا

            جاايگضيٌي   ٍ             آپَپلاػاتي       فضای    بِ      ٍسٍد    با      ػذين   ،    ديگش

ُ     سا        ػاالَل        غـاای    ،       کلؼااين      باا  ِ          کااشدُ،           دپلاسياض          ايجاااد      با

       ؿاَد       هاي         هٌجاش       ّاا        ياَى       بشخي         اًتخابي     جز     دس       اختلال

Molassiotis et al., 2006) ؛Aqueel Ahmad et al., 

2007) .Gunes   ٍ  گااضاسؽ   (    2007  ٍ       2005 )           ّوکاااساى        

       ػاذين      غلظت    اّؾ ک     باع     اػيذ          ػاليؼيليک   ِ  ک      کشدًذ

ِ    اص     ّاا       اتيَى   کا          افاضايؾ   ٍ    لش ک ٍ             ًيتاشٍطى،           پتاػاين،        جولا

ُ    دس   هغ ٍ       هٌگٌض     آّي،        هٌيضين،   ی    ّاا       تاٌؾ    دس    رست       گياا

 .    داؿت        هطابقت      حاضش       پظٍّؾ       ًتايج    با    کِ    ؿذ      هختلف

           پشٍتیيٌاي          هحتاَای    دس     کاّؾ   کِ    اػت    ؿذُ      گضاسؽ

ِ         تَاًاذ    هي    يَى     بالای    ّای     غلظت   دس    دس       کااّؾ       علات      با

         فعالياات         افاضايؾ        ً   احتواالاً      ياا      ّااا           پاشٍتیيي        بعضاي    خت    ػاا 

 .(Khudsar et al., 2001)      باؿذ  ک          پشٍتیَليتي    ّای      آًضين

      ًياض             پشٍتیاَليض  (2002) ّوکاساى ٍ Palma گضاسؽ بش بٌا

          پاشٍتیيي            اکؼيذاػيَى    با      ّوشاُ    هْن          يک فشآيٌذ      عٌَاى   بِ

َ       تاٌؾ       ؿشايط   دس  ٍ        پياشی              فشآيٌاذّای   ط     تَػا             اکؼايذاتي

  ي ي       پاشٍتی   ی       هحتاَا    دس    اّؾ ک     ؿَد.   هي   قا  ال      ػٌگيي      فلضات

         ّوچٌايي     شٍم   کا   ی     باالا   ی  ّا     غلظت   با    واس ي ت    تحت     اّاى ي گ

 (ROS)    ظى ي   ؼا  ک ا       فعاال   ی  ّا     گًَِ        هتفاٍت    اثش   بِ      تَاًذ  ي ه

ِ     ای      گًَِ    بِ       باؿذ،      هشبَ  ِ      باا      کا ِ     صدى       كاذه           پشٍتیاَم      با

   اُ   يا  گ  ی    ّاا   ي ي       پاشٍتی    اص  ی  اد   يا  ص       ؿاواس    ی       ًاابَد      باع    اُ ي گ

  .(Sundaramoorthy et al., 2010)     ؿَد  ي ه

       صيؼتي     ّای     تٌؾ    بِ      پاػخ    دس      فٌلي     ّای       تشکيب      تجوع

         گاضاسؽ           هتعاذدی            هطالعاات     دس        گياّاى    دس       صيؼتي     غيش  ٍ 

  ؛ (Ramroudi and Khamar, 2013        اػااات        ؿاااذُ

Heidari et al., 2014) .عٌااَاى      بااِ      ّااا         تشکيااب       ايااي         

              ػاااصٍکاسّای      بااا      کااِ       اًااذ       ؿااذُ          ؿااٌاختِ           اکؼاايذاى        آًتااي

          ّيذسٍطى،      دادى      صاد، آ         ساديکال         خَسًذگي   :   هثل        هتعذدی

     ّای     يَى      کشدى     لاتِ ک   ،    اتوي    تک        اکؼيظى      کشدى       خاهَؽ

ِ          گاشفتي         قاشاس     يا      فلضی        ّاای          آًاضين             ػَبؼاتشای          عٌاَاى       با

   .      کٌٌاذ       هاي         ايفاا     سا       خاَد             اکؼايذاًي       آًتي     ًقؾ           پشاکؼيذاص

           ّياذسٍطى            پشاکؼايذ        صدايي    يت  ی ػوی    دس    ّا     فٌل     پلي   ،      ّوچٌيي

   .(Hamilton et al., 1997)         داسًااذ         اّوياات         بؼااياس

Haghighi ٍ کشدًاذ  گاضاسؽ  (2010) ّوکاساى  ِ  باا  کا

 اکؼايذ ػَپش ّاای  آًاضين  فعاليت کادهيَم غلظت افضايؾ

 طااَس  بااِ کاااَّ ّااای بااش، دس پشاکؼاايذاص ٍ ديؼااوَتاص

 ديؼاااوَتاص اکؼااايذػَپش يافااات. افاااضايؾ داسی هعٌاااي

ِ  اػت هحيطي تٌؾ ايي بِ آًضين تشيي حؼاع  اثاش  دس کا

 Bowler et) يابذ يه افضايؾ آصاد، ّای ساديکال افضايؾ

al., 1994). Heidari ٍ گاااضاسؽ   (2014) ّوکااااساى          

   ی    ّاا    ن ي     آًاض    ت   يا     فعال        ًيکال         غلظات           افاضايؾ     با    کِ       کشدًذ

ُ     دس     ذاص ي   ؼا  ک   پشا       َسبات ک    آػا   ٍ      ذاص ي ؼ ک   پشا    َل ک ا ي  گا         گياا

  ٍ   Kazemi         ديگااش،       ػااَی    اص        افاات، ي   ؾ ي      افااضا        داًااِ       بٌااگ

  ذ ي    اػاا  ک ي ل ي   ؼاا ي   ػال        تااأثيش         بشسػااي    دس   (2010 )           ّوکاااساى

ِ     ل،   کا  يً       تاٌؾ       تحات       لاضا  ک   اُ ي گ   بش   صا     بشٍى ِ        اياي       با          ًتيجا

ِ  ي س    دس   ل ک يً       هْاس    با      اػيذ           ػاليؼيليک   کِ         سػيذًذ   ٍ       ّاا       ـا

   ن ي  علا      بشٍص    اص   ى ي   َّا     ّاى       اًذام    بِ    آى        اًتقال    اص    شى ي    جلَگ

       تحات    .     اّاذ  ک    هى    اُ ي گ   ى ي   َّا     ّاى     بخؾ    دس   ل ک يً   ی   ػویيت 
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ِ         تاَاى      هاي   ،اػايذ  ػاليؼايليک  پاؿي هحلَل       تيواس      تأثيش       با

 ٍ   ی       فتَػٌتض       دػتگاُ دس  سؿذ ٌٌذُک تٌظين    ايي      هثبت     ًقؾ

         فعاليات            فتَػاٌتض،         هقاذاس   ، ی         فتَػاٌتض        دػتگاُ   اص      حفاظت

        ّاذايت   ، ی         فتَػاٌتض   ی    ّاا        سًگيضُ      هقذاس   َ، ک     سٍبيؼ      آًضين

 ِ       تااٌؾ    اّؾ   کا           ؼايذاًي،  ک ا       آًتاي         دفاا          ػيؼاتن   ، ی ا         سٍصًا

َ  ک ا   ی       غـاااّا          ّوبؼاتگي          افاضايؾ          ياًَي،         ًـات  ٍ           ؼايذاتي

ِ   ٍ           ًيتاشٍطى           هتابَليؼن       صيؼتي، ُ         هعاذًي         تغزيا         اؿااسُ         گياا

ِ          هختلاف       ّاای         هطالعِ   دس ِ  ک    کشد ِ        آًْاا      با ُ           پشداختا       ؿاذ

؛ Stevens et al., 2006؛ (El-Tayeb, 2005       اػاات

Korkmaz et al., 2007 ؛(Popova et al., 2009 . 

ِ    جِ ي  ًت تشيي هْن ُ       دػات      با         حاضاش،          پاظٍّؾ    اص       آهاذ

             ػاليؼايليک        داساى         واسّااى  ي ت   دس        غازايي        عٌاكش        افضايؾ

ُ       ػايذ              ػاليؼايليک ا       بَد.      اػيذ   ت   يا     فعال       کااّؾ      باش        عالاٍ

      ػااش          اًتقااال   اص         هواًعاات     بااا    ذاى ي   ؼاا ک ا       آًتااى      ّاااى  ن ي     آًااض

ِ        خااک     اص     ؿذُ     جز         هَجاب   ض   يا ً   ى ي     ّاَا       ّااى         اًاذام      با

     تٌؾ   اص     ًاؿى َ  ي   ذات ي ؼ ک ا    ّای   ب ي  آػ      هلاحظِ     قابل    اّؾ ک

ِ      باا  .    ؿاذ       سيحاى   اُ ي گ   دس    ػش  ِ        تَجا        اغلاب  ِ    کا   ي   يا  ا     با

   اص    ادى   ياا ص        هقااذاس  ، ي ي     ػااٌگ        عٌاكااش     بااِ         بشدباااس       اّاااى ي گ

ِ       خاَد     ّاى   ـِ ي س   دس   سا     فلضى    ّاى   َى ي  ٍ       ٌٌاذ  ک     هاى           اًباؿات

   دس   ظُ   يااٍ        بااِ      ّااا،     ـااِ ي س   دس  ي ي     ػااٌگ        عٌاكااش        هاًااذى       باااقى

       قااشاس        اًؼاااى          اػااتفادُ       هااَسد       آًْااا     ـااِ ي س ِ    کاا        اّاااًي ي گ

      ّاای          پاظٍّؾ    اص    اسى ي  بؼ    هْن      اّذاف   اص  ى ک ي    شد، ي گ    ًوى

   اص     حاكل  ج ي   ًتا  ي ي      بٌابشا     سٍد،    هي      ؿواس    بِ  ا ي  دً     حاضش    حال

     اػت.  ت ي   اّو      داسای     حاضش       پظٍّؾ

 

  .بندی جزع

      بااش       ػااش         غلظاات          افااضايؾ    اص        ًاؿااي       تااٌؾ         تااأثيش

ُ             هَسفَلَطيک  ٍ             فيضيَلَطيک           فشآيٌذّای           هتفااٍت         گياا

         بشاباش     دس         بيـاتش         تحوال   ٍ          ػاصگاسی       هٌظَس    بِ      گياُ      اػت.

ِ     دس    آى      تجوع    بِ       ػٌگيي     فلض     ايي  ی  ػویي      ّای      غلظت   ٍ         سيـا

ِ     آى          اًتقاال       کشدى       هحذٍد           هباادست          ّاَايي        ّاای          اًاذام       با

 فؼفش، پتاػين،   :    ًظيش       غزايي       عٌاكش       هيضاى      کاّؾ   .   کٌذ    هي

        ّاااای          آًاااضين           افاااضايؾ  ٍ  هٌياااضين ٍ کلؼاااين ًيتاااشٍطى،

              پشاکؼاايذاص،             ديؼااوَتاص،         اکؼاايذ    ػَپش            اکؼاايذاًي        آًتااي

      ًـاى     ّا،     بش،           پشاکؼيذاص          آػکَسبات  ٍ          اکؼيذاص     فٌل     پلي

          اکؼايظى       آصاد     ّای         ساديکال       تَليذ  ٍ      ػش   ی   ػویيت       آثاس    اص

ِ      اػت ِ     سا       سؿاذ         کااّؾ   ٍ     يَ         اکؼايذات        ّاای         آػايب       کا       با

ِ         اػايذ            ػاليؼيليک        ّوچٌيي  ٍ    ،    داسد       دًبال       ياک          عٌاَاى       با

 فاَ ،  عٌاكاش  افاضايؾ  طشي  اص       گياّي     سؿذ       کٌٌذُ       تٌظين

 دفااااعي ػااااصٍکاسّای ػااااصهاًذّي ٍ کااال پاااشٍتیيي

 ػاش    ی   ػو يت  ٍ تٌؾ اص ًاؿي صياًباس آثاس اکؼيذاى، آًتي

 چٌاايي تااَاى هااي ،هجوااَ  دس دّااذ. هااي تخفيااف سا

 اػيذ ػاليؼيليک ّای غلظت اص هياى کِ کشد یگيش ًتيجِ

 تاأثيش  بيـاتشيي  ليتاش  دس ليتش هيلي 100 غلظت سفتِ، کاس بِ

 اياي  باش  ػاش   تٌؾ اص ًاؿي تأثيشات کاّؾ دس سا هثبت

ِ  ّاايي  خااک  دس ،کلي طَسِ ب .داسد داسٍيي گياُ  دس کا

 داسًاذ،  قاشاس  ػاش   ًظياش  ػٌگيٌي عٌاكش  ی   ػو يت  هعشم

ِ  اکؼايذاى  آًتاي  هاَاد  اص اػتفادُ با تَاى هي  کـات  صهيٌا

 ًوَد. فشاّن سا سيحاى ًظيش گياّاًي

 

  .سپبسگشاری

ُ  ٍ اسجوٌاذ  اػااتيذ  توااهي  اصًگاسًذگاى   آصهايـاگا

 اياي  اًجام گًَاگَى هشاحل دس کِ صابل داًـگاُ بيَػٌتش

 .ًوايٌذ هي قذسداًي ،اًذ داؿتِ ٍيظُ ًقؾ تحقي 
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 عناصر مقدار رویشی، های ویژگی بر روی اکسید ذراتنانو تأثیر بررسی

 (Triticum aestivum) گندم گیاه فتوسنتزی های رنگیزه و

 
 ػعيعهحوسی فْيوِ ٍ هْطآتازی ػؿکطی هْطی ،* اهيطجاًي هحوسضضا

 ىطايا اضاک، ،38156-8-8349 يپؿت کس اضاک، زاًكگاُ ِ،يپا ػلَم زاًكکسُ ،يقٌاؾ ؿتيظ گطٍُ

 
 چکیده

 ًقاف  اهاا  ؛اؾات  ًيااظ  هَضز گياُ تطای اًسک هقساض تِ کِ  ايي تا ٍ اؾت اىگياّ تطای ضطٍضی ػٌانط اظ يکي ضٍیػٌهط 

 افاعايف  تاػث گيطی چكن طَض تِ ضٍی اکؿيسًاًَ جولِ اظ کَزّاًاًَ ،زيگط ؾَی اظ .زاضز گياُ ًوَ ٍ ضقس زض ای تطجؿتِ

 تطذاي  تاط  ضٍی اکؿايس ًاًَ هرتلا   ّاای  غلظات  تاثیيط  اضظياتي ،حاضط ؼِهطال اظ ّسف قًَس. هي کكاٍضظی هحهَلات

 ضٍی اکؿايس ًاًَ هرتلا   ّای غلظت تا تکطاض ؾِ زض تهازفي      کاهلا  ططح يک زض آظهايف اؾت. گٌسم گياُ ّای ٍيػگي

 ّاای  يٍيػگا  ضٍظُ 14 زٍضُ ياک  اًتْاای  زض قس. اًجام گلساًي( کكت هطحلِ زض هيکطٍهَلاض 12 ٍ 9 ،6 ،3 ،5/1 ،نفط)

ِ  تاا  قاس.  گيطی اًساظُ ػٌانط ٍ کل کطتَّيسضات فتَؾٌتعی، ّای ضًگيعُ هقساض ضٍيكي، ِ  تَجا ِ  ًتااي   تا  آهاسُ،  زؾات  تا

 هقاساض  فؿافط،  ٍ آّي ػٌانط هقساض ظًي، جَاًِ زضنس ضيكِ، ػوق تطگ، ؾطح ذكک، ٍ تط ٍظى :ًظيط ضقس ّای قاذم

 ضًٍاس  هيکطٍهاَلاض(  12 ٍ 9 ،6) ضٍی اکؿايس ًاًَ تاالای  یّاا  غلظات  زض فتَؾاٌتعی  ّاای  ضًگيعُ ّوچٌيي ٍ کطتَّيسضات

 زاز ًكااى  حاضاط  هطالؼِ يافتٌس. افعايف ضٍی اکؿيس شضاتًاًَ غلظت افعايف تا پتاؾين ٍ ضٍی فلعات زازًس. ًكاى کاّكي

 .زاضز ٍجَز گٌسم گياُ زض تَليس ٍ تاظزّي تيكتطيي ضٍی اکؿيسًاًَ هيکطٍهَلاض 5/1 غلظت زض کِ

 ضٍیاکؿيس ًاًَ گٌسم، ضقس، ّای قاذم فتَؾٌتعی، ضًگيعُ دی:کلی های واژه

 
 .مقدمه

 21 حاسٍز  کِ اؾت غلات تطيي هْن جولِ اظ گٌسم

 ّکتاااض هيليااَى 200 ٍ جْاااى هااطزم غااصای زضنااس

 .(Amirjani, 2012) زّاس  هاي  تكاکيل  ضا ظاضّاا  کكت

 )تؿاتگي  پاطٍتیيي  زضناس  18 تا 7 اظ هتكکل گٌسم زاًِ

 2/5 تاا  2 ًكاؾاتِ،  زضنس 70 تا 60 زاضز(، گٌسم ًَع تِ

 هقاااساضی چطتاااي، زضناااس 2 تاااا5/1 ؾااالَلع، زضناااس

 هؼاسًي،  ػٌاناط  ضاطٍضی،  َ اؾايسّای آهيٌ تتاکاضٍتي،

ِ  هَاز ايي اؾت. ّافيثط ٍ ّا ٍيتاهيي ُ  تا  قؿاوت  زض ٍياػ

 ِ ُ  زاًا ِ  گٌاسم  گياا ُ  غٌاي  ّاای  ذاااک زض کا  ضقااس قاس
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 ضٍیػٌهط  .(Shewry, 2009) قَز هي يافت ،اًس کطزُ

ِ  کٌس هي ايفا هْوي ّای ًقف اّاىگي زض ِ  یطاَض   تا  کا

 زض اذااااتلال ،ضقااااس کاااااّف هَجااااة آى کوثااااَز

ػٌهاط   اياي  قَز. هي گياُ تاظزّي ٍ حياتي ّای ٍاکٌف

 ّااا،  کطتَّيااسضات  هتاتَليؿاان  کطٍهااَظٍم،  ؾااٌتع  زض

ِ  قٌس تثسيل فتَؾٌتع،  ّاا،  تیييٍپاط  هتاتَليؿان  ًكاؾاتِ،  تا

ِ  تكکيل اکؿيي، هتاتَليؿن  غكااّای  حفا   گاطزُ،  زاًا

 ػَاهاال تَؾاا  ّااا ػفًَاات تااِ هقاٍهاات زض ٍ ظيؿااتي

 ضٍیػٌهاط   .(Alloway, 2008) اؾت زذيل ظا تيواضی

ِ  ػولکاطز  کلطٍفيال،  تَلياس  تاطای ّوچٌيي   گاطزُ،  زاًا

 زض ضٍیػٌهط  ظيطات؛ اؾ ًياظ زاًِ ظًي جَاًِ ٍ تاضٍضی

 اًيااسضاظ،   کطتٌيااک  ًظيااط  آًااعين  چٌااسيي  ؾاااذتواى 

 Pandey et) زاضز ٍجَز يساظپپت ٍ پطٍتیاظ زّيسضٍغًاظ،

al., 2002 ؛(Cakmak, 2008 غاصايي ػٌهط . ّوچٌيي 

 اظ تؿااياضی ؾاااظی فؼااال زض آًعينکااَ ػٌااَاى تااِ ضٍی

 زاضز ًقف یاًَيِ ّای هتاتَليت تيَؾٌتع هؿيط ّای آًعين

(Zare dehabadi et al., 2010). 

 اؾت. ضٍی کوثَز تِ حؿاؼ گياّاى جولِ اظ گٌسم

 هقاساض  جْااى  کكااٍضظی  ّاای  ذاک زضنس 30 حسٍز

 ,.Hafeez et al) زاضًس زؾتطؼ زض ضٍیػٌهط اًسکي 

 زض قيويايي کَزّای کِ يٌفه اتتثیيط زليل  تِ .(2013

 اؾت هستْا کٌٌس، هي ايجاز غصا کيفيت ٍ ظيؿت هحي 

 ،اذياط  ّای ؾال زض .قَز تَنيِ ًوي آًْا اظ اؾتفازُ کِ

 ضقاس  تط شضاتًاًَ قکل تِ ًياظ هَضز ػٌانط تثیيط  ًحَُ

 زض هثثتاي  ًتااي   ٍ گطفتِ قطاض تَجِ هَضز گياّاى ًوَ ٍ

ُ  گعاضـ ضاتطِ ايي  ,Naderi and Abedi) اؾات  قاس

 ّااای ٍيػگااي ،ًاااًَ هقياااؼ تااِ هااَاز تثااسيل .(2012

 کاتااليعٍضی  ّاای  فؼاليات  ٍ ظيؿاتي  قيويايي، فيعيکي،

ُ  زّس. هي تغييط ضا آًْا  تيكاتط،  پاصيطی  اًحالال  تاط  ػالاٍ

 زض ؾلَلي غكای زض پصيطیًفَش ٍ قيويايي یّا فؼاليت

 ,.Mazaherinia et al) گطزز هي پسيساض شضاتًاًَ ايي

َ  شضات،ًاًَ اظ يکي .(2010  اؾات  یضٍ سياکؿا  شضًُااً

ِ  ليا ها سيؾاف  یپَزض کِ ُ  ًاطم  اضيتؿا  ٍ ظضز تا  تاا  ّواطا

ُ  هثثات  ًتااي   .ؾات ا تاالا  اضيتؿا  ػُيا ٍ ؾطح  اظ اؾاتفاز

 ّاای  پاػٍّف  زض يااظ ً هاَضز  ػٌاناط  جای تِ شضاتًاًَ

 تاط  آظهايكاي  زض اؾات.  قسُ هطالؼِ پػٍّكگطاى تطذي

 ـ ًرَز ضٍی ِ  قاس  گاعاض ِ اکؿايس ضٍی   کااضتطز  کا  تا

َ  قکل ُ  ضقاس  افاعايف  زض تيكاتطی  تاثیيط  شضاتًااً  گياا

ِ  ًؿثت  ,.Pandey et al) زاقات  آى هؼواَل  قاکل  تا

 تااط تيتاااًيَم اکؿاايس شضاتًاااًَ یيطتااث ّوچٌاايي .(2010

 Moaveni and) تااَز هلاحظااِ قاتاال شضت ػولکااطز

Kheiri, 2011). اظ تطکيثاااي ،زيگاااط آظهايكاااي زض 

 فؼالياات ؾاايليؽ اکؿاايس ٍ اکؿاايس تيتاااًيَم شضاتًاااًَ

 تَاًااايي ٍ زاز افااعايف ؾااَيا زض ضا ضزٍکتاااظ  ًيتااطات

 Lu et) ًوَز تكسيس ضا کَز ٍ آب اظ اؾتفازُ ٍ جصب

al., 2002). گياُ ضٍی ای گلراًِ آظهايكي زض هحققاى 

 ًؿاثت  آّاي اکؿيس ًاًَ پَزض کاضتطز کِ زضيافتٌس گٌسم

 غلظات  زض زاضی هؼٌاي  افاعايف  هؼوَلي آّي اکؿيس تِ

ِ  ّاعاض  ٍظى گيااُ،  اضتفاع ؾٌثلِ، طَل گياُ، آّي  ٍ زاًا

 اؾاااات زاقااااتِ گٌااااسم زض گلااااساى زض زاًااااِ ٍظى

(Mazaherinia et al., 2010). ايااي اؾاات هوکااي 

ِ  افعايف َ  ذانايت  زليال  تا  تيكاتط  حلاليات  ٍ شضاتًااً

 قااًؽ  ّوچٌايي  ٍ آًْاا  تاَزى  کَچاک  ٍ ؾثک آًْا،

 شضات تااِ ًؿااثتًاًَ شضات تااِ ّاا  ضيكااِ تيكااتط تطذاَضز 

 اياي  فاَ   هاَاضز  تِ تَجِ تا تاقس. هؼوَلي آّي اکؿيس

 تاط  ضٍی اکؿيس شضاتًاًَ ایط تطضؾي هٌظَض تِ آظهايف

 ٍ کطتَّياسضات  ػٌاناط،  هقاساض  ضٍيكاي،  ّاای  ٍيػگي

 قس. اًجام گٌسم گياُ فتَؾٌتعی ّای ضًگيعُ



 35 (Triticum aestivum) گٌسم گياُ فتَؾٌتعی ّای ضًگيعُ ٍ ػٌانط قساضه ضٍيكي، ّای ٍيػگي تط ضٍی اکؿيس شضاتًاًَ تثیيط تطضؾي

 

 .ها روش و مواد

    زض      1393     تااا       1392      ّااای        ؾااال    زض       حاضااط           آظهااايف

      شضات    ًاًَ    س. ق       اًجام      اضاک         زاًكگاُ          تحقيقاتي           آظهايكگاُ

            پيكااگاهاى        قااطکت    اظ      هتط(      ًاااًَ    30      تااا    10 )     ضٍی          اکؿاايس

   ، 3   ، 1 / 5   ،     نافط      ّای      غلظت   .  قس         ذطيساضی      هكْس      هَاز    ًاًَ

ِ  ضٍیاکؿيس ًاًَ هيکطٍهَلاض    12  ٍ    9   ، 6         تاطای   قاس.  تْيا

ُ        گاطم         هيلاي     16         اتتاسا         ًيااظ         هاَضز      ّای      غلظت      ؾاذت         هااز

      حال        تقطيط     تاض    زٍ      هقطط    آب     ليتط       هيلي     100    زض  ٍ     قس     ٍظى

      آهس.        تِ زؾت          اکؿيس ضٍی     ًاًَ      هَلاض      هيلي   2       هحلَل  ٍ     قس

                                         هست ًين ؾاػت تِ هٌظَض پطاکٌسُ قاسى شضات      تِ     ؾپؽ

 Metason 200HT      هااسل )               اٍلتطاؾااًَيک          زؾااتگاُ    زض

Ultrasonic قطکت ،Struers )گطفتٌس      قطاض، زاًواضک      .   

        قاطاض          هحلاَل       زضٍى            هغٌاطيؿاي         هگٌات       ياک            پؽ اظ آى،

      قطاض      ّوعى      تگاُ  زؾ     ضٍی      ؾاػت    يک     هست    تِ  ٍ     قس      زازُ

ُ         هااًغ     تا      گطفت َ        قاسى            آگلاَهط        اياي     اظ        قاَز.       شضات        ًااً

        تاطای      قس.         اؾتفازُ      ًياظ      هَضز        هقازيط      ؾاذت      تطای       هحلَل

    اظ        ليتااط        هيلااي   0 /  75             هيکطٍهااَلاض   1 / 5        غلظاات        ؾاااذت

         هحلااَل        ليتااط        هيلااي      1000    زض    ضا       قااسُ        تْيااِ              ؾَؾپاًؿاايَى

         تطتياة         ّوايي     تِ  ٍ     قس    حل     ضٍی          ؾَلفات      تسٍى        َّگلٌس

ِ              هيکطٍهاَلاض     12  ٍ    9   ، 6   ، 3       ّاای         غلظات    ت   ؾاذ      تطای       تا

ُ               ؾَؾپاًؿايَى     اظ        ليتاط       هيلي   6  ٍ    4 / 5   ، 3   ، 1 / 5       تطتية          آهااز

          ؾاَلفات         تاسٍى           َّگلٌاس          هحلاَل       ليتط      هيلي      1000    تِ     قسُ

 ؾَلفات فاقس َّگلٌس اظ ،نفط تيواض زض    قس.       هٌتقل     ضٍی

ُ اکؿايس ضٍی  ًاًَ فاقس ٍ ضٍی  َّگلٌاس  اظ ٍ قاس  اؾاتفاز

 (           اکؿايس ضٍی     ًاًَ      فاقس  ٍ   ZnSO4.7H2O )هحتَی کاهل

 .(Prasad et al., 2012) قاس  اؾتفازُ قاّس ػٌَاى  ِت ّن

        قْطياض     ضقن  (.Triticum aestivum L)      گٌسم      گياُ   ضٍ   تص

         ػفااًَي      ضااس  ٍ         تْيااِ      اضاک           کكاااٍضظی        جْاااز       ازاضُ    اظ

      تااِ  ٍ   (Wang and Oyaizu, 2009)      قااس        ؾااطحي

      زهای    تا            آظهايكگاّي       قطاي     تا       پطليت      حاٍی     ّای     ساى  گل

             ؾااًتيگطاز       زضجِ    20± 2  ٍ      ضٍظ    زض           ؾاًتيگطاز      زضجِ  ±25 3

   8  ٍ             ضٍقاااٌايي         ؾااااػت   6 1            ضٍقاااٌايي      زٍضُ  ٍ        قاااة    زض

ِ            تيواضّاا        اػوال   .    قسًس       هٌتقل        تاضيکي      ؾاػت         ناَضت       تا

    150         هيااعاى      تااِ        ّفتااِ    زٍ       هااست      تااِ  ٍ         هياااى    زض     ضٍظ      يااک

ِ  هطتَط ّای هحلَل اظليتط  هيلي    .    قاس          اًجاام   تيوااض  ّاط  تا

          تهااازفي           جاتجااايي          هحيطااي،         ایااطات        کااطزى      کاان        تااطای

          آظهاايف      ايي       گطفت.       اًجام     ضقس      زٍضُ     طَل    زض    ّا       گلساى

ِ       تاا           تهاازفي         کاهلا      ططح      نَضت    تِ         ؾاطَح   ٍ          تکاطاض       ؾا

  ٍ    9   ، 6   ، 3   ، 1 / 5   ،     ناافط )     ضٍی         اکؿاايس      شضات      ًاااًَ         هرتلاا 

       اًجام       قاّس(       ػٌَاى     )تِ      کاهل        َّگلٌس  ٍ             هيکطٍهَلاض(   2 1

         تااثیيط         تطضؾااي        تااطای      ضٍظُ 14          گياّاااى   ،       ًْاياات    زض       قااس.

      قسًس.        تطزاقت     ضٍی         اکؿيس    ًاًَ

         ًظياط:        ضقاس        ّاای         قااذم         تطذاي       ظًي،       جَاًِ      زضنس

ِ        ػواق    ،       تاطگ      ؾطح       گياُ،        اضتفاع        تراف       تاط        ٍظى   ،      ضيكا

       هاست     تِ       گطفتي      قطاض    اظ    پؽ   ک  ذك     ٍظى     ؾپؽ  ٍ        َّايي

     ٍظى    تِ       ضؾيسى    تا               زضجِ ؾاًتيگطاز     75     آٍى    زض      ؾاػت    24

  .  قس      گيطی       ًساظُ ا        یاتت

  Wang   ٍ  Zhao     ضٍـ        اؾااؼ     تط        پتاؾين     ػٌهط        هقساض

           )هاااااسل              فَتاااااَهتط             فلاااااين             زؾاااااتگاُ         تاااااا   (    1995 )

JEANWAYPDP7 قااااطکت ،Camlabاًگلؿااااتاى ،)   

        اؾااؼ       تاط        آّاي   ٍ      ضٍی         ػٌاناط          هقاساض      قس.      گيطی        اًساظُ

ُ       تَؾ    (    2004 )         ّوکاضاى  ٍ   Celik     ضٍـ        جاصب           زؾاتگا

            ، غاپاااي(Shimadzu          ، قاااطکت AA680        هاااسل )         اتواااي

ُ      طای   تا        قاس.         هحاؾثِ      ضٍـ    اظ        فؿافط        ػٌهاط          گياطی           اًاساظ

ُ   (Creus et al., 2004)                  اؾاپکتطٍفتَهتطی      س.   قا              اؾاتفاز

-Brouers   ٍ  Michel     ضٍـ    اظ    ّا         کلطٍفيل       هقساض        هحاؾثِ

Wolwertz  ( 1983    )    ٍ  ضٍـ    اظ                 کاضٍتٌَئياااااس            هقاااااساض     

Lichtenthaler   ٍ  Wellburn  ( 1983    )   هقاساض      قس.       اًجام         

   س ي    اؾاا     ک ي        ؾااَلفَض         فٌاال          تااا ضٍـ      کاال              کطتَّيااسضات

(Dubois and Gilles, 1956)  ُطایتا  .    قاس         گياطی         اًساظ 
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 تااطای ٍ 16ًؿاارِ  SPSS افااعاض ًااطم اظ ّااا زازُ تحلياال

 ضؾاان تااطای ٍ زاًکااي آظهااَى اظ ّااا هياااًگيي هقايؿااِ

 گطزيس. اؾتفازُ Excel تطًاهِ اظ ًوَزاضّا
 

 .نتایج

 ّاای  قااذم  تطاکؿيس ضٍی ًاًَ هرتل  ّای غلظت

ِ ج اظ ضٍظُ 14 گٌاسم  گياُ ضقس ِ  زضناس  ولا  ظًاي،  جَاًا

 01/0 )ؾطح تطگ ؾطح َّايي، ترف ذكک ٍ تط ٍظى

 زاضی هؼٌي ایط زضنس( 05/0 )ؾطح ضيكِ ػوق ٍ زضنس(

 ًساقات  زاضی هؼٌاي  ایاط  َّايي اًسام اضتفاع تطاها  زاقت

 14 گٌاسم  گياّااى  تطضؾاي  اظ حانال  ًتااي   (.1 )جسٍل

 ذكاک  ٍ تاط  ٍظى ظًاي،  جَاًِ زضنس کِ زاز ًكاى ضٍظُ

 تحت گياّاى زض ضيكِ ػوق ٍ تطگ ؾطح َايي،ّ ترف

ِ  افاعايف  ضٍیاکؿايس  ًاًَ هيکطٍهاَلاض  5/1 غلظت  يافتا

 ّاای  قااذم  ضٍیاکؿيس ًاًَ غلظت افعايف تااها  اؾت

ِ  قااّس  گياّاى تِ ًؿثت فَ  ضقسی  زاضی هؼٌاي  طاَض  تا

 گياّاى زض کاّف تيكتطيي کِ یطَض  تِ ،اًس يافتِ کاّف

 هكااّسُ  ضٍیاکؿايس  ًاًَ هيکطٍهاَلاض  12 غلظات  تحت

 تراف  ذكک ٍ تط ٍظى ظًي، جَاًِ زضنس تيكتطيي .قس

 5/1 تيوااااض زض ضيكاااِ طاااَل ٍ تاااطگ ؾاااطح ّاااَايي،

 ،23 تاِ تطتياة   افاعايف  تا ٍ ضٍی اکؿيسًاًَ هيکطٍهَلاض

 )َّگلٌااس قاااّس ًوًَااِ تااِ ًؿااثت زضنااس 2 ٍ 10،4 ،28

 12 ٍ 9 ،6 ،3 ،ناافط تيواضّااای .قااس هكاااّسُ کاهاال(

 ،32 کاّف تاػث تطتية تِ ضٍی کؿيساًاًَ هيکطٍهَلاض

 ،43 ،56 کااّف  ظًاي،  جَاًِ یزضنس 65 ٍ 52 ،43 ،15

 کاااّف ّااَايي، ترااف تااط ٍظى یزضنااس 62 ٍ 53 ،53

 تراااف ذكاااک ٍظى یزضناااس 60 ٍ 43 ،43 ،46 ،53

 هيااعاى زضنااسی 55 ٍ 51 ،50 ،11 ،50 کاااّف ّااَايي،

 .(1 )قااکل قااسًس قاااّس ًوًَااِ تااِ ًؿااثت تااطگ ؾااطح

ِ  هطتاَط هتاط(   ؾاًتي 9/2) ِضيك طَل کوتطيي  گياّااى  تا

 64 تاا اکؿايس ضٍی  ًاًَ هيکطٍهاَلاض  12 غلظت زض گٌسم

 تيكتطيي ٍ قس گيطیُ  اًساظ قاّس تِ ًؿثت کاّف زضنس

 کااِ گٌااسم گياّاااى زض هتااط( ؾاااًتي 7/7) ضيكااِ طااَل

 زضيافات هيکطٍهاَلاض   5/1 غلظات  تاا  ضااکؿيس ضٍی ًاًَ

 2 قاّس ضيكِ ػوق تِ ًؿثت کِ قس هكاّسُ تَزًس کطزُ

 9 ٍ 6 ،3 ،ناافط تيواضّااای تااَز. قااسُ تيكااتط زضنااس

 کااّف  تاػاث  تطتية تِ ًيع ضٍی اکؿيسًاًَ هيکطٍهَلاض

ِ  طَل زضنسی 41 ٍ 32 ،17 ،58 ِ  ًؿاثت  ضيكا ِ  تا  ًوًَا

 (.1 )قکل قسًس قاّس

 هقاساض  گيطی اًساظُ اظ حانل ّای زازُ آهاضیتحليل 

 تحات  تاطگ  زضٍى ضٍی ٍ آّاي  فؿافط،  پتاؾاين،  ػٌانط

 اذااتلاف ضٍیاکؿاايس ًاًَ هرتلاا  ّااای غلظاات تيواااض

 (.2 )جسٍل زاز ًكاى 01/0 ؾطح زض زاضی هؼٌي

هيااعاى ػٌانااط  ،اکؿاايس ضٍیًاًَتااا افااعايف غلظاات 

پتاؾااين ٍ ضٍی افااعايف ٍ هيااعاى فؿاافط ٍ آّااي کاااّف  

گاطم تاط گاطم     هيلاي  44/1)يافت. تيكتطيي هقساض پتاؾاين  

م ٍظى گااطم تااط گااط هيلااي 1 41/0)ٍ ضٍی  ٍظى ذكاک( 

 12( زض تااطگ گياّاااى تحاات تيواااض غلظاات    ذكااک

ػٌهااط اکؿاايس ضٍی ٍ کوتااطيي هقااساض ًاًَهيکطٍهااَلاض 

ػٌهاط  ( ٍ گطم تاط گاطم ٍظى ذكاک    هيلي 31/0)پتاؾين 

( زض تاطگ  گطم تط گاطم ٍظى ذكاک   هيلي 069/0)ضٍی 

تاَز. زض   تطاتط تا نفطضٍی ػٌهط گياّاًي تَز کِ غلظت 

 12ٍ  9، 6، 3، 5/1ّااای  تااطگ گياّاااى تحاات غلظاات  

پتاؾااين تااِ ػٌهااط هقااساض  ،اکؿاايس ضٍیًاًَهيکطٍهااَلاض 

ػٌهاط  زضنس ٍ هقساض  114ٍ  71، 61، 17، 97/5 :تطتية

زضناس ًؿاثت    371ٍ  244، 175، 37، 6 :ضٍی تِ تطتية

 (.3تِ قاّس )َّگلٌس کاهل( افعايف زاقت )جسٍل 

گطم تاط گاطم ٍظى    هيلي 052/0)يي هقساض فؿفط تيكتط

هقاساض فؿافط    کوتاطيي ياّاى قاّس ٍ ( زض تطگ گذكک

( زض تطگ گياّاى گطم تط گطم ٍظى ذكک هيلي 025/0)



 37 (Triticum aestivum) گٌسم گياُ فتَؾٌتعی ّای ضًگيعُ ٍ ػٌانط قساضه ضٍيكي، ّای ٍيػگي تط ضٍی اکؿيس شضاتًاًَ تثیيط تطضؾي

 

اکؿاايس ضٍی ًاًَهيکطٍهااَلاض  12تحاات تيواااض غلظاات  

، 3، 5/1ّاای نافط،    هكاّسُ قس. هقساض فؿفط زض غلظات 

اکؿيس ضٍی ًؿاثت تاِ قااّس    ًاًَهيکطٍهَلاض  12ٍ  9، 6

ف ًكااى  زضنس کاّ 51ٍ  46، 34، 34، 7، 42 :تِ تطتية

گاطم تاط گاطم ٍظى     هيلي 62/1)يي هقساض آّي تيكتطزاز. 

( زض تااطگ گياّاااى قاااّس )َّگلٌااس کاهاال( ٍ  ذكااک

گااطم تااط گااطم ٍظى   هيلااي 79/0)هقااساض آّااي  کوتااطيي

 12( زض تااطگ گياّاااى تحاات تيواااض غلظاات    ذكااک

اکؿيس ضٍی هكاّسُ قس. هقساض آّي زض ًاًَهيکطٍهَلاض 

هيکطٍهاااَلاض  12ٍ  9، 6، 3، 5/1ّاااای نااافط،  غلظااات

، 5/5، 4/2 :اکؿاايس ضٍی ًؿااثت تااِ قاااّس تااِ تطتيااةًاًَ

 (.3زضنس کاّف زاقت )جسٍل  51ٍ  38، 30، 6/8
 

ُ  ضقاس  ّاای  قااذم  تاط  هيکطٍهاَلاض(  12 ٍ 9 ،6 ،3 ،5/1 ،نفط) ضٍیاکؿيس ًاًَ هرتل  ّای غلظت تثیيط ٍاضياًؽ تجعيِ ًتاي  -1 جسٍل  گياا

 زضنس 1 ؾطح زض زاض هؼٌي **زضنس  5 ؾطح زض زاض هؼٌي * ًيؿت زاض هؼٌي ns گٌسم.

 ضقس ّای قاذم تغييط هٌثغ

 ضٍیاکؿيس ًاًَ
 َّايي اًسام اضتفاع ضيكِ ػوق تطگ ؾطح َّايي ترف ذكک ٍظى َّايي ترف تط ٍظى ظًي جَاًِ زضنس

**96/435 **909/86 **036/54 **785/521 *695/6 ns750/1 

 
B 

 

A 

 
D 

 

C 

 
 

، 3، 5/1اکؿايس ضٍی )نافط،   ًاًَّای هرتلا    ایط غلظت -1قکل 

زضناااس  A)ّاااای ضقاااس.  هيکطٍهاااَلاض( تاااط قااااذم 12ٍ  9، 6

ٍظى ذكااک ترااف  C)ٍظى تااط ترااف ّااَايي؛   B)ظًااي؛  جَاًااِ

ضٍظُ.  14ػواق ضيكاِ زض گيااُ گٌاسم      E)ؾطح تاطگ؛   D)َّايي؛ 

اؾت. حطٍف يکؿاى تيااًگط ػاسم    ±SDهقازيط، هياًگيي ؾِ تکطاض 

 اؾت. تط اؾاؼ آظهَى زاًکي P≤0.05ض زض ؾطح زا اذتلاف هؼٌي
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 nsهيکطٍهَلاض( تط هيعاى ػٌانط گيااُ گٌاسم.    12ٍ  9، 6، 3، 5/1اکؿيس ضٍی )نفط، ًاًَّای هرتل   ایط غلظت ًتاي  تجعيِ ٍاضياًؽ -2 جسٍل

 .زضنس 1ح زاض زض ؾط هؼٌي ، **زضنس 5زاض زض ؾطح  هؼٌي*  ،زاض ًيؿت هؼٌي

 هٌثغ تغييط
 ػٌانط

 ضٍی آّي پتاؾين فؿفط

 98/201** 432/2** 871/293** 329/88** اکؿيس ضٍیًاًَ

 

 ٍظى گاطم  تاط  گاطم  )هيلاي  آّاي  ٍ ضٍی فؿافط،  پتاؾاين،  ػٌانط هقساض تطاکؿيس ضٍی ًاًَ هرتل  ّای غلظت تثیيط ّای هياًگيي هقايؿِ -3 جسٍل

تاط اؾااؼ    P≤0.05 ؾاطح  زض زاض هؼٌاي  اذاتلاف  تيااًگط  يکؿااى  حاطٍف  اؾت. ±SD تکطاض ؾِ هياًگيي هقازيط، ضٍظُ. 14 گياّاى تطگ( ذكک

 اؾت. قسُ اًجام جساگاًِػٌهط  ّط تطای هقايؿِ اؾت. آظهَى زاًکي

 ضٍی اکؿيسًاًَ

 )هيکطٍهَلاض(

 گطم تط گطم ٍظى ذكک( ػٌانط )هيلي

 يآّ ضٍی فؿفط پتاؾين

 67/0e ±015/0 052/0a ±002/0 087/0e ±001/0 62/1a ±2/0 قاّس

 31/0f ±011/0 03/0d ±0008/0 069/0e ±002/0 58/1ab ±2/0 نفط

5/1 71/0e ±011/0 048/0b ±001/0 093/0e ±001/0 53/1ab ±2/0 

3 79/0d ±008/0 034/0c ±0003/0 12/0d ±008/0 48/1b ±2/0 

6 08/1c ±032/0 034/0c ±0008/0 24/0c ±001/0 12/1c ±2/0 

9 15/1b ±35/0 028/0de ±0008/0 3/0 b ±001/0 99/0d ±6/0 

12 44/1a ±015/0 025/0e ±0003/0 41/0 a ±001/0 79/0e ±1/0 

 

 ّاای  غلظات  کِ زاز ًكاى ّا آظهايف اظ حانل ًتاي 

 فتَؾاٌتعی  ّاای  ضًگيعُ هيعاى تط ضٍیاکؿيس ًاًَ هرتل 

 (،01/0 )ؾااطح کاال کلطٍفياال ،aکلطٍفياال  جولااِ اظ

 (05/0 )ؾاطح  کاضٍتٌَئيس ٍ (01/0 )ؾطح تکطتَّيسضا

 زاضی هؼٌاي  ایاط  bکلطٍفيل  هيعاى تط ٍ زاقتِ زاض هؼٌي ایط

اکؿايس  ًاًَ غلظات  افاعايف  تاا  (.4 )جاسٍل  اؾت ًساقتِ

 ،aکلطٍفيال   هحتاَای  هيکطٍهَلاض( 12 ٍ 9 ،6 ،3) ضٍی

 يافتااِ کاااّف کاضٍتٌَئيااسّا ّوچٌاايي ٍ کاال کلطٍفياال

 (تاط تط گطم ٍظى  گطم يليه 79/2 ٍ 29/2) تيكتطيي اؾت.

 (تااطتااط گااطم ٍظى  گااطم يلاايه 93/0 ٍ 54/0) کوتااطيي ٍ

 گياّااى  زض تاِ تطتياة   کال  کلطٍفيل ٍ aکلطٍفيل  هيعاى

 ضٍیاکؿيس ًاًَ هيکطٍهَلاض 12 ٍ 5/1 ّای غلظت تحت

 9 ،6نفط،  ّای غلظت زض aکلطٍفيل  هقساض قس. هكاّسُ

 67 ،18 ،36 تِ تطتياة  ضٍیاکؿيس ًاًَ هيکطٍهَلاض 12 ٍ

 ،5/1 ،21 تاِ تطتياة   کال  کلطٍفيل هقساض ٍ زضنس 70 ٍ

 کوتاطيي  زاقات.  کاّف قاّس تِ ًؿثت زضنس 53 ٍ 46

 زضتاط(  تاط گاطم ٍظى    گطم يليه 22/0) کاضٍتٌَئيس هيعاى

 ٍ ضٍیاکؿايس  ًاًَ هيکطٍهاَلاض  12 غلظت تحت گياّاى

 قاس.  هكااّسُ  قاّس تِ ًؿثت کاّف زضنس 37 هيعاى تِ

 ضٍیاکؿايس  ًاًَ هيکطٍهَلاض 9 ٍ 6 ،3نفط،  ّای غلظت

 کاّف ايياها  قس کاضٍتٌَئيس هحتَای کاّف تاػث ًيع

 هقاساض  تيكاتطيي  .(5 )جاسٍل  ًثَز زاض هؼٌي آهاضی ًظط اظ

اکؿيس ًاًَ هيکطٍهَلاض 5/1 غلظت زض کل کطتَّيسضات

 هكاّسُ قاّس ًوًَِ تِ ًؿثت افعايف زضنس 2/2 تاضٍی 
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 ضٍی( يت      )ؾاو   ضٍیهاط  ػٌ افاعايف  تا تسضي  تِ اها قس.

ِ  ّاَايي  ترف زض کل ّای کطتَّيسضات هقساض اظ  کاؾات

 12 ٍ 9 ،6 ،3 ّاای  غلظات  زض ّا کطتَّيسضات هيعاى قس. 

 29 ٍ 11 ،6 ،4 تطتيااة تااِاکؿاايس ضٍی ًاًَ هيکطٍهااَلاض

 ًثاَز  زض زاز. ًكاى قاّس ًوًَِ تِ ًؿثت ضا کاّف زضنس

 ّاا  کطتَّياسضات  هقاساض  ًياع  نافط(  )غلظت ضٍیػٌهط 

 )جاسٍل  زاز  ًكااى  قااّس  تِ ًؿثت ضا زضنسی 5 کاّف

5). 

 

ُ  تاط  هيکطٍهاَلاض(  12 ٍ 9 ،6 ،3 ،5/1نافط،  ) ضٍیاکؿايس  ًاًَ هرتل  ّای غلظت ایط ٍاضياًؽ تجعيِ ًتاي  -4 جسٍل  ٍ فتَؾاٌتعی  ّاای  ضًگياع

 زضنس. 1ؾطح  زاض زض هؼٌي **زضنس  5زاض زض ؾطح  هؼٌي *زاض ًيؿت  هؼٌي ns گٌسم. گياُ کل  کطتَّيسضات

 تغييط هٌثغ
 فتَؾٌتعی ّای ضًگيعُ

 کل کطتَّيسضات
 کاضٍتٌَئيس کل کلطٍفيل bکلطٍفيل  aکلطٍفيل 

 ns338/1 **493/132 988/194** اکؿيس ضٍیًاًَ
*780/4 **203/1 

 

 گياّااى  تطگ( تط ٍظى گطم تط گطم يلي)ه فتَؾٌتعی ّای ضًگيعُ هقساض تط ضٍی اکؿيسًاًَ هرتل  ّای غلظت تثیيط ّای هياًگيي هقايؿِ -5 جسٍل

 هقايؿِ اؾت. تط اؾاؼ آظهَى زاًکي ≥05/0P ؾطح زض زاض هؼٌي اذتلاف تياًگط يکؿاى حطٍف اؾت. ±SD تکطاض ؾِ هياًگيي هقازيط، .ضٍظُ 14

 اؾت. قسُ اًجام جساگاًِ ضًگيعُ ّط تطای

 ضٍی اکؿيسًاًَ

 )هيکطٍهَلاض(

 کل کطتَّيسضات (طم ٍظى تطتط گ گطم يليهی )فتَؾٌتع ّای ضًگيعُ

 کاضٍتٌَئيس کل کلطٍفيل aکلطٍفيل  تط گطم ٍظى تط( گطم يلي)ه

 b84/1 06/0 ± b2 005/0 ± a35/0 39/0±b49/248 ±06/0 قاّس

 d17/1 05/0± d58/1 02/0 ± a33/0 6/0±d15/235 ± 02/0 نفط

5/1 02/0 ± a29/2 04/0± a79/2 01/0 ± a 37/0 22/1±a05/254 

3 03/0 ± b84/1 01/0 ± b32/2 005/0 ± a34/0 77/0±c77/237 

6 06/0 ± c5/1 01/0 ± c97/1 01/0 ± a32/0 66/0±d52/233 

9 05/0 ± e6/0 06/0 ± e07/1 006/0 ± a31/0 73/0±e98/220 

12 03/0 ± e54/0 02/0 ± e93/0 04/0 ± b22/0 54/0±f59/175 

 

ػٌهاط  ضٍی ٍ ػٌهاط  تايي هقاساض    6تط اؾااؼ جاسٍل   

( ٍجاَز  01/0زاضی )ؾاطح   پتاؾين ّوثؿتگي هثثات هؼٌاي  

زٌّسُ تغييطات هَاظی ٍ ّوؿَی هقساض اياي   زاضز کِ ًكاى

ّای گياُ اؾت، اها تايي ػٌاناط ضٍی ٍ    زض تطگػٌهط زٍ 

( 01/0زاضی )ؾااطح  آّااي ّوثؿااتگي هٌفااي هؼٌاايػٌهااط 

ضٍی ٍ هقااساض ػٌهااط ٍجااَز زاضز. ّوچٌاايي، تاايي هقااساض 

( 01/0( ٍ کاضٍتٌَئيااس )ؾااطح  05/0)ؾااطح  aکلطٍفياال 

زٌّسُ  زاضی ٍجَز زاضز کِ ايي ًكاى ّوثؿتگي هٌفي هؼٌي

 a آّي، کلطفيال ػٌهط ضٍی تا ػٌهط تغييطات غيطّوؿَی 

ٍ کاضٍتٌَئيس تطگ اؾت، تسيي هؼٌي کِ تا افعايف هقاساض  

ٍ کاضٍتٌَئيااس   aضٍی، هقااساض آّااي، کلطٍفياال   ػٌهااط 

 .  زّس هيزاضی ًكاى  ّای گياُ کاّف هؼٌي تطگ
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 01/0زاض زض ؾطح  هؼٌي**  ،05/0زاض زض ؾطح  هؼٌي *قسُ.  تطضؾي نفات تيي ّوثؿتگي ضطاية -6 جسٍل

 َّايي ٍظى تط ترف َّايي ذكک ترف ٍظى 
 ػٌهط

 کاضٍتٌَئيس کلطٍفيل کل aکلطٍفيل 
 آّي ضٍی پتاؾين فؿفط

         1 ترف َّايي ذكک  ٍظى

        1 826/0* ترف َّايي تط ٍظى

       1 918/0** 563/0 فؿفطػٌهط 

      1 -460/0 -377/0 -214/0 پتاؾين ػٌهط 

     1 946/0** -666/0 -572/0 -344/0 ضٍیػٌهط 

    1 -992/0** -931/0** 704/0 601/0 330/0 آّيػٌهط 

   a 618/0 *796/0 *834/0 562/0- *785/0- *785/0 1کلطٍفيل 

  1 984/0** 730/0 -746/0 -526/0 745/0 752/0 666/0 کل  کلطٍفيل

 1 819/0* 826/0* 852/0* -888/0** -750/0 728/0 675/0 481/0 کاضٍتٌَئيس

 
 بحث

ِ  ّط زّس کِ  هي ًكاى ّا تطضؾي ُ  چا َ  اًاساظ  شضاتًااً

 ٍ جسيااس ّااای فؼالياات ٍ ّااا ٍيػگااي تاقااس کااَچکتط

 ,.Sosa et al) زٌّاس  هاي  ًكااى  ذاَز  اظ تاطی  هتفااٍت 

ِ  قس هكاّسُحاضط  پػٍّف زض .(2003  ضٍی جاصب  کا

َ  تيواض تحت کِ گياّاًي زض  قاطاض  ضٍی اکؿايس  شضاتًااً

 زاضی هؼٌاي  افاعايف  قاّس گياّاى تا هقايؿِ زض اًس گطفتِ

 تحاات گياّاااى تااطگ زض اؾاات. زاقااتِ زًثااال تااِ ضا

اکؿاايس ًاًَ هيکطٍهااَلاض 12 ٍ 9 ،6 ،3 ،5/1 ّااای غلظات 

ِ  ضٍیػٌهاط   هقساض ضٍی  ٍ 244 ،175 ،37 ،6 تطتياة  تا

 ضا افاعايف  کاهال(  )َّگلٌاس  قاّس تِ ًؿثت زضنس 371

 اظ ضقاس  ّاای  قاذم تطضؾي ايي زض ،ّوچٌيي زاز. ًكاى

 َّايي، ترف ذكک ٍ تط ٍظى ظًي، جَاًِ زضنس :جولِ

 5/1 غلظات  تحات  گياّااى  زض ضيكِ طَل ٍ تطگ ؾطح

 ٍ 10 ،4 ،28 ،23 تطتياة  تِ ضٍیاکؿيس ًاًَ هيکطٍهَلاض

 زاقاتٌس  کاهل( )َّگلٌس قاّس تِ ًؿثت فعايفا زضنس 2

 فاَ   ّاای  قااذم  ضٍیاکؿيس ًاًَ غلظت افعايف تااها 

 کاااّف زاضی هؼٌااي طااَض تااِ قاااّس گياّاااى تااِ ًؿااثت

 (،زضناس  65) ظًي جَاًِ زضنس کاّف تيكتطيي اًس. يافتِ

 تراف  ذكاک  ٍظى (،زضناس  62) َّايي ترف تط ٍظى

 َلطا  ٍ (زضناس  55) تاطگ  ؾاطح  (،زضناس  60) َّايي

 12 غلظااات تحااات گياّااااى زض (زضناااس 64) ضيكاااِ

 ـ قسُ هكاّسُ ضٍیاکؿيس ًاًَ هيکطٍهَلاض  اؾات.گعاض

َ  ٍ زاًِ ظًي جَاًِ تْثَز زض ضٍی کِ اؾت قسُ ُ  ًوا  گياا

ػٌهط  کِ کٌس هي زلالت ًتاي  ايي زاضز. هْوي ًقف جَ

 ظًي جَاًِ طي فيعيَلَغی  زض هْوي ًقف ّا زاًِ زض ضٍی

َ  اُگي  اٍليِ ضقس ٍ زاًِ  .(Ajouri et al., 2004) زاضز جا

 ايجاااز ػلات  تااِ ضٍیاکؿايس  ًاًَ غلظات  افااعايف تاا اهاا  

 قااَز هااي هرتاال ًيااع ظًااي جَاًااِ فطآيٌااس تٌكااي قااطاي 

(Doncheva et al., 2001). ًِزض تطً   ّای  زاًِ ظًي جَا 

 اتتاثیيط  اهاا   زاز ضخ ضٍی  اکؿيس ًاًَ هرتل  ّای غلظت

َ  ّا ضيكِ  ضٍی تيكتط  ي   ؾو  ِ           احتواالا   زتا ِ  زليال  اياي   تا  کا

 ػٌااَاى تااِ کااِ ّؿااتٌس پَقكااي زاضای تااطً   ّااای  زاًااِ

ِ  تَاًاس  ًواي  پَقاف  ايي اها  اؾت جٌيي تطای  هحافظي  تا

 کٌااس هحافظاات زاًااِ ّااای قؿااوت توااام اظ کاهاال طااَض

(Boonyanitipong et al., 2011). ّااای  زاًااِ تيواااض 

َ  تاا  ظهيٌي تازام  ِ  ضٍی  اکؿايس   شضاتًااً  طاَل  ي،ظًا  جَاًا

 زض ضا گياااُ تااَزى  تٌَهٌااس قاااذم ٍ ضيكااِ طااَل ؾاااقِ،

  اظ .زاز افاعايف  ضٍی ؾَلفات هكاتِ ّای غلظت تا هقايؿِ

 ضقس افعايف زاضز ًقف اکؿيي تَليس زض ضٍی کِ  جا  آى
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 افعايف تِ ضا زاذلي ّای  گطُ طَل گؿتطـ زليل تِ گياُ

ُ  زض .(Prasad et al., 2012) اًاس  زازُ ًؿثت اکؿيي  گياا

ِ  قاس  هكارم  (Brennan, 2001) گٌسم  افاعايف  تاا  کا

 ّاای  تطضؾاي  .ياتاس  هاي  افعايف ًيع گياُ ٍظى ضٍیػٌهط 

Vielemeyer  کِ زاز ًكاى (1996)ٍ ّوکاضاى  ُ  اؾاتفاز

 ّااای کطتَّيااسضات افااعايف تااا لَتيااا زض ضٍیػٌهااط  اظ

ُ  هيااعاى تاط  هحلاَل  ُ  ذكااک  هااز  ايااي قاس.  افااعٍزُ گياا

 تحطيااک زض ضٍیهااط ػٌ کليااسی ًقااف  ًتيجااِ افااعايف

 ّاای  ٍضزُطآفا  هياعاى  افاعايف  ٍ فتَؾاٌتعی  ّاای  فؼاليت

 ضٍیػٌهااط  .(Fusconi et al., 2007) اؾاات گياااّي

 تؿاياضی  زض ضا فطاٍاًاي  ػولکطزی ٍ ؾاذتاضی ّای ًقف

 هقاساض اها  زاضز، ػْسُ تط گياّاى هتاتَليک ّایفطآيٌس اظ

 يااک ؾااٌگيي، فلااع ػٌااَاى تااِ ّااا ذاااک زض آى اضااافي

 هحؿااَب گياّاااى تااطای ضقااس هحسٍزکٌٌااسُ  قاااذم

 تاٌف  يک ضٍی اکؿيسًاًَ تالای هقساض تٌاتطايي قَز، هي

 ِ  .(Zare dehabadi et al., 2010) آياس  هاي  حؿااب  تا

ِ  (2007) ّوکااضاى  ٍ Kosouri ّای تطضؾي  ًتااي   هكاات

 تاٌف  افاعايف  زاز ًكااى  کِ تَز حاضط هطالؼِ اظ حانل

 ؾااقِ،  )ٍظى اًگاَض  گياُ ضقس ّای قاذم کاّف تاػث

 ّاای  تطضؾاي  زض قاس.  تاَزُ(  ظيؿت هيعاى ٍ تطگ ؾطح

Ghosh ٍ ؾاااثع لَتياااا گيااااُ ضٍی (2004) ّوکااااضاى ٍ 

Azizi ٍ ؾطح افعايف عاکل گياُ ضٍی (2011) ّوکاضاى 

 حانال  ًتااي   تا کِ قس هكاّسُ ضٍی تيواض ایط زض تطگ

 ضٍیػٌهاط   کااضتطز  زاقات.  هطاتقات  حاضاط  تطضؾي اظ

 تاا  کِقاَز  هاي  تاطگ  ؾاطح  قااذم  زض افاعايف  تاػث

 گياُ تطای غصايي هَاز تثهيي زضػٌهط  ايي ًقف تِ تَجِ

 کاّف اؾت. تَجيِ قاتل ّا تطگ زض کلطٍفيل ؾٌتع ًيع ٍ

 ّای ضؾيتط زض ضٍیػٌهط  ظياز هقساض ایط تط تطگ ؾطح

Ates ٍ Tekeli (2007) قاثسض  گياّااى  تط ٍ Heidari ٍ 

 ضٍیػٌهاط   قاس.  زياسُ  گٌسم گياُ تط (2007) ّوکاضاى

 ػٌاناط  تيكاتط  ٍ تْتاط  جاصب  ٍ ضيكِ طَل افعايف تاػث

 .(Koochaki and Sarmadnia, 2012) قَز هي غصايي

 لَتياا  گياّااى  ضٍی تاط  ّاا  تطضؾاي  زض ضيكِ طَل کاّف

 گاطزاى  آفتااب  ٍ (Appenroth et al., 2001) گطگاي 

(Connell and Al-Hamdani, 2001)  ُ ُ قاس  هكااّس

ِ  اظ ؾاٌگيي  ػٌاناط  تٌف زض .اؾت  زض ضٍیػٌهاط   جولا

 اًسام ًرؿتيي ضيكِ ظيطا ياتس هي کاّف ضيكِ ضقس گٌسم

 ًقاف  ٍ گياطز  هاي  قاطاض  تاٌف  هؼاطو  زض کِ اؾت گياُ

 زاضز گيااااُ اظ ضٍیػٌهاااط  کاااطزى ذااااض  زض هْواااي

(Boyrahmadi et al., 2012). ػٌانااط غلظاات اگااط 

 حاس  اظ تيف کكت هحي  زض ضٍیػٌهط  جولِ اظ ؾٌگيي

        ؾاو يت   ایاط  زض اؾات.  ي   ؾو  گياُ تطای ّا آى هقساض تاقس

 کاااّف تؿااياض گياااُ ضقااسی ّااای قاااذم ضٍیػٌهااط 

 ّاای  ؾالَل  تقؿاين  اظ ضٍیػٌهاط          ؾاو يت   ظياطا  ياتس. هي

 تافاات ضقااس  هٌطقااِ ؾاالَل ضقااس ٍ هطيؿااتوي  هٌطقااِ

 ٍ ظٍزضؼ توااايع ،زيگااط ؾااَی اظ کٌااس. هااي لااَگيطیج

 طَلي ضقس  هٌطقِ زض ٍاقغ ّای ؾلَل  زيَاضُ قسى چَتي

 ّاای  قااذم  کااّف  زيگاط  زلايال  اظ تَاًاس  هاي  ؾلَل

 پاقاي  هحلاَل . (Fusconi et al., 2007)تاقاس   ضقاسی 

ِ  ًؿاثت  اکؿايي تاا   طاُّوا  ياا  تٌْاايي  تِ ضٍی ؾَلفات  تا

ُ  پاقاي  هحلاَل  گياّاى ِ  اکؿايي  تاا  قاس  ؾاثة  تٌْاايي  تا

 اهااط ايااي قااس. ضيكااِ اکؿاايي غلظاات زاض هؼٌااي افااعايف

 تاط  ضٍیػٌهاط   تطکيثاات  پاقاي  هحلَل تثیيط زٌّسُ ًكاى

 زض اغلاة  ضيكِ اکؿيي ظيطا اؾت. اکؿيي َّضهَى اًتقال

 ز.قااَ هااي هٌتقاال ضيكااِ تااِ ٍ ؾاااذتِ ّااَايي ّااای اًااسام

 تااط ضٍیػٌهااط  تااثیيط ذهااَل زض هكرهااي ٍکاضؾاااظ

ُ  ِيا اضا ٌَّظ گياُ پيکطُ زض اکؿيي اًتقال ِ  اؾات.  ًكاس  تا

 ضٍیػٌهاط   غلظات  اظ تاتؼي اکؿيي غلظت ضؾس هي ًظط
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ُ  زض ِ  تااا تاقاس.  گياا ِ  تَجا  زض اکؿاايي غلظات  افااعايف تا

 زض اؾايس  عيکآتؿا  ٍ اکؿايي  َّضهاَى  زٍ ًؿثت ضيكِ،

ِ  ًؿثت، فعايفا ايي کِ قس َّايي ترف اظ تيف ضيكِ  تا

 ٍظى افاعايف  انالي  ػاهال  تَاًس هي ضيكِ زض اکؿيي ًفغ

ِ  طَل ٍ ذكک ِ  تاقاس.  ضيكا ِ  ضقاس  تحطياک  الثتا  ضيكا

 اؾاات غلظاات تحطاًااي حااس يااک زاضای اکؿاايي تَؾاا 

(Zand et al., 2014). 

اکؿايس  ًاًَ ّاای  غلظات  افعايف تا ،حاضط هطالؼِ زض

 يافات.  افاعايف  گٌاسم  گياُ زض پتاؾين جصب هيعاى ضٍی

ِ  ضٍـ زٍ اتا  ضٍی تاطزى  اضک تِ ًيع ٌجسک گياُ زض  تغصيا

 جاصب  افاعايف  هَجاة  ،کذا تِ طزىک اضافِ ٍ تطگي

 تحت گٌسم گياّاى زض .(Saeedi, 2008) گطزيس پتاؾين

 زض پتاؾاين  هقاساض  ،ضٍیػٌهط  هيکطٍهَلاض نفط غلظت

 قسُ اًجام تحقيق زض ًتيجِ ايي هكاتِ يافت. کاّف گياُ

 گياااااُ ضٍی Cakmak ٍ Marschner (1992) تَؾاااا 

ُ  اًجاام  ّاای  آظهاايف  زض اؾت. قسُ گعاضـ گٌسم  قاس

 هثاتلا  گياّااى  زض ِکا  اؾت قسُ هكاّسُ ىاهحقق تَؾ 

 یغكا پصيطی ًفَش ٍ ترطية غكا ؾاذتاض ضٍی وثَزک تِ

 ,Rion and Alloway) اؾاات قااسُ ظياااز پلاؾااوايي

 ٍ آهااًَين  ، پتاؾااين ؾاالَلي  ًكاات ًتيجااِ زض ٍ (2004

 Nasr-Azadani) ياتاس  هي افعايف ضيكِ اظ آلي يثاتکتط

and Kabirinajad, 2008). 

 جاصب  هياعاى  اظ ضٍیس اکؿاي ًاًَ غلظات  افاعايف  تا

ِ  زاضز ٍجاَز  هتؼاسزی  ّای گعاضـ قس. کاؾتِ فؿفط  کا

ِ  ٌّگااهي  کِ اؾت اهط ايي کٌٌسُ ييسثت  فؿافط  ٍ ضٍی کا

 افااعايف ؾااثة زاضًااس ٍجااَز گياااُ زض ىتااَاظ حااس زض

 تاَاظًي  ضٍی ٍ فؿافط  تايي  ٍقتاي  اهاا  ،قاًَس  هي طزکػول

 هتقاتال  تاثیيطات  زاضایػٌهط  زٍ ايي تاقس ًساقتِ ٍجَز

 ضٍی        ؾاو يت   قطاي  زض کِ اؾت قسُ گعاضـ .سًقَ هي

ِ  ضا ضٍیػٌهاط   زؾتطؾاي  فؿفط کاضتطز  تكاکيل  زليال  تا

 اظ ٍ زّاس  هاي  کااّف  آلاي  فلعی فؿفات ّای کوپلکؽ

 Rion and) کٌااس هااي جلااَگيطی تؼااسی ّااای آؾااية

Alloway, 2004). ّاای  غلظات  تاٌف  تحت گياّاى زض 

 ًكات  غكاا،  ؾاذتواى ترطية ػلت تِ ضٍیػٌهط  تالای

 تا گياُ تٌاتطايي ٍ ياتس هي افعايف ؾلَل اظ ذاض  تِ فؿفط

 يک ػٌَاى تِ فؿفط چٌس ّط قَز. هي هَاجِ فؿفط کوثَز

 تؿاياضی  هاَاضز اهاا   ،قاَز  اؾاتفازُ هاي   ههطف پطػٌهط 

ِ  اؾت قسُ گعاضـ  هحاسٍز  ؾاثة  ًياع  ضٍی کوثاَز  کا

ُ  ػولکاطز  کااّف  حتاي  ٍ فؿفط تِ گياُ پاؾد قسى  گياا

ِ  ًتااي   .(Raliya and Tarafdar, 2013) قاَز  هي  هكاات

 Hacisalihoglu) ُ اؾات قاس  گعاضـ گٌسم گياّاى زض

et al., 2003). 

ُ  آّاي  هقساض  هقاساض  افاعايف  تاا  هتٌاؾاة  گٌاسم  گياا

 ػٌاناط  تايي  هٌفاي  کٌف تطّن يافت. کاّف ضٍیػٌهط 

 اؾات.  قسُ گعاضـ هرتل  ّای ذاک زض آّي ٍ ضٍی

 کوثاَز  ضفاغ  هٌظَض تِ ضٍی ؾَلفات کَز هساٍم ههطف

ُ  زض آّاي ػٌهاط   جاصب  کاّف هَجة ،ػٌهط ايي  گياا

ِ  هطتاَط  آّاي  ٍ ٍیض ػٌانط تيي ضسيت ایط قَز. هي  تا

 اؾااات جاااصب هحااال زضػٌهاااط  زٍ اياااي ضقااااتتي ایاااط

(Tandon, 1992). قااسُ اًجااام تحقيقااات اؾاااؼ تااط 

 هَجااة ضٍیػٌهااط  افااعٍزى کااِ اؾاات قااسُ هكاارم

 ,Cakmak) قاَز  هي گياُ زض آّيػٌهط  توطکع کاّف

 ّاای  غلظات  زض آّاي ػٌهط  هقساض کاّف . ػلت(2000

 زض          احتواالا  ٌهط ػ زٍ ايي کِ اؾت ايي ضٍیػٌهط  تالای

 طاي  قاسى  کلاتِ ّایفطآيٌس اظ هواًؼت ٍ جصب فطآيٌس

 ّاَايي  ّای اًسام تِ ّا ضيكِ اظ آّيػٌهط  اًتقال ٍ جصب

 ضٍی ػٌاناط  تايي  کٌف تطّن ػلت کٌٌس. هي ضقاتت ّن تا

 اظ آّاي ػٌهاط   اًتقاال  افاعايف ّوچٌايي   ٍ ضقات  آّي ٍ



 43 (Triticum aestivum) گٌسم گياُ فتَؾٌتعی ّای ضًگيعُ ٍ ػٌانط قساضه ضٍيكي، ّای ٍيػگي تط ضٍی اکؿيس شضاتًاًَ تثیيط تطضؾي

 

 .(Alloway, 2008) اؾت َّايي اًسام تِ ّا ضيكِ

 ضٍیاکؿايس  ًاًَ غلظات  افعايف تا ،حاضط الؼِهط زض

 يؼٌااي يافاات افااعايف ًيااع گياااُ زض ضٍیػٌهااط  هقااساض

 ضٍی جاصب  ٍ غلظات  تيي زاضی هؼٌي ٍ هثثت ّوثؿتگي

 ّاای  تطضؾاي  اؾات.  قسُ هكاّسُ ههطفي ضٍی هقساض ٍ

ِ  اؾات  زازُ ًكاى زيگط ُ  کا َ  اظ اؾاتفاز  اکؿايس  شضاتًااً

 ّاای  تافات  زض ضا ضٍی کال  غلظات  گٌسم، گياُ زض ضٍی

 زاز افاااعايف قااااّس گيااااُ تاااا هقايؿاااِ زض گيااااُ اياااي

(Wenchao et al., 2011). زض هحققااااى ّوچٌااايي 

 جاهس آلي کَزّای کاضتطز کِ کطزًس هكاّسُ ای هطالؼِ

ِ  ّاايي   ذاک زض ههطف   کن کَزّای تا ّوطاُ  هقاساض  کا

ُ  کن آًْا ضٍیػٌهط   غلظات  افاعايف  تاػاث  اؾات  تاَز

 Weggler-Beaton) طزياس گ گٌسم گياُ زض ضٍیػٌهط 

and Melaugin, 2003).  زض ّوچٌايي  ِ  ًكااى  ای هطالؼا

ػٌهط  غلظت ،ضٍیػٌهط  کاضتطز افعايف تا کِ قس زازُ

ِ  ياتاس  هاي  افاعايف  شضت تاطگ  ٍ ؾاقِ ضيكِ، زض ضٍی  تا

ِ  اظ تيكاتط  َّايي ّای اًسام زض آى هقساض کِ طَضی  ضيكا

 .(Hong and Ji Yum, 2007) اؾت

   1 / 5        غلظات     زض            فتَؾاٌتعی        ّاای       گيعُ  ضً       هقساض   ي ي     تيكتط

        ناَضت     زض    اى    اّا  ي گ    زض   .     تاَز    ی  ضٍ       اکؿيس    ًاًَ         کطٍهَلاض ي ه

    آى   ي   پاا    زض  ٍ    ي       ضگثطگاا   ي ي   تاا         کلااطٍظ   ،   ضٍی       ػٌهااط          کوثااَز

ُ        ضًا     س ي  ؾف   ی  ّا     لکِ ِ       تاط        هؿاي    ی    ّاا        تاطگ     زض          ًکاطٍظ       تا

ِ     اُ   يا  گ    اظ يً     تط   ي ل ي  زل       کلطٍظ   ي ي ا    کِ   س ي آ   ي ه      ٍجَز        ػٌهاط        تا

   ی  ضٍ       ػٌهاط     ط      تاثیي    ي ي ا   .   اؾت   ل ي     کلطٍف       َؾٌتع ي ت     جْت   ی  ضٍ

   ن ي       طهؿااتق ي غ  ٍ    ن ي      هؿااتق     ضٍـ    زٍ    اظ   ل   ياا     کلطٍف         َؾااٌتع ي ت    زض

    زض   ی  ضٍ       ػٌهاط     ف ي    افعا      تاػث       تطٍغى يً    ی ط ي گ     کاض    تِ   ؛   اؾت

ِ         کٌجاس     اُ ي گ    زض   ،    هثال      تطای      قَز.   ي ه      اّاى ي گ         تاطزى        کااض       تا

ِ   ٍ    ي     تطگا   ِ    يا    تغص     ضٍـ    زٍ    تِ   ی  ضٍ     ػٌهط  ِ         کاطزى          اضااف       تا

 ,Saeedi)       قاَز    ي ه       تطٍغى يً      جصب   ف ي    افعا      هَجة     ذاک

         تاطٍغى  يً       ؿان  ي      هتاتَل    زض   ی  ضٍ       ػٌهاط     ، ي ي ا    تط       افعٍى   .(2008

   ی  ضٍ       ػٌهاط            افاعٍزى    ،          تٌااتطايي        زاضز.        هكاضکت   ع يً     اُ ي گ    زض

ِ        .   قَز   ي ه       تطٍغى يً        تيكتط     جصب      تاػث                              تاا تَجاِ تاِ اياي کا

      ؾات  ا   ل   يا      کلطٍف          هَلکاَل    ی      ضاطٍض        تراف       ياک        تطٍغى يً 

   ل   يا      کلطٍف       هقساض    زض   ن ي     طهؿتق ي غ     طَض    تِ   ی  ضٍ     ػٌهط    ي ي      تٌاتطا

        اؾااؼ       تاط    .(Mousavi et al., 2013)       اؾات         هاؤیط     اُ   يا  گ

   ی  ضٍ         اکؿايس     ًاًَ   ی     تاالا    ی    ّاا         غلظات         حاضاط،         تحقيق       ًتاي 

   ی  ضٍ       ػٌهاط      طا   يا  ظ    قس   ی       فتَؾٌتع   ی  ّا    عُ ي   ضًگ      کاّف      تاػث

       اگاط    ي ي     ؾاٌگ        ػٌانط      ؾايط       هاًٌس  ٍ      اؾت   ي ي   ؾٌگ     ػٌهط     يک

   ی  اض ي    تؿا       تاط     طز ي گ      قطاض    اُ ي گ    اض ي   اذت    زض    حس    اظ     تيف       هقساض    تِ

 (Lin and Aarts, 2012)      زاضز   ي      ؾااو          تااثیيط        اّاااى ي گ    اظ

 زض ppm 1000 غلظاااات زض ضٍی  اکؿاااايس  شضات ًاااااًَ

گاطم تاط    هيلاي  97/1 کلطٍفيال  هقاساض  تيكاتطيي  ظهيٌي تازام

 ٍ قاااّس گياّاااى تااا هقايؿااِ زض ضاگااطم ٍظى ذكااک  

 تاالا  کلطٍفيال  تجوغ الثتِ تَزًس. زاضا ZnSO4 هيکطٍشضات

 ،Mn هثال  زيگاط  غاصايي  ّاای  هکول زليل تِ اؾت هوکي

Fe ٍ S تاقس (Prasad et al., 2012). هطتاَط        تطضؾي    زض         

ٍ       گياُ    زض     ضٍی     ػٌهط        هرتل      ّای      غلظت    تِ           حلاَايي        کاس

   ، 9   ي     يؼٌا    ی  ضٍ       ػٌهاط           هقاساض    ف ي      افاعا       تاا      کاِ        قاس         هكاّسُ

        يافات         کااّف    ل ي     کلطٍف       هقساض      هَلاض   ي ل ي ه     180ٍ          120،150

(Sorkhi lalelou et al., 2013).   ی       هحتااَا        کاااّف   

        اّااى  ي گ    زض   ي ي   ؾٌگ       فلعات    از ي ظ       هقساض     واض ي ت     ایط    تط   ل ي     کلطٍف

     شضت  ٍ   (Nichols et al., 2000)             هاًٌسگٌااسم   ي       هرتلفاا

(Shi-rong and Lei, 2002) اظ  .     اؾاات       قااسُ         گااعاضـ    

     ي    هحاا    زض   ی  ضٍ       ػٌهااط    ی     تااالا   ی    ّااا        غلظاات   ،    گااط ي ز   ی    ؾااَ

         کوثاَز         پاؾاد       کطزُ   ی ط ي    جلَگ     آّي     ػٌهط      جصب    اظ    كِ ي ض

ِ        کٌاس    ي ه      القا    ضا     آّي     ػٌهط  ِ       کا      ٌتع    َؾا  ي ت    زض   ي   رتگ ي    گؿا       تا

-Connell and Al)       قاااس          ذَاّاااس        هٌجاااط    ل    يااا     کلطٍف

Hamdani, 2001).  
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ُ    یّاا       ًقاف       ّاا             کطتَّيسضات           گياّااى     زض    ضا    ای       ػواس

         گيااّي        ّاای      ؾلَل    زض    ضا    ای       زٍگاًِ       اػوال  ٍ       کٌٌس   هي      ايفا

   ی ع   اؾو      ػاهل       ػٌَاى    تِ     ططف    يک    اظ      آًْا        زاضًس.      ػْسُ    تط

         اؾاوعی            پتاًؿايل        آٍضزى         پااييي       ططيق    اظ  ٍ       کٌٌس   هي     ػول

      ّااا       ؾاالَل    تي      قااازا  ٍ             تَضغؾاااًؽ        حالاات       حفاا         تاػااث

       اؾکلت  ٍ      لاظم       اًطغی     هيي ث ت    تا   ،    زيگط     ؾَی    اظ  ٍ     ًس  قَ   هي

  ٍ        ضقاس         تاػاث    ،          تيَؾاٌتعی      ّای        فطآيٌاس         ًيااظ       هَضز       کطتٌي

  .(Sharma and Dubey, 2004)    ًَس   قا    ي   ها     ّا     ؾلَل     ًوَ

    تِ       هطتَط            کطتَّيسضات       هقساض    يي     تيكتط   ،    حاضط        هطالؼِ    زض

        اغلااة   .     تااَز     ضٍی         اکؿاايس    ًاًَ             هيکطٍهااَلاض   1 / 5        غلظاات

         زاضًاس        ًقاف               کطتَّياسضات              هتاتَليؿان     زض    کِ      ّايي         آًعين

        ّاااای          آًاااعين          قاااًَس.       هاااي         فؼاااال     ضٍی        ػٌهاااط          تَؾااا 

  ٍ           فؿااافات          تااايؽ   6  ٍ    1            فطٍکتاااَظ             آًياااسضاظ،           کطتٌياااک

       ػٌهااط         تَؾاا             ؾيتَپلاؾاان  ٍ             کلطٍپلاؾاات    زض          آلااسٍلاظ

ِ     زض         قاًَس.     هي      فؼال     ضٍی           افاعايف            فتَؾاٌتع          هياعاى    ،       ًتيجا

ِ         ياتاس     هي     زض              کطتَّياسضات          هياعاى           افاعايف     آى         پياهاس       کا

 ططفاي،  اظ  .(Mousavi, 2011)       اؾات          گيااّي      ّای       اًسام

ِ      قَز    هي      ضيكِ     طَل        افعايف      تاػث     ضٍی  ط    ػٌه   ِ       ًتيجا       کا

          هحهااَلات  ٍ          غااصايي        هااَاز  ٍ     آب         تيكااتط       جااصب   ،  آى

    اظ        ًاقااي       قٌااس  ُ       شذيااط         اهکااى    ،          تٌاااتطايي        اؾاات.   ی         فتَؾاٌتع 

        تاػاث      ضٍی   ،        ّوچٌايي    .   اؾت       فطاّن        ًكاؾتِ    تِ      ؾاظی      هازُ

          افااعايف         ًتيجااِ    زض   ،         کلطٍفياال  ٍ        تااطگ       ؾااطح          افااعايف

  ،     ػلاٍُ    تِ      قَز.   ي ه            کطتَّيسضات       تَليس        افعايف  ٍ          فتَؾٌتع

          فؼالياات          افااعايف        تاػااث       تااطگ    زض     ضٍی       ػٌهااط         ٍجااَز

          اؾاايس  ٍ          هحلااَل       غيااط          قٌااسّای  ُ       کٌٌااس         تجعيااِ       ّااای         آًااعين

 Sanita di Toppi)       قاَز       هاي         ؾٌتتاظ        ؾَکطٍظ  ٍ           ايٌَضتاظ

and Gabbrielli, 1999).  

        اکؿايس      ًاًَ        تاالای        ّاای       غلظت    زض،     حاضط        هطالؼِ    زض

           هقااااساض          کاااااّف                هيکطٍهااااَلاض(    12  ٍ    9   ، 6   ، 3 )    ضٍی 

     ضٍی        ػٌهاااط           ؾاااو يت    .     قاااس           هكااااّسُ               کطتَّياااسضات

      کاّف     ايي    کِ     زّس    هي      کاّف    ضا          فتَؾٌتعی     ّای      فطآيٌس

- ي            فيعيَلااَغيک          فؼالياات      تااط       ایااط   ،     کلااي       جْاات    زٍ    اظ

ِ           قاتال        تاطگ        ؾاطح       تاط        ایاط   ٍ           فتَؾٌتعی- ي و    آًعي         تَجا

        هَجااة         هرتلاا         زلاياال      تااِ     ضٍی       ػٌهااط        تااٌف  .     اؾاات

     طية  تر    تِ      تَاى    هي      جولِ    اظ    کِ     قَز    هي         فتَؾٌتع      کاّف

             تيَؾااااٌتع    اظ             جلااااَگيطی               کلطٍپلاؾاااات،               فطاؾاااااذتاض

     تعیٌ    فتَؾ         الکتطٍى        اًتقال      هؿيط      کطزى       هؿسٍز          کلطٍفيل،

ُ          فتَؾٌتع       اؾاؾي     ّای       آًعين        فؼاليت            تاظزاضًسگي  ٍ           اقااض

      تاا           ضقااتتي        طاَض     تِ     ضٍی     ػٌهط         آلَزگي   ،      ّوچٌيي      کطز.

           جلااَگيطی        ؾاالَل      تااِ       يااَى       ايااي      ٍضٍز    اظ         کلؿااين       يااَى

    اظ           جلااَگيطی    زض      يااعً          کلؿااين       يااَى        کاااّف  ٍ        کٌااس      هااي

        کااّف       تاا    ،       تطتياة      ايي    تِ      اؾت.    یط ؤ ه       ؾلَلي         تقؿيوات

       تااظ        ضقاس     اظ    ّا     تطگ      جولِ    اظ    ّا       اًسام   ،     ؾلَلي         تقؿيوات

       ؾااطح      ّاان       تااطگ        پٌْااک       ؾااطح        کاااّف      تااا          هاًٌااس.      هااي

        کوتاط         تؼاط       قست    ّن  ٍ      اتس ي    هي      کاّف              فتَؾٌتعکٌٌسُ

       ػواال         اًجااام        تااطای     لاظم           تطکيثااات                   قااَز، تٌاااتطايي      هااي

 Sharma)     ضؾس    هي    ّا     تطگ    تِ       کوتطی   ى    هيعا    تِ         فتَؾٌتع

and Dubey, 2004).   پااييي        ّاای         غلظات     زض   ،          تٌااتطايي         

ِ  ،ضٍی هثال        ؾٌگيي       ػٌانط          هحلاَل        ّاای        قٌاس     اض     هقاس       تا

         ػٌاناط        اياي         تاالای        ّاای         غلظات     زض      اهاا        قَز،    هي       اضافِ

        کاااّف       ػلاات   .      ياتااس      هااي        کاااّف      ّااا       قٌااس       ايااي         هقااساض

        ؾاطػت          تحطياک       ياا            فتَؾاٌتع       کاّف     ّا،            کطتَّيسضات

ِ  ًتااي    .(Ahmad et al., 2006)    اؾت      تٌفؽ  زض هكاات

 اؾت. قسُ گعاضـ (Vielemeyer et al., 1996) لَتيا

 

 .بندی جمع

تااطييکااِ  قااس هكاااّسُ حاضااط پااػٍّف زض  غلظاات تْ

 تاااط ٍ اؾااات هيکطٍهاااَلاض 5/1 غلظااات ضٍیاکؿااايس ًاًَ
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 غلظات  ايي کِ حالي زض .ضززا هثثت تثیيط ضقس ّای قاذم

 )گياّاااى کاهاال ٌااسَّگل هحلااَل زض ضٍی غلظاات هؼااازل

 زض ضٍی جاصب  کِ اؾت زليل ايي تِ اهط ايي کِ تَز قاّس(

ِ  نَضت تيكتطًاًَ هقياؼ  تاالای  ّاای  غلظات  .اؾات  گطفتا

 ايااي کااطز.        ؾااو يت  ايجاااز گٌااسم گياااُ زض ضٍیاکؿاايس ًاًَ

 کَچاک ُ اًاساظ  قايويايي،  تطکية زليل تِ تَاًس هي      ؾو يت 

 اقاس. ت آًْاا  قايويايي  ؾااذتاض  ياا  ؾاطح  هؿاحت شضات،ًاًَ

 زض ٍ زاضًاس  تاطی  کَچاک ُ اًاساظ  کِ ايي زليل تِ شضاتًاًَ

ا اًحلال ًتيجِ  ٍ قاًَس  هي گياُ جصب تيكتط اؾت، تيكتط آًْ

 اياي  کٌٌاس.  هي تٌف ايجاز تيكتط تالا ّای غلظت زض ًتيجِ زض

ِ  زض ٍ فتَؾٌتع کاّف تاػث تٌف ُ  ضقاس  کااّف  ًتيجا  گياا

 .(Ma et al., 2010) قَز هي
 

 .سپاسگزاری

 ٍ پػٍّكااي هحتااطم هؼاًٍاات حااَظُ اظ گاىًااسگاضً

 اجطاياي  ٍ هاالي  حوايت تِ ذاطط اضاک زاًكگاُ فٌاٍضی

 .ًوايٌس هي قسضزاًي ٍ تكکط نويواًِ تحقيق ايي
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 مرکسی استان ،شهباز کوه فلور بررسی

 
 1 سحوتي پشٍيض ٍ 2 هيشداٍدی حويذسضا ،*1 دّـيشی هْذی هحوذ

 ايشاى ،بشٍجشد ،بشٍجشد ٍاحذ ،اػلاهي آصاد داًـگاُ ،ػلَم داًـکذُ ،ؿٌاػي صيؼت گشٍُ 1
 ايشاى ،اساک ،یضکهش اػتاى يؼيطب هٌابغ ٍ یـاٍسصک قاتيتحق ضکهش 2

 
 چکیده

 اّراى يگ يياير جغشاف ٌؾکپرشا  ٍ يؼتيص یّا لکؿ يييتؼ ،فلَس يهؼشف ٍ ياّيگ یّا گًَِ ييؿٌاػا ذفّ با حاضش      پظٍّؾ

 ٍاقرغ  ؿراصًذ  ؿْشػرتاى  دس ّکتاس 2255 تحهؼا ٍ دسيا ػطح اص هتش 3420 استفاع با ،ؿْباص کَُ گشفت. اًجام ؿْباص کَُ

ِ  اػرت.  ػراًتيگشاد  دسجِ 5/10 ٍ تشه هيلي 380 آى ػالاًِ دهای هتَػط ٍ ػالاًِ باسًذگي هقذاس کِ اػت ؿذُ  ّرای  ًوًَر

ِ  هختلر   ًقرا   اص گياّي  1387ترا   1387 ّرای  ػرال  بريي  سٍيـري  فلرل  دٍ طري  هترش  3420 ترا  2700 استفراع  بريي  هٌطقر

ُ  ؿرذ.  تشػرين  صيؼتي یّا ؿکل اص يک ّش بِ هتؼلق یّا گًَِ دسكذ تؼييي با هٌطقِ صيؼتي طي  ؿذ. آٍسی جوغ  جايگرا

 ؿرذُ  ؿٌاػايي ّای گًَِ جغشافيايي پشاکٌؾ اص آهذُ بِ دػت اطلاػات اػاع بش ايشاى گياّي افيایجغش ًظش اص هٌطقِ ايي

ِ  تک گًَِ 23 ٍ ای دٍلپِ گًَِ 90 ،ؿذُ ؿٌاػايي گًَِ 113 اص .ؿذ بشسػي هَجَد هٌابغ ٍ ِ  ايري  .بَدًرذ  ای لپر ِ  ّرا  گًَر  بر

ِ     Lamiaceae  ( 15   یّرا  تيشُ دس ای گًَِ غٌای بيـتشيي داسًذ. تؼلق جٌغ 82 ٍ تيشُ 23   Liliaceae   ، (دسكرذ     13 /27   ،      گًَر

       ؿرذ.       ديذُ   (دسكذ   9 /  73   ،    گًَِ    11) Brassicaceae  ٍ    (دسكذ    10 /  61   ،    گًَِ    12 )  Asteraceae   ، (دسكذ    10 /  61   ،    گًَِ    12 )

ِ     92   .       بَدًرذ          صيؼرتي        ؿرکل       تشيي       فشاٍاى       دسكذ(    53 /  99 )      گًَِ    61    با    ّا           کشيپتَفيت     ّوي ِ         فلرَس    (دسكرذ     81 /  42 )        گًَر          هٌطقر

       بَدًذ.       ايشاى  صاد بَم      گًَِ  17       تؼذاد     ايي    اص    کِ       ّؼتٌذ   ي     تَساً-    شاًي ي ا      احيًِ      صاد     بَم

 ؿْباص کَُ   ،       کَسٍتيپ ،    فلَس   ، ي  ؼت ي ص     ل ک ؿ   ، ي  اّ ي گ   ی ا ي     جغشاف   : ی د ی ل ک     های      واشه

 
  .     مقدمه

 داسای ايرشاى  ،آػريا  غرش   جٌرَ   کـَسّای اص هياى

 اص سٍيـري  تٌرَع  ايري  اػرت.  گيراّي  پَؿؾ تشيي هتٌَع

 ًيرض  ٍ تَپَگشافي ٍ اقليوي اگًَيگًَ ،ايشاى صياد ٍػؼت

 تٌرَع  ؿَد. هي ًاؿي آى تکاهلي پتاًؼيل ٍ فلَس تاسيخچِ

 ،کـرررَس پٌْرررِ دس ترررااػرررت  ؿرررذُ هَجررر  اقليوررري

 اص غٌري  کذام ّش کِ آيذ ٍجَد بِ جالبي ّای اکَػيؼتن

 خرَد  خراف  گياّي اجتواػات ّوچٌيي ٍ هتٌَع گياّاى

ِ  ترَاى  هري  کـَس کلاى جال  ّای اکَػيؼتن اص اػت.  بر

ُ  صاگرشع  سٍيـري  هٌطقِ  پَؿرؾ  ؿٌاػرايي  کرشد.  اؿراس
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ِ  يک گياّي ِ  ايري  ضروي  هٌطقر  ٍ ّرا  بشسػري  اػراع  کر

 هٌاػر   ساّکراسی  ػٌرَاى  بِ ،اػت اکَلَطيک هطالؼات

 اػرت  هختلر   ّای جٌبِ اص هٌطقِ ّای قابليت تؼييي بشای

 ٍ کٌررًَي ٍضررؼيت اسصيررابي دس یهررؤ ش ػاهررل ًيررض ٍ

ِ  آيٌرذُ  دس آى ٍضرؼيت  بيٌي پيؾ  برا  ٍ سٍد هري  واسؿر  بر

 اص بشخرري اًقررشام دس هخررش  ػَاهررل آ رراس بررِ تَجررِ

 دس آًْرا  تش ػشيغ چِ ّش ؿٌاػايي ،اّويت ضيحا یّا گًَِ

 آًْررا حفرر  جْررت دس سيررضی بشًاهررِ ٍ هختلرر  هٌرراطق

 .(Ghahreman, 1994) يابذ هي ضشٍست

ِ    ي ـ ي  سٍ        هحذٍدُ    دس   ي ل ک     طَس    بِ   ی ض ک  هش       اػتاى          هٌطقر

ِ  1100   .    داسد        قرشاس    ي       ترَساً - ي   شاً ي ا ِ          هتؼلرق   گيراّي  گًَر       بر

ُ     71  ٍ      جٌغ     440        اػرت        ؿرذُ          گرضاسؽ          اػرتاى        ايري     اص        تيرش

(Asareh, 2005).   تٌررَع   ی    داسا      ػررَ      يررک    اص         اػررتاى       ايرري        

ِ     اص   ير ً   ِ    کر        اػرت     يي     برالا    ي  اّ ي گ      تٌَع  ٍ    ي و ي   اقل     يي       ؿٌاػرا       بر

   ی    ّرا      دِّ    دس       اػتاى   ش ي    چـوگ       تَػؼِ   ،  گش ي د   ی  ػَ    اص  ٍ       داسد

  ٍ   ُ      ػرراٍ   ، ک   اسا   ي      كررٌؼت  ٍ    ی     ؿررْش         تَػررؼِ    ظُ   يررٍ       بررِ   ، ش   يرر  اخ

   ي ي   بر          تؼرادل      ػذم  ٍ    ي    هشتؼ   ي    اساض   ی    اسبش ک     شات  يي  تغ   ،     ؿاصًذ

   ي     بشخر           اًقرشام   ٍ    ي    ؼرت  ي ص        تٌرَع      اّؾ   کر    خطش   ،    هشتغ  ٍ      دام

  .(Abdi, 2008)     اػت      دادُ   ؾ ي    افضا    سا   ي  اّ ي گ   ی  ّا      گًَِ

        تَػررط     شاى   يرر ا   ي        َّؼررتاً ک         هٌرراطق   ي  اّ   يرر گ        پَؿررؾ

 ييًخؼرررت ت.     اػررر        ؿرررذُ           هطالؼرررِ   ي        هختلفررر              پظٍّـرررگشاى

 تَػرط  صاگرشع  يکَّؼرتاً  هٌراطق  اص گياّاى آٍسی جوغ

 ػرايش  ،ٍی اص پرغ  گشفرت.  اًجام Olivier (1795) تَػط

 ُ  ،Aucher-Eloy (1835) جولررررررِ اص ؿٌاػرررررراى گيرررررا

Haussknecht (1867-1865)، Bornmuller (1889-

1939)، Nabelek (1910)، Cowan  ٍDarlington 

(1929)، Trott (1934-1939)، Maleki (1939-1970)، 

Rechinger (1963-1949)، Koie (1945) ٍ Gentry 

 آٍسی جوررغ گيرراّي ّررای ًوًَررِ هٌرراطق ايرري اص (1955)

   (    2008 )      اساى   کر   ّو ٍ  Noroozi .(Parsa, 1978) اًرذ  کشدُ

 ٍ  Rajaei   ٍ  فلررَس        هررَسد    دس            هطالؼرراتي   (    2011 )           ّوکرراساى        

         هشکرضی          اػرتاى     دس        اًرذ.       دادُ         اًجرام          ايرشاى     اص          هٌراطقي       آلپي

  ، Asareh  ( 2005    ) ،   Abdi  ( 2008    )           تَػرررررط               هطالؼررررراتي

Mirdavoodi ٍ Babakhanlo (2008)، Abdi   ٍ  

   (    2010 )         ّوکاساى  ٍ   Khosravy Rine  ، (    2010         ّوکاساى )

 ٍ  Haghshenas ٍ ّوکررراساى (a,b2013) گشفترررِ          اًجرررام          

     اػت.

ِ        هاًٌذ    يک  ؼت ي    فلَس   ی  ّا   ي    بشسػ  ِ  ک      آًجا    اص    ی ا            ؿٌاػرٌاه

ِ   ٍ        حرال    ت ي     ٍضرؼ        دٌّذُ      ًـاى ِ       يرک          گزؿرت    ،     اػرت          هٌطقر

    دس       داسد.    يي     ػرضا   ِ    بر        ًقرؾ   ُ     ٌرذ  ي آ   ی  ّا   يٌ  ي ب   ؾ ي پ    دس          بٌابشايي

   ی ض   کر     هتوش  ٍ    ق   ير   دق   ،    ػوذُ    اس ک           کَُ ؿْباص    دس   ،    حاضش     حال

ِ       كَست    يک  ؼت ي    فلَس      کي  تش       ًوَدى      هـخق   ی   بشا           ًگشفتر

    اص      ّرا    ي     ػرتٌ  ُ سُ  ٍ    ي  اّ   ير  گ      پَؿؾ     ًظش    اص       هٌطقِ     چَى  ٍ      اػت

       ترلاؽ      حاضش         هطالؼِ   ،   اػت          بشخَسداس   ي   خاك   ی  ّا   ي  ظگ يٍ 

   ک  َچ ک    اع ي  هق    دس    سا       هٌطقِ   ي ي ا   ي ـ ي  سٍ       ػٌاكش    تا    ٌذ ک   ي ه

    ٌؾ ک     پرشا   ٍ    ي    ؼرت  ي ص   ی  ّا   ل ک ؿ   ي    هؼشف    بِ   ،  ذُ ي ـ ک   ش ي   تلَ    بِ

 .       بپشداصد       ؿْباص     کَُ      اّاى ي گ   ي  اي ي     جغشاف

 

  . ی    بررس     روش

ُ  سؿتِ ػِ داسای هشکضی اػتاى   :     منطقه   ت ی    موقع  کرَ

ِ  اػت هشتفغ ِ  غشبري  ؿروال  اص بيـرتش  کر  غشبري  جٌرَ   بر

         هؼراحت          ّکتراس  2255      برا        ؿْباص     کَُ اػت. ؿذُ  کـيذُ

 ترا  º33 49ʹٍ         ؿرشقي        طرَل   º49 29 تا º49 24        هختلات    با

54 º33  هحؼرَ   ساػًَذ کَُ سؿتِ  ٍ   جض   ،     ؿوالي     ػشم         

ِ        ؿرَد     هي  ؿْشػرتاى  غشبري  جٌرَ   کيلرَهتشی  25 دس      کر

 )ؿرکل  داسد قرشاس  ؿراصًذ  ؿْشػتاى هحذٍدُ دس ٍ اساک

ُ           بلٌذتشيي ٍ (1 ُ       برا          هشکرضی          اػرتاى        کرَ            استفراػي          گؼرتش

     اػت.     هتش      3420   تا       2000
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 دس اػتاى هشکضی کَُ ؿْباص َقؼيته -1ؿکل 

 

      کررِ         ؿرراصًذ            َّاؿٌاػرري           ايؼررتگاُ        آهرراس        اػرراع      بررش

ِ  َّاؿٌاػري  ايؼتگاُ تشيي ًضديک   ،اػرت  کرَُ ؿرْباص   بر
ِ          باسًذگي         هياًگيي        ّرای        ػرال       طري        هترش         هيلري  380           ػرالياً

 دس باسًرذگي  هيرضاى  حرذاکرش         اػرت.       بَدُ      1386    تا      1376
ِ         دهرای          هتَػرط    .اػرت  بْاس اٍايل ٍ صهؼتاى فلل            ػرالياً
ِ          اقلرين         اػرت.            ػاًتيگشاد      دسجِ    10 / 5       ؿاصًذ          ؿراصًذ          هٌطقر

   ،        آهبررشطُ     سٍؽ      بررا  ٍ        خـررک        ًيوررِ   ،         دٍهرراستي     سٍؽ      بررا
         هٌحٌرري        اػرراع      بررش        ؿررَد.      هرري         تؼيرريي       ػررشد       خـررک        ًيوررِ

    بش         باسًذگي   ،        اسديبْـت    تا      آباى     ّای     هاُ    دس            آهبشٍتشهيک
       دٍساى        ترَاى       هري     سا      دٍسُ       ايري    ،     لرزا          يابرذ.       هري          فضًٍري      دها

ُ          خرشداد     اص       آٍسد.      ؿواس    بِ     ػال       هشطَ  ُ        هْرش       ترا        هرا    ،     هرا

      دٍسُ       ايري    ،          بٌرابشايي         اػرت.            باسًرذگي     اص       بريؾ        ّرَا       دهای
ِ        ػرال      خـک       دٍساى  ٍ   جض  Markazi)       آيرذ       هري         ؿرواس       بر

Province Statistics, 1997-2007).  
  ِ    کر       ـري  ي  وا ي پ     سٍؽ    اص   ،     هٌطقِ      فلَس   ي    هؼشف       هٌظَس    بِ
    يک       ؼررًََه ک  تا           هطالؼررات         هشػررَم   ی    ّررا     سٍؽ    اص       يکرري

 ِ ُ    ،     اػرت    ی ا         هٌطقر     دس   .(Mesdagi, 2001)      ؿرذ            اػرتفاد
ِ       آٍسی       جورغ    ،   سٍؽ   ي ي ا ِ       برا          گيراّي        ّرای          ًوًَر           هشاجؼر

 دٍ طري   ،       بشسػري       هَسد       هٌطقِ       هختل   ًَاحي    بِ   ن ي    هؼتق
        كرَست  1388ترا   1387 ّرای  ػرال  بريي  سٍيـري  فلل
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ِ        گشفت. ِ     دس         هَجرَد    ي  اّ   ير  گ   ی    ّرا         گًَر     اص      پرغ    ،       هٌطقر

ُ     با  ّا ًوًَِ   .    ؿذًذ     پشع  ٍ    ک  خـ      آٍسی     جوغ     اص           اػرتفاد
        ػرشا        فلَس   ،(Rechinger, 1963-2015)   ا  يک   شاً ي ا       فلَسا

(Townsend and Guest, 1960-1985)، فلرررَس         
-Zohary and Feinbrun-Dothan, 1966)   ي ي      فلؼرط 

 ّرای  گَى ،(Davis, 1965-1988)  ِ   کي  تش      فلَس ،(1986

     شاى    يررر ا         فلرررَس ،(Maassoumi, 1986-2011) ايرررشاى
(Assadi, 1988-2015)،   ايررررشاى           سًگرررري          فلررررَس            

(Ghahreman, 1975-2006)، گيرررراّي بٌررررذیُ سد 
(Mozaffarian, 2005) ٍ ايرررشاى ّرررای کَسهَفيرررت 

(Ghahreman, 1990-1994) هٌراطق    .      ؿرذًذ     يي     ؿٌاػا         

         هرزکَس            فلَسّرای       اػاع    بش     ًيض       گياّي   ی  ّا      گًَِ        اًتـاس
 جغشافيررای صهيٌررِ دس هَجررَد هٌررابغ    اص       ؿررذ.        هـررخق

ِ  اص ايرشاى  گياّي  Zohary (1973) ٍ Takhtajan جولر
(1986) ٍ Léonard (1991-1992) ِتـخيق       هٌظَس    ب       

         گيرراّي   ی    ّررا        گًَررِ              جغشافيررايي(           )پررشاکٌؾ           کَسٍتيررپ
       ًيرض           گياّراى        صيؼتي     ؿکل ؿذ. اػتفادُ          آٍسی ؿذُ     جوغ
       طير   ٍ هـخقRaunkiaer (1934 )       ػيؼتن      اػاع    بش

 ؿرکل  . ذ   ؿر          تشػرين              ّيؼرتَگشام       كَست    بِ      آًْا       صيؼتي
ِ  هَقؼيرت  هبٌرای  برش  ،ػيؼتن ايي دس صيؼتي  يرا  ّرا  جَاًر

 فلرل  اص پرغ  جذيرذ  ّرای  برش   ٍ ّا خِؿا کِ ّا اًذام
ِ   ٍ  ،اػت ؿذُ بٌا گيشًذ هي هٌـأ آًْا اص ًاهؼاػذ        پرٌ        بر
ِ    ،  ّا          فاًشٍفيت      طبقِ    ،    ّرا              کشيپتَفيرت        ّوري    ،    ّرا        فيرت         کاهر

 Ghahreman        گرشدد     هي       تقؼين    ّا        تشٍفيت  ٍ     ّا        طئَفيت

and Attar, 1998) ؛  Moghadam, 2001) .هشجرغ     اص        

 Ghahreman and)     شاى   يرر ا     ی    ّررا        گًَررِ   ي    ؼررت ي ص        تٌررَع

Attar, 1998)   ٍ  قشهض       فْشػت      (Jalili and Jamzad, 

    دس  ٍ         ًررادس   ،   صاد       بررَم   ی    ّررا        گًَررِ    يي       ؿٌاػررا   ی     بررشا (1999

ِ   . ذ ؿ         اػتفادُ     خطش      هؼشم            ؿٌاػرايي          گيراّي    ی    ّرا         گًَر
         هٌرابغ   ٍ    ی       ـراٍسص  ک       قرات  ي   تحق   ض ک  هش          ّشباسيَم    دس   ،   ؿذُ

ِ   آًْرا             دٍپليکيرت   ٍ    ی ض   کر   هش         اػرتاى    ي ؼ ي  طب        ّرای           )ًوًَر

ِ ًو دٍم ًؼخِ يا        تکشاسی  هشکرضی  ّشبراسيَم  دس  (ّرا  ًَر

 ًگْرررذاسی بشٍجرررشد ٍاحرررذ اػرررلاهي آصاد داًـرررگاُ
 ؿًَذ. هي

 
  . ج ی   نتا

ِ      113   ،     هجوَع    دس            کَُ ؿْباص،    دس        جرٌغ     82    اص        گًَر

ِ   23   ،       تؼرذاد        ايري     اص   ،  ؿذ    يي     ؿٌاػا   ي  اّ ي گ    شُ ي ت    23  ٍ          گًَر

      ّرا       تيشُ       فْشػت  ِ  ک       ّؼتٌذ    ای       دٍلپِ      گًَِ    90  ٍ     ای     لپِ    تک

       ًاحيِ   ي ي    ّوچٌ  ٍ        هٌطقِ  ي   اي    دس     ؿذُ    يي     ؿٌاػا   ی  ّا      گًَِ  ٍ 

      آًْا    ٌؾ ک   پشا  ٍ    ي     حفاظت   ت ي   ٍضؼ   ،     صيؼتي       ؿکل   ، ي ـ ي  سٍ

   ت.  اػ      آهذُ   1       پيَػت    دس

ُ    ،       گًَاگَى     ّای      تيشُ    اى ي ه    دس    ،Lamiaceae       ّرای         تيرش

Liliaceae،   Asteraceae   ٍ  Brassicaceae  12   ،5 1       بررا  ،   

    اص       ػرْن    ي ي     ـرتش  ي ب   ی    داسا     ي   تشت    بِ   ي  اّ ي گ      گًَِ    11  ٍ     12

   ي  اّ   ير  گ      گًَِ    يک    با    يک    ّش    شُ ي ت   7  ٍ     ای      گًَِ   ی   غٌا     ًظش

        )ؿرکل           داؿرتٌذ        هٌطقِ    ای      گًَِ   ی   غٌا    دس    سا     ػْن   ي ي   وتش ک

     اص:             ػباستٌررررذ           گيرررراّي         ّررررای         جررررٌغ              بضسگتررررشيي    (. 2

Astragalus پٌ  با  ِ  Allium، Thymus ٍ Tulipa :گًَر

ِ  چْراس  با يک ّش  Hypericum، Scrophularia ٍ گًَر

ٍ Stachys ّرای  جرٌغ  بضسگتشيي اص گًَِ ػِ با يک ّش 

 ؿذًذ. ؿٌاختِ هٌطقِ ايي

ِ    ي     ػلفر         گياّاى ِ            چٌذػرال ِ     62      برا          دٍلپر     54 /  86 )        گًَر

ِ       يرک         ػلفري   ٍ    ي ي   ـتش ي ب       دسكذ( ِ       ترک         ػرال ِ    3      برا        لپر         گًَر

   ی    ّررا        گًَررِ   ي   ـرر ي  سٍ       ؿررکل   ي ي     وتررش ک         دسكررذ(   2 /  65 )

 ذ.   دٌّ   ي ه   ل  کي  تـ    سا     ؿذُ    يي     ؿٌاػا

       هٌطقِ       گياّي   ی  ّا      گًَِ   ي  ؼت ي ص     طي     بِ       هشبَ      ي   ًتا

    53 /9 9 )        گًَررِ    61      بررا      ّررا   ت   يرر    پتَف ي ش ک   ي    ّورر  ِ    کرر     داد        ًـرراى

ِ       ؿرؾ       برا       ّرا           فاًشٍفيت  ٍ    ي ي  تش        فشاٍاى   ، (    دسكذ    5 / 3 )        گًَر

       خررَد      بررِ    سا         هٌطقررِ         صيؼررتي         ؿررکل   ي ي     وتررش ک   (      دسكررذ
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   (. 3     ل ک ؿ )     اًذ      دادُ        اختلاف

   ی    ّرا       گًَِ   ي  اّ ي گ   ی ا ي     جغشاف    ٌؾ ک   پشا  بِ هشبَ  ًتاي 

         سٍيـرري         ًاحيررِ    ای        گًَررِ         چيشگرري        ٌّررذُ د        ًـرراى   ،       هٌطقررِ

ِ        ايري       اػت.        تَساًي-      ايشاًي         فلرَس         دسكرذ     81 /  42      ّرا         گًَر

   (. 4      )ؿکل      دٌّذ    هي       تـکيل    سا       هٌطقِ

ِ     17       ؿرذُ     يي     ؿٌاػا      گًَِ     113    اص   ٍ          ايرشاى      صاد       برَم         گًَر

ِ       يرک    (Ghahreman and Attar, 1998)       برَد         ًرادس         گًَر

   .     اًرذ        ؿرذُ       دادُ        ًـراى    1         پيَػرت     دس  **  ٍ   *    با     ي   تشت    بِ  ِ  ک

ِ  12   ، ي       حفراظت    ت ي     ٍضررؼ        اػراع       برش        بررا        اّراى  ي گ       جررضٍ        گًَر

    دس    کي     اًررذ          اطلاػررات  ِ    کرر        گًَررِ 5  ٍ   (LR)       وتررش ک   ذ   يرر   تْذ

 Jalili and) داسًرذ  قرشاس  (DD)      داسد        ٍجرَد    ا     آًْر         هرَسد 

Jamzad, 1999).  
 

 
 کَُ ؿْباصّای گياّي هتؼلق بِ ّش تيشُ دس  ًوَداس فشاٍاًي گًَِ -2ؿکل 

  

  
ي ؿرکل   - 3    ؿکل  اًٍ                        ّرای صيؼرتي گياّراى                                  ّيؼتَگشام دسكذ فشا

 ّرررا، يرررتف کاهرررِ ;Chّرررا،  کشيپتَفيرررت ّوررري ;Hem          هٌطقرررِ )

Ge; ّا،  طئَفيتTh; ّا،  تشٍفيتPh; ّا( فاًشٍفيت 

اَحي سٍيـرري گياّرراى   - 4      ؿررکل  رري ًرر اًٍ                                                       ّيؼررتَگشام دسكررذ فشا

ررررري ;IT            هٌطقرررررِ ) ي، -ايشاً  ػررررريبشی،-اسٍپرررررا ;ESترررررَساً

M; ِ  ای( هذيتشاً
 

  .    گیری       نتیجه   و     بحث

  ٍ          هشاترغ        تخشي       هَج    ذ ي  ؿذ   ی   چشا           کَُ ؿْباص    دس

ُ     اص        خاسداس  ٍ       هؼطش     ّای      گًَِ       گؼتشؽ       ًتيجِ    دس        ّرای         تيرش

Lamiaceae (27/13 )دسكررذ ٍ Compositae (61/10 

 ,.Vakili Shahrbabaki et al) اػرت  ؿرذُ  دسكرذ( 

2001). 

       ًظررش    اص      کررِ       ايرري       سغررن      بررِ         هٌطقررِ         گيرراّي   ی    ّررا        گًَررِ

  ٍ          ابؼرراد       ًظررش    اص      اهررا    ،       ّؼررتٌذ         هتٌررَع       ً   ًؼرربتاً              تاکؼررًََهيک

ِ       طَسی    بِ   ،     گيشًذ    هي    بش    دس    سا        هحذٍدی     طي    ،      اًذاصُ       کر

ِ       اغل  ِ         ػلفري         اّراى  ي گ   ،    ّرا         گًَر ِ            چٌذػرال     54 /  86 )         دٍلپر

ِ     دس       هَجَد   ی  ّا      گًَِ      دسكذ    86 /  72   ،    بَدُ       دسكذ(          هٌطقر

ُ         ًـراى   ِ    کر         دٌّرذ    ي ه   ل  کي  تـ         چٌذػالِ   ی  ّا      گًَِ    سا          دٌّرذ
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ِ     کي    خرا   ٍ     يي     ّرَا   ٍ     آ    ط ي   ؿشا    بِ      آًْا   ی      ػاصگاس          هٌطقر

   .(Khajeddin and Yeganeh, 2010)         اػررررت

Astragalus L. subg. Tragacantha Bunge ؿکل  با

         هٌراطق      هتش      2500      بالای          استفاػات      ٍيظُ   ،       بالـتکي   ي ـ ي  سٍ

  ؛ (Asri and Mehrnia, 2002       اػرت          ايرشاى             کَّؼرتاًي 

Abrari Vajari and Veiskarami, 2005) .ؿرکل     ي ي ا      

        صيراد          تـؼـؼات       داسای   ک  خـ  ٍ    ش ي    بادگ       هٌاطق    با   ي ـ ي  سٍ

      داسد       چرشا     بِ   ی  اد ي ص        هقاٍهت  ٍ      اػت ػاصگاس   ، ی ذ ي    خَسؿ

Rauh, 1939) ؛Hager, 1984 ؛(Klein, 1987 .دس    

    اص       هررذت         طررَلاًي          بشداؿررت   ،       صاگررشع  ٍ    ی ض   کرر  هش         البررشص

       ؿررذى    شُ   يرر چ        باػرر    ، ذ ي    ؿررذ   ی     چررشا  ٍ    ي     چررَب   ی    ّررا        گًَررِ

ُ     کي     بالـت        خاسداس   ی  ّا      گًَِ          ٍيظگري        ايري   ِ    کر        اػرت        ؿرذ

ِ      ايي     ؿذى       هقاٍم      باػ         ؿرَد       هري        چرشا          هقابرل     دس      ّرا         گًَر

(Akhani, 2005).   Noroozi  ٍ ض   يررً  (2008) ّوکرراساى   

   ي ي     ػرٌگ    ی     چرشا     اص   ي     ًاؿر     سا    کي       بالـرت    ی    ّرا    ل ک ؿ       چيشگي

         داًؼتٌذ.   ي    اساض   ی    اسبش ک   ل ي   تبذ  ٍ      هذت   ي    طَلاً

   ی    ّررا        گًَررِ      بررِ        تررَاى      هرري    ای          دسختچررِ   ی    ّررا        گًَررِ    اص

Cerasus brachypetala Boiss.، C. microcarpa 

Boiss.، Daphne mucronata Royle، Rhamnus 

cornifolia Boiss. & Hohen.، R. pallasii Fisch. 

& C.A.Mey. ٍRosa orientalis A.Dupont ex 

DC. ًُوَد       اؿاس       ِ ِ     دس      کر ِ         هرَسد          هٌطقر          ترشاکن       برا           هطالؼر

   ن   کر   ٍ       بَدى   ي      َّؼتاً ک    بِ      تَجِ    با        داسًذ.      حضَس       کوتشی

      برا           گياّراى        ايري    ،   ػشد   ي و ي   اقل   ط ي   ؿشا  ٍ    ک  خا      بَدى     ػوق

ُ        سٍيـي     سؿذ      کاّؾ ُ           هـراّذ ِ     دس       ً   اکررشاً   ٍ        ؿرذ    ی لا       لابر

    .     داسًذ      سٍيؾ    ّا      كخشُ

 تيررررررررشُ اص Daphne mucronata              گًَررررررررِ

Thymelaeaceaeهترش  2500      ترا   1500       ستفاعا دس   ِ          هٌطقر

ِ     ّش    اها    ،   اػت  ُ    داد   ي و ک    هتشا       ً ًؼبتاً   ی  ّا      پَؿؾ تـکيل       چر

        حضرَس        يابذ.    هي      کاّؾ    آى       تشاکن   ،   ؿَد    هي       بيـتش        استفاع

ِ      ايي ِ         ً   احتورالاً        برالا             استفاػرات     دس        گًَر   تخشير         ػلرت       بر

     لپي آ       ؿشايط     ػلت    بِ      گًَِ     ايي   ک ٌُ ُ ُ تُ      پَؿؾ  ٍ      دام      تَػط

     اػت.

  ِ    کر       داؿت       ارػاى      تَاى   ي ه     ؿذُ       اًجام  ِ      هطالؼ      اػاع    بش

ِ         تٌرَع   ٍ    ن ک   تشا    اص        استفاع   ؾ ي    افضا    با   ٍ    ي      دسختر    ی    ّرا         گًَر

  ٍ    ي     ػلفرر        اّرراى ي گ       ػررَم    دس  ٍ        ؿررذُ        اػررتِ ک    ای          دسختچررِ

   ي ي    چٌرر       اػررت   يْ  ي    بررذ        ؿررَد.   ي   هرر        آًْررا   ي ي  گض ي    جررا   ی ا        بَتررِ

   ط ي     ؿرشا     دس   ی   ـتش ي ب   ی      ػاصگاس  ٍ          بشدباسی      قذست   ي    اّاً ي گ

   ي ي  گض ي    جرا    ،  سٍ   ي   ير  ا    اص   ،       داسًرذ    ي       ّؼرتاً َ  ک   ن ي     اقلر          ًاهؼاػذ

     اًذ.  ُ   ؿذ    ّا        دسختچِ  ٍ         دسختاى

   ي    ظگر  يٍ   ِ    کر    ي ي ا    اص     ًظش     كشف   ،    اّاى ي گ       صيؼتي       ؿکل

        ػرراصؽ      اًگش   يرر ب   ،     دّررذ   ي   هرر        ًـرراى    سا        آًْررا    يک       ؼررًََه ک  تا

 ،کلري  طَسِ ب   .   اػت   ض يً    ي ط ي  هح    ؼت ي ص   ط ي   ؿشا    با      اّاى ي گ

ِ  يرک  گياّراى  صيؼتي یّا ؿکل ٍ  هتفراٍت  هٌطقر  اػرت 

 ػرراختاس اػرراع ،صيؼررتي یّررا ؿررکل تفرراٍت ّورريي

 صيؼررتي طير   دٌّرذ.  هرري تـرکيل  سا گيراّي  اجتواػرات 

ِ  اػرت  استفاػرات  فلرَس  بيراًگش  ،هٌطقِ گياّاى  آى دس کر

 آًْررا اص پررغ ٍ (      دسكررذ    53 /  99) ّررا کشيپتَفيررت ّورري

 داسًذ. سا ػْن بيـتشيي دسكذ( 59/18) ّا طئَفيت

 گياّراى  فشاٍاًري  Archibold (1995)       ًظرش          بش اػاع

         هٌطقررِ      يررک    دس ّررا کشيپتَفيررت ٍ ّررا تکشيپتَفيرر ّورري

ِ       برا   ٍ        اػرت    ي        َّؼرتاً  ک  ٍ      ػشد   ن ي   اقل       دٌّذُ      ًـاى ِ         تَجر       بر

       اػررت   ي        َّؼررتاً ک  ٍ        ػررشد   ،             کررَُ ؿررْباص   ن ي     اقلرر  ِ    کرر   ي   يرر ا

          طئَفيررت  ٍ    ت   يرر    پتَف ي ش ک   ي    ّورر        اّرراى ي گ   ي        فشاٍاًرر   ،          بٌررابشايي

   ي   ير  ا   ی        ػراصگاس     اص   ي     ًاؿر       تَاى   ي ه    سا (Liliaceae ّواًٌذ(

       ػلررت       )بررِ   م  دا   ی     چررشا       ػررذم  ٍ         ػررشها         بشابررش    دس        اّرراى ي گ

ِ    ی ش ي     قشاسگ    ( ک    خرا        صيرش   ٍ        ػرطح     دس    يي       اًتْرا    ی    ّرا          جَاًر

 Sharifi ًظش بش اػاع .(Roques et al., 2001)       داًؼت
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 صيررراد       ً    ًؼررربتا   دسكرررذ  حضرررَس  (2012) ّوکررراساى  ٍ

ِ  دس ّا طئَفيت ٍ ّا کشيپتَفيت ّوي  حفر   ًـراًگش  هٌطقر

 فلررل هررذت دس بررشف رٍ  اص ًاؿرري خرراک سطَبررت

 اػت. گياّاى سٍيؾ

      برش   ِ    کر     اػت   Holarctic   ي ـ ي  سٍ      پٌِْ  ٍ   جض           کَُ ؿْباص

ِ       اػاع ٍ  Zohary (1973)   ی     بٌرذ         طبقر ِ  جرض    ي   ـر  ي  سٍ         ًاحير

        ًـراى        حاضرش          هطالؼِ    اص      حاكل     ي   ًتا      اػت.   ي     تَساً-    شاًي ي ا

           ايي هٌطقِ    دس     ؿذُ    يي     ؿٌاػا       ػٌاكش      دسكذ   ي ي   ـتش ي ب  ِ  ک     داد

     ػلت      اػت.   ي     تَساً-    شاًي ي ا       ًاحيِ    بِ       هتؼلق       دسكذ(    81 /  42 )

   ي   ير  ا   ی   دٍس   ي   کر   هو   ي       ترَساً -      شاًري  ي ا       ػٌاكش       چيشگي   ي   اكل

               کرَُ ؿرْباص    برالای  استفراع   ٍ     گش ي د       هٌاطق    اص   ي ـ ي  سٍ       ًاحيِ

 ،Achillea :ًظيررش ّررايي جررٌغ حضررَس   ،        ّوچٌرريي         باؿررذ.
Allium، Anthemis، Astragalus، Centaurea، 

Echinops، Eremorus، Ferula، Helichrysum، 
Phlomis، Scrophularia، Silene، Stachys، Tulipa 

ٍ Verbascum ِدس      ً  ػورذتا   آًْرا  ػٌاكش ک  ِ  سٍيـري  ًاحير

 ّای سٍيؾ چيشگي اص ًـاى ،اًذ يافتِ تجوغ تَساًي-ايشاًي

ِ  هرَسد  هٌطقِ دس تَساًي-ايشاًي    ي    ظگر  يٍ    ي   ير  ا داسد. هطالؼر

ِ    ؛           ؿرذُ اػرت     ض   ير ً    ک    هـتش       ػٌاكش   يً  ا    فشاٍ     کاّؾ       باػ        بر

ِ          هشبرَ     ک      هـرتش          ػٌاكرش    ي ي     ـرتش  ي ب  ِ  ک   ی   طَس -      شاًري  ي ا      بر

ِ   ٍ    ي       ترَساً -    شاًي ي ا   ض  ًي  ٍ        ػيبشی-     اسٍپا  ٍ    ي     تَساً     ای            هذيتشاًر

ِ         دسكرذ    4 /  42      تٌْا        ّشکذام    کِ   ،   اػت ِ     سا      ّرا         گًَر        خرَد       بر

     اًذ.      دادُ        اختلاف

         ؿررْباص       کررَُ      کررِ     داد        ًـرراى         حاضررش          پررظٍّؾ         ًترراي 

        صيرشا    ،      باؿرذ        اّويت   ض ي  حا        طًتيکي       رخايش      جٌبِ    اص       تَاًذ    هي

ِ               صيشتقؼريوات   ٍ       گًَِ     113           استفراع          اخرتلاف     دس    ای        گًَر

ِ        اًرذ        يافتِ        اًتـاس      هتش(      3420    تا      2700 )     هتش     720        ايري     اص      کر

  ِ    کر      اػت       ايشاى     صاد     بَم   ،     دسكذ(    15 /  04 )      گًَِ    17  ،      تؼذاد

ٍ  Jalili هطالؼررِ ٍ IUCN  (2001)         فْشػررت        اػرراع      بررش

Jamzad (1999)، 61/10  دس ّا گًَِ دسكذ  ِ  بٌرذی  طبقر

LR  گيشًذ.    هي      قشاس       کوتش(        ًگشاًي     )با       

ابشايي،    ا   بر    ی   ـتش ي ب    ات ک     اؿتشا       هٌطقِ    يک      اّاى يگ ّشچِ بٌ

ِ         جْراى    ي ـ ي  سٍ      ػوذُ   ي    ًَاح   ش ي  ػا     دس   ي       ًگشاًر    ،       باؿرٌذ          داؿرت

ِ     آى   ي  اّ   ير  گ   ی  ّا      گًَِ        اًقشام      هَسد          خَاّرذ      اّؾ   کر          هٌطقر

   ؾ ي      افرضا         آًْرا         هجرذد            اػرتقشاس   ٍ           باصگـرت    ذ   ير   اه    شا ي ص   ،   افت ي

ِ   ِ    کر    ي      اّراً  ي گ       اهرا    ،    يابذ    هي         تؼلرق     ای        ٍيرظُ    ي   ـر  ي  سٍ  ِ    ير    ًاح      بر

ِ           اًقرشام        خطرش     با      اّاى ي گ   ي ي ا  ِ  ک   ي    كَست    دس   ،     داسًذ     سٍ        سٍبر

 اص        يافرت.          خَاّرذ      اّؾ   کر          هجذدؿاى         اػتقشاس        احتوال   ، ذ   ؿًَ

 حفاظرت  برشای  ،اجتوراػي  ٍ اقتلادی ّایابضاس ٍ ّا ساّکاس

 حفاظرت  تلرَي   بِ تَاى هي ،اًقشم حال دس ّای گًَِ اص

 هحرريط ىٍلاؤهؼرر تَػررط اًقررشام حررال دس ّررای گًَررِ اص

 ٍ ّرا  ػراصهاى  ػايشهؼؤٍلاى  هياى دس ػاصی فشٌّگ ،صيؼت

 ّررای بَدجررِ ٍ ّررا ٍليتؤهؼرر اص ـرريبخ ٍاگررزاسی ،هررشدم

ِ  کراسداى  هشدهري  ّای تـکل بِ حفاظتي ُ  بر  ٍ جَاًراى  ٍيرظ

   ًوَد. اؿاسُ دسػتکاس ٍ اهيي هـاٍساى اص گشفتي کوک

 

          سپاسگساری
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ٍ کليِ حقرَ  آى هشبرَ     ٍاحذ بشٍجشد بِ اًجام سػيذُ
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ِ  ** ٍ * .داسد( ٍجرَد  آًْرا  اص کوري  )اطلاػرات  DD  2:   ،       کوترش(       يرذ    تْذ    با        گياّاى) LR 1:   ،     ؿْباص     کَُ    يک      فلَسػت       فْشػت-1       پيَػت  تشتير   بر

ِ  :Ch ،ّا تشٍفيت :Th ،ای هذيتشاًِ :M ،تَساًي-ايشاًي :IT   ، ی  بش ي ػ-     اسٍپا :ES .کَُ ؿْباص دس هَجَد ًادس ٍ صاد بَم یّا گًَِ  :Hem ،ّرا  فيرت  کاهر

 .ّا فاًشٍفيت :Ph ،طئَفيت :Ge ،ّا کشيپتَفيت ّوي
 ػلوي ًام کَسٍتيپ صيؼتي ؿکل استفاع

   Apiaceae 

3100-2750 Ge IT Bunium cylindricum Drude 

3150-2700 Hem IT Bupleurum exaltatum M.Bieb. 

2900-2700 Hem IT Chaerophyllum macropodum Boiss. 

2900-2700 Hem IT Ferula gummosa Boiss. 

3000-2700 Hem IT Prangos acaulis (DC.) Bornm. 

3400-3000 Hem IT Prangos uloptera DC. 

3100-2850 Th IT Scaligeria meifolia Boiss. 

3000-2700 Hem IT Semenovia tragioides (Boiss.) Manden. 

2900-2700 Hem IT Smyrniopsis aucheri Boiss. 

   Asteraceae 

3200-2700 Hem IT Achillea millefolium L. 

3300-2700 Th IT Anthemis lorestanica Iranshahr * 2 
3150-2700 Hem IT Centaurea leuzeoides Walp. 

3000-2700 Hem IT Cirsium congestum Fisch. & C.A.Mey. ex DC. 

3000-2700 Hem IT-M Echinops orientalis Trautv 

3100-2700 Hem IT Gundelia tournefortii L. 

3000-2700 Hem IT Helichrysum oligocephalum DC. * 1 

3000-2700 Hem IT Jurinea viciosoi Pau *, ** 2 
3050-2700 Hem IT-M Pentanema pulicariiforme (DC.) Rech.f. * 1 

3350-3000 Th IT-M-ES Senecio vulgaris L. 

3050-2700 Hem IT Tanacetum polycephalum Sch.Bip. 

3050-2750 Hem IT Tragopogon collinus DC. 

   Boraginaceae 

2900-2700 Th IT-SS Arnebia decumbens Coss. & Kralik 

3000-2700 Th IT Heliotropium ellipticum Ledeb. 

3250-2750 Hem IT Onosma microcarpa DC. 

2900-2700 Hem IT-SS Paracaryum rugulosum Boiss. 

3250-2800 Hem IT Solenanthus stamineus J.F.Macbr. 

   Brassicaceae 

3200-2900 Hem IT Aethionema elongatum Boiss. 

3400-3000 Hem IT Aethionema stenopterum Boiss. * 1 
3200-2700 Th IT Alyssum marginatum Steud.  
2900-2700 Th IT-SS Clypeola aspera Turrill. 

2900-2700 Hem IT Draba aucheri Boiss. 

2800-2700 Hem IT Fibigia macrocarpa Boiss. 
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 ػلوي ًام کَسٍتيپ صيؼتي ؿکل استفاع

3300-2900 Hem IT Fibigia suffruticosa (Vent.) Sweet 

3150-2700 Hem IT Graellsia saxifragifolia Boiss. 

3350-2850 Hem IT Isatis cappadocica Desv. 

3000-2700 Hem IT Pseudocamelina glaucophylla (DC.) N.Busch  * 1 

3000-2700 Hem IT Sterigmostemum sulphureum (Banks & Sol.) Bornm. 

   Caryophyllaceae 

3200-2800 Ch IT Acanthophyllum microcephalum Boiss. 

3200-2700 Hem IT Dianthus orientalis Adams 

3200-2700 Hem IT Silene rasvandica Melzh. * 2 

3300-2700 Th Cos Stellaria media (L.) Vill. 

   Colchicaceae 

3100-2700 Ge IT Colchicum varians Freyn & Bornm. * 1 

   Cyperaceae 

3300-2700 Ge IT Carex diluta M.Bieb. 

   Dipsacaceae 

3250-2750 Hem IT Pterocephalus canus Coult. ex DC. 

3200-2800 Th IT Scabiosa olivieri Coult. 

   Euphorbiaceae 

3000-2700 Hem IT-ES Euphorbia condylocarpa M.Bieb. 

3300-2700 Hem IT Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. 

   Fabaceae 

3250-3000 Hem IT Astragalus aegobromus Boiss. & Hohen. 

3000-2800 Ch IT Astragalus microphysa Boiss. * 1 

3100-2900 Ch IT Astragalus murinus Boiss. subsp. bornmuelleri Tietz & Zarre  * 1 

3150-2800 Hem IT Astragalus ovinus Boiss. 

3250-2800 Hem IT Astragalus remotiflorus Boiss. 

3100-2700 Hem IT Cicer spiroceras Jaub. & Spach  * 1 

   Fumariaceae 
3250-2900 Ge IT Corydalis verticillaris DC. 

   Geraniaceae 
3200-2700 Hem IT Biebersteinia multifida DC. 

   Hypericaceae 
3000-2700 Ch IT Hypericum lysimachioides Boiss. & Noë 

3000-2700 Hem IT-ES Hypericum perforatum L. 

3000-2700 Hem IT Hypericum scabrum L. 

   Lamiaceae 
3150-2700 Hem IT Lamium album L. 

3000-2700 Hem IT Marrubium astracanicum Jacq. 

3350-2900 Hem IT Nepeta persica Boiss. 

3100-2800 Hem IT Phlomis cancellata Bunge 



 1395 بْاس ،ّفتن ٍ بيؼت ؿواسُ ،ّـتن ػال ،ايشاى گياّي ؿٌاػي صيؼت 60

 

 ػلوي ًام کَسٍتيپ صيؼتي ؿکل استفاع

3000-2700 Hem IT Phlomis olivieri Benth. 

2900-2700 Hem IT Salvia aristata Aucher ex Benth. * 1 

3000-2700 Ch IT-M Scutellaria nepetifolia Benth. * 2 

3150-2850 Hem IT Scutellaria pinnatifida A.Ham. 

3400-3000 Ch IT Stachys acerosa Boiss. * 1 

3050-2750 Hem IT Stachys lavandulifolia Vahl 

3100-2800 Hem IT-ES Stachys setifera C.A.Mey. 

3100-2800 Ch IT Thymus eriocalyx (Ronniger) Jalas 

3250-2800 Ch IT Thymus fallax Fisch. & C.A.Mey. 

2900-2800 Ch IT Thymus kotschyanus Boiss & Hohen. 

3000-2750 Ch IT Thymus pubescens Boiss. & Kotschy ex Čelak 

   Liliaceae 

3000-2700 Ge IT Allium akaka S.G.Gmel. ex Schult. & Schult.f. 

3100-2700 Ge IT Allium haemanthoides Boiss. ex Regel 

3100-2700 Ge IT Allium iranicum (Wendelbo) Wendelbo 

3100-2700 Ge IT Allium scabriscapum Boiss. 

3000-2700 Ge IT Eremurus persicus Boiss. 

3000-2700 Ge IT Fritillaria persica L. 

3100-2800 Ge IT Fritillaria zagrica Stapf  * 1 

3400-2900 Ge IT-ES Muscari tenuiflorum Tausch 

3000-2700 Ge IT Tulipa humilis Herb. 

3000-2700 Ge IT Tulipa montana Lindl. var. chrysantha (Boiss.) Wendelbo ex Rech.f. 

3000-2700 Ge IT Tulipa cuspidata Stapf 

3000-2700 Ge IT Tulipa systola Stapf 

   Poaceae 

3000-2700 Ge IT Agropyron kosaninii Nábělek 

3000-2700 Th IT Boissiera squarrosa (Sol.) Nevski 

2900-2700 Th Cos Bromus tectorum L. 

3150-2750 Th IT Heteranthelium piliferum Hochst. ex Jaub. & Spach 

2900-2700 Ge IT-M Hordeum bulbosum L. 

3300-2700 Hem IT-ES Hordeum turkestanicum Nevski 

3350-2700 Ge IT-M-ES Poa bulbosa L. 

3300-2700 Ge IT Poa sinaica Steud. 

   Rhamnaceae 

3200-2700 Ph IT Rhamnus cornifolia Boiss. & Hohen. * 2 

2900-2700 Ph IT Rhamnus pallasii Fisch. & C.A.Mey. subsp. iranica (Hausskn.) Browicz & Ziel. * 1  

   Rosaceae 

3000-2700 Ph IT Cerasus brachypetala Boiss. 

3000-2700 Ph IT Cerasus microcarpa Boiss. 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-280827
http://www.ipni.org/ipni/idAuthorSearch.do?id=6825-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3D%2BAgropyron%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%2B%2B%2Bkosaninii%2B%26output_format%3Dnormal
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 ػلوي ًام کَسٍتيپ صيؼتي ؿکل استفاع

3000-2700 Ph IT Rosa orientalis A.Dupont ex DC. 

   Rubiaceae 

2900-2700 Th IT-SS Callipeltis cucullaria (L.) DC. 

3250-2750 Hem IT Cruciata taurica (Pall.) Ehrend. 

2800-2700 Hem IT-M-ES Galium humifusum M.Bieb. 

3250-2700 Hem IT Rubia tinctorum L. 

   Scrophulariaceae 

2800-2700 Th IT-M Linaria chalepensis (L.) Mill. 

3000-2700 Th IT Odontites aucheri Boiss. 

2900-2700 Hem IT Scrophularia nervosa Benth. 

3000-2700 Hem IT Scrophularia pruinosa Boiss. 

3100-2800 Hem IT Scrophularia striata Boiss. 

2900-2700 Hem IT Verbascum speciosum Schrad. 

3000-2700 Ge Cos Veronica anagallis-aquatica L. 

3000-2700 Hem IT-M-ES Veronica orientalis Mill. 

   Thymelaeaceae 

3000-2700 Ph IT Daphne mucronata Royle 

   Urticaceae 

3200-2700 Hem IT Parietaria judaica L. 

   Valerianaceae 

3000-2700 Hem IT Valeriana sisymbriifolia Vahl 
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 (Lavandula angustifolia) اسطوخودوس عصبره از نبضی تنص به تحمل القبی

 متببولیکی تعذیلات طریق از Dunaliella salina سلولی تک سبس جلبک در

 بتبکبروتن تولیذ و

 
 2 فش ًَسٍصی هيثن ٍ 1 ٍليضادُ جعفش ،*1 عيٌعلي عليشضب ،1 لبػوي هضًگ ػحش
 ، ايشاىصاّذاى ثلَچؼتبى، ٍ ػيؼتبى ًـگبُدا علَم، داًـکذُ ؿٌبػي، صيؼت گشٍُ 1

 ، ايشاىصاّذاى ثلَچؼتبى، ٍ ػيؼتبى داًـگبُ علَم، داًـکذُ ؿيوي، گشٍُ 2

 
 چکیذه

ِ  ّاب  آللَکويکبل ثِ هَػَم ؿيويبيي تشکيجبت کشدى آصاد طشيك اص گيبّبى ػبيش ثش گيبُ يک صيبًجبس يب هفيذ آثبس  هحاي،،  ثا

ُ  آللَپبتيک اثش حبضش، پظٍّؾ دس .ؿَد هي ًبهيذُ آللَپبتي ُ  ثاش   آثاي  یّاب  عصابس  Lavandula) اػاوَوَدٍع  گياب

angustifolia L.) ػلَلي تک ػجض جلجک دس ثتبکبسٍتي تَليذ لبثليت ٍ سؿذ الگَی ثش Dunaliella salina  ِ  ؿاذُ  هوبلعا

 اػات.  پبييي       ًؼجتب  ّب سُعصب ايي ياکؼيذاً آًتي لذست ّوچٌيي ٍ فٌلي تشکيجبت هيضاى کِ داد ًـبى ّب عصبسُ ثشسػي اػت.

ِ  دس ػالَلي  تمؼاين  سًٍاذ  کِ داد ًـبى عصبسُ دسصذ 4 ٍ 3 ،2 ،1 یّب غلظت ثب جلجکي یّب کـت تيوبس  ؿابّذ  ثاب  همبيؼا

ِ  جلجکاي  یّاب  کـات  اياي  دس ثتبکابسٍتي  ٍ کلشٍفيل غلظت ايي،ٍجَد  ثب .ؿَد هي هتَلف  ٍ يبثاذ  هاي  افاضايؾ  ؿاذت  ثا

ُ  دسصاذ  3 غلظات  ثاب  ؿاذُ  يوبست یّب کـت دس آًْب همبديش ثبلاتشيي  تاش  ٍصى تغيياشات  دسصاذ  .ؿاَد  هاي  هـابّذُ  عصابس

 سفاتي  ثبلا ثب هتٌبػت عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي ّب پشٍتئيي غلظت ٍ هحلَل لٌذّبی هيضاى ،ّب ػلَل

ِ  دّاذ  هي ًـبى ًتبيج ايي .يبثذ هي افضايؾ عصبسُ غلظت  تَػا،  ؿاذُ  ايجابد  تاٌؾ  تَاًٌاذ  هاي  D. salina یّاب  ػالَل  کا

ِ  ،ثٌابثشايي  کٌٌاذ.  تحول هتبثَليک تعذيلات طشيك اص سا ّب عصبسُ ِ  سػاذ  هاي  ًظاش  ثا ِ  جلجاک  تحوال  ػابصٍکبسّبی  کا  ثا

ُ  هتبثَلياک  ٍ فيضيَلَطياک  تعاذيلات  ثب ّب آللَکويکبل  تَلياذ  جْات  دس کاشثي  جشيابى  ّاذايت  طشياك  اص ٍ اػات  ّواشا

 د.ؿَ هي آللَپبتي تٌؾ ؿشاي، ثِ جلجک تحول مبیال ػجت کلشٍفيل، ٍ هحلَل لٌذّبی ثتبکبسٍتي،

 Dunaliella salina هتبثَليت، ثتبکبسٍتي، اػوَوَدٍع، ،ّب آللَکويکبل کلیذی: هبی واشه

 
 .مقذمه

 يتشکيجاابت کااشدى آصاد ٍاػااوِ ثااِ گيبّاابى اغلاات

 داسای ،هحااي، ثااِ ّااب آللَکويکاابل ثااِ هَػااَم ؿاايويبيي

 ٍ ؿاااذس ّااابی جٌجاااِ توااابم ثاااش آللَپبتياااک اتتااارثيش
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؛ (Singh et al., 2003ّؼتٌذ  گيبّبى ػبيش فيضيَلَطيک

Narwal, 2010)گيبّابى  ّوِ دس        تمشيجب  ّب . آللَکويکبل 

ُ  ٍ گال  سيـِ، ػبلِ، ،ّب ثش  :هثل آًْب ّبی ثبفت ٍ  هياَ

 ايااي .(Weston and Duke, 2003) داسًااذ ٍجااَد

 ٍ ّؼاتٌذ  آة دس ًبهحلَل يب هحلَل صَست ثِ تشکيجبت

 ؿاًَذ  هاي  تَلياذ  گيبّابى  اصالي  تبثَليکه هؼيشّبی دس

(Swain, 1977). گيبّاابى آللَپبتيااک ّاابی ثااشّوکٌؾ 

 طشياك  اص ٍ ثبؿاذ  صيبًجابس  ياب  هفياذ  آثابس  داسای تَاًاذ  هي

 صًاي  جَاًِ هثل فيضيَلَطيک ػبصٍکبسّبی ثشوي ثشسػي

 هوبًعت ّب آللَکويکبل حضَس دس کِ گيبُ ًوَ ٍ سؿذ ٍ

 ,.Suman et al) ددگش هي اسصيبثي ؿًَذ، هي تحشيک يب

 .Weston and Duke, 2003)؛ 2002

 (.Lavandula angustifolia L) اػااوَوَدٍع 

 طات  دس گيبُ ايي اػت. داسٍيي ٍ هعوش علفي گيبُ يک

 ٍ گَاسؿااي اوااتلالات اص ثؼاايبسی دسهاابى ثااشای ػااٌتي

 ٍ ّااب عصاابسُ گيااشد. هااي لااشاس اػااتفبدُ هااَسد عصااجي

ُ  اياي  يّاَاي  ّبی ثخؾ ٍ ّب گل سٍغٌي ّبی اػبًغ  گياب

 ٍ ثخااؾ آسام تـااٌج، ضااذ افؼااشدگي، ضااذ اثااش داسای

 Leung)اػات   لبسچي ضذ ٍ هيکشٍثي ضذ اثش ّوچٌيي

and Foster, 1996 ؛Ghelardini et al., 1999 ؛

Hohmann et al., 1999 ؛(Kim and Cho, 1999 .

َ  اص ثشواي  کِ دّذ هي ًـبى فيتَؿيويبيي هوبلعبت  ٍ هًَا

 اجاضای  اص ّاب  کَهابسيي  ٍ ذّبفلاًٍَييا  ّب، تشپي کَييضػ

 اياي  ّابی  گال  ٍ ّاَايي  ّبی ثخؾ دٌّذُ تـکيل اصلي

 Renaud et؛ (Leung and Foster, 1996ّؼاتٌذ   گيبُ

al., 2001) .ثؼايبس  ترثيش دٌّذُ ًـبى آللَپبتيک هوبلعبت 

ِ  ثش گيبُ ايي ّبی گل آثي یّب عصبسُ هٌفي  ٍ صًاي  جَاًا

 ,.Petrova et al) اػات  ّاشص  ّابی  علف اص ثؼيبسی ًوَ

ُ  تارثيش  ،ّوچٌيي .(2015 ُ  اياي  آثاي  ّابی  عصابس  ثاش  گياب

 اػات  ؿاذُ  گضاسؽ ًيض کبَّ گيبُ سيـِ سؿذ اص هوبًعت

(Itani et al., 2013). 

 ػالَلي  تاک  ػجض جلجک يک ،Dunaliella جلجک

 ٍ التصاابدی لحااب  اص حاابيض اّوياات  ٍ ديااَاسُ ثااذٍى

 ٍ تحواال دلياال ثااِ ٍ سٍد ثااِ ؿااوبس هااي ثيَتکٌَلَطيااک

 ًبهؼاابعذ ؿااشاي، ثااِ ًؼااجت ثاابلا ثؼاايبس پاازيشی بفاًعواا

 هوبلعااِ جْاات هااذل ػيؼااتن يااک عٌااَاى ثااِ هحيوااي

 Avron) گياشد  هاي  لاشاس  اػتفبدُ هَسد تٌؾ فيضيَلَطی

and Ben-Amotz, 1992 ؛(Cowan et al., 1992 .ايي 

ُ  فَق ٍ اًگيض ؿگفت هٌجع، جلجک  ثتبکابسٍتي  اص ای العابد

 .(Avron and Ben-Amotz, 1992) اػاات طجيعااي

ِ  اػات  آًضيواي  غيش اکؼيذاى آًتي يک ثتبکبسٍتي  دس کا

 کاابسثشد ثْذاؿااتي -آسايـااي ٍ داسٍيااي غاازايي، صااٌبيع

؛ (Chidambara Murthy et al., 2005 داسد فاشاٍاى 

Dufosse et al., 2005) .ثااِ پبػااخ دس ،جلجااک ايااي 

 ثابلای  ثؼيبس همبديش تَليذ ثِ لبدس هحيوي ًبهؼبعذ ؿشاي،

؛ (Ben-Amotz and Avron, 1983اػات   ثتبکابسٍتي 

Cowan et al., 1992 ؛(Salguero et al., 2003 . ثاب 

ِ  ًواَد  تصاَس  چٌايي  تاَاى  هاي  ،اهش ايي ثِ تَجِ  اياي  کا

 دس تغيياش  ٍ سؿذ کشدى هحذٍد طشيك اص تَاًذ هي جلجک

 پبػاخ  ّب آللَکويکبل اص حبصل تٌؾ ثِ ثتبکبسٍتي هيضاى

 اتشتااارثي ثاااش آللَپبتياااک، هوبلعااابت عواااذُ دّاااذ.

 ّاشص  ّابی  علاف  سؿاذ  ٍ صًي جَاًِ سٍی ّب آللَکويکبل

 ثاش  تشکيجابت  اياي  احتوابلي  ترثيش هَسد دس ٍ يبفتِ توشکض

ِ  ٌّاَص  ّاب  جلجاک  ًوَ ٍ سؿذ ِ  صاَست  ای هوبلعا  ًگشفتا

 اثاش  ؿذُ اػت تب ػعيحبضش  تحميك دس ،سٍ ايي اص اػت.

 ثاش  اػاوَوَدٍع  گيبُ ثش  اص حبصل آثي ّبی عصبسُ

 ػلَلي تک ػجض جلجک دس ثتبکبسٍتي تَليذ ٍ سؿذ سًٍذ

D. salina فٌلي تشکيجبت هيضاى ،ّوچٌيي ؿَد. هـخص 
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 ثاب  آى استجاب   ٍ ّاب  عصبسُ ايي ياکؼيذاً آًتي وبصيت ٍ

 .ؿذُ اػت ثشسػي جلجک پبػخ

 

 .هب روش و مواد

 اص اػاوَوَدٍع  گيبُ: عصبره تهیه و گیبهی مواد

 ،آٍسی جوع ثلَچؼتبى ٍ ػيؼتبى داًـگبُ ؿٌبػي گيبُ ثبغ

ِ  ٍ ّاَا  هعاش   دس ٍ جاذا  آى یّاب  ثش   ًاَس  اص دٍس ثا

 اص پاغ  گيبُ ايي یّب ثش  ؿذ. وـک وَسؿيذ هؼتمين

 اص گشم 10 همذاس .ؿذ پَدس ثشلي آػيبة ثب ؿذى وـک

 هاذت  ثِ ٍ ؿذ هخلَ  آة ليتش هيلي 100 ثب حبصل پَدس

 لاشاس  اتبق حشاست دسجِ دس ثشلي ّوضى سٍی ػبعت 24

 ٍ صبف هلول پبسچِ لايِ دٍ اص عجَس ثب ّب عصبسُ گشفت.

ُ  ٍاتواي  صبفي کبغز اص اػتفبدُ ثب ػپغ          هجاذدا   1 ؿاوبس

 10 غلظات  ثاب  حبصال  ؿاذُ  صبف هحلَل ؿذًذ. صبف

ُ  هاَسد  ّب آللَکويکبل هٌجع عٌَاى ثِ دسصذ  لاشاس  اػاتفبد

 گشفت.

 و فنلدددی ترکیبدددبت میدددسا  گیدددری اندددذازه.

 دس يفٌل تشکيجبت هيضاى: عصبره در کل فلاونوئیذهبی

 گياابُ یّااب ثااش  اص آهااذُ ثااِ دػاات آثااي یّااب عصاابسُ

ُ  فاَليي  هعاشف  اص اػتفبدُ ثب اػوَوَدٍع  گياشی  اًاذاص

 اص ليتاش  هيلاي  5/0 همذاس .(Singleton et al., 1999) ؿذ

 دسصاذ  10 فاَليي  هعاشف  ليتش هيلي 5/2 ثب گيبّي عصبسُ

 2 اتاابق، حااشاست دسجااِ دس دليمااِ 5 اص پااغ ٍ هخلااَ 

ِ        دسصاذ    Na2CO3  5 هحلَل ليتش هيلي ُ  آى ثا  ؿاذ.  افاضٍد

 اتبق حشاست دسجِ دس دليمِ 30 هذت ثِ حبصل هخلَ 

 765 هااَ  طااَل دس آى جاازة ٍ ًگْااذاسی تاابسيکي ٍ

ُ  ثاب  فٌلاي  تشکيجابت  هياضاى  ؿذ. وَاًذُ ًبًَهتش  اص اػاتفبد

 ثااش ٍ هحبػااجِ (catechol) کتکااَل اػااتبًذاسد هٌحٌااي

 ؿذ. ثيبى گيبُ وـک ٍصى گشم ثش گشم هيلي اػبع

 سٍؽ اص اػااتفبدُ ثااب عصاابسُ کاال ًَئيااذفلاٍ هيااضاى

 ,.Chang et al) ؿذ تعييي آلَهيٌيَم کلشيذ ػٌجي سًگ

 5/1 ثااب آثااي عصاابسُ اص ليتااش هيلااي 5/0 همااذاس .(2002

 آلَهيٌيَم کلشيذ ليتش هيلي 1/0 ،دسصذ 96 اتبًَل ليتش هيلي

 هخلاَ   هَلاس 1 اػتبت ػذين ليتش هيلي 1/0 ٍ دسصذ 10

ِ  همواش  آة ثاب  هخلاَ   يًْابي  حجن ؿذ.  ليتاش  هيلاي  5 ثا

 آى ًگْاذاسی  اص پغ حبصل هخلَ  جزة ؿذ. سػبًذُ

 هاَ   طاَل  دس اتبق حشاست دسجِ دس دليمِ 30 هذت ثِ

ُ  ًابًَهتش  415  ثاب  کال  فلاًٍَئياذّبی  هياضاى  ؿاذ.  وَاًاذ

 ثااش ٍ هحبػااجِ کَئشػااتيي اػااتبًذاسد هٌحٌااي اص اػااتفبدُ

 ؿذ. ىثيب گيبُ وـک ٍصى گشم ثش گشم هيلي اػبع

 ظشفيات : عصدبره  یاکسدیذان  آنتدی  فعبلیت تعیین

 گيااابُ ثاااش  آثاااي یّاااب عصااابسُ ياکؼااايذاً آًتاااي

 پيکشيال  فٌيال  دی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ ثب اػوَوَدٍع

 ياکؼاااايذاً آًتااااي پتبًؼاااايل ٍ (DPPH) ّيااااذساصيل

 گشديذ. تعييي (FRAP) آّي احيبکٌٌذگي

 ثاش   آثاي  یّب عصبسُ ياکؼيذاً آًتي فعبليت هيضاى

 ساديکاابل ػاابصی وٌثااي طشيااك اص ػااوَوَدٍعا گياابُ

DPPH ثب  ُ  (2008) ّوکابساى  ٍ Kukic سٍؽ اص اػاتفبد

 هماابديش ؿااذ. گيااشی اًااذاصُ ييااجض تغييااشات ثااب ّوااشاُ

 200 تااب 50 )اص هختلااف یّااب غلظاات ثااب یّااب عصاابسُ

 1/0 هحلااَل ليتااش هيلااي 1 ثااب ليتااش( هيلااي ثااش هيکشٍگااشم

 هتابًَل  ثاب  آى ًْابيي  حجن ٍ هخلَ  DPPH هَلاس هيلي

ِ  حبصال  هخلاَ   ؿذ. سػبًذُ ليتش هيلي 3 ثِ  30 هاذت  ثا

 طاَل  دس جازة  هياضاى  گشفات.  لاشاس  تابسيکي  دس دليمِ

ِ  هتابًَل  اص اػتفبدُ ثب ًبًَهتش 517 هَ   ثلاًاک  عٌاَاى  ثا

 1 اص هتـااکل عصاابسُ ثااذٍى هخلااَ  يااک ؿااذ. تعياايي

 عٌَاى ثِ هتبًَل ليتش هيلي 2 دس ؿذُ سليك هحلَل ليتش هيلي

 DPPH ساديکابل  ػابصی  وٌثاي  هيضاى ؿذ. بدُاػتف ؿبّذ
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 عصبسُ، هختلف یّب غلظت حضَس دس هوبًعت( )دسصذ

 ؿذ. هحبػجِ 1ساثوِ  اص اػتفبدُ ثب

 S (%) = (AC-AS) / AC × 100   :1ساثوِ 

 )هحلااَل ؿاابّذ جاازة هيااضاى AC ،ايااي ساثوااِ دس

DPPH عصبسُ( ثذٍى ٍ ؿذُ سليك ٍ AS  جازة  هياضاى 

 دسصاذ  ًواَداس  ًْبيات،  دس .اػت آصهبيؾ هَسد ًوًَِ

 حؼات  ثاش  عصبسُ هختلف یّب غلظت ثشاثش دس هوبًعت

ُ  سػان  ليتاش  هيلاي  ثش هيکشٍگشم ِ  IC50 هماذاس  ٍ ؿاذ  کا

 اص ًيوي غلظت آى دس کِ اػت عصبسُ اص غلظتي ثيبًگش

 ًصااف )يعٌااي ؿااًَذ هااي وٌثااي DPPH ّاابی ساديکاابل

 ايااي اص (،1ساثوااِ  اص آهااذُ دػاات ثااِ هوبًعاات دسصااذ

 فعبلياات هيااضاى عٌااَاى ثااِ ٍ آهااذ ػااتد ثااِ ًوااَداس

 اص ؿاااذ. گشفتاااِ ًظاااش دس عصااابسُ ياکؼااايذاً آًتاااي

ِ  اػايذ  آػاکَسثيک  هثال  ػاٌتضی  ّبی اکؼيذاى آًتي  ثا

 ؿذ. اػتفبدُ هثجت ؿبّذ عٌَاى

 آّااي احيبکٌٌااذگي ياکؼاايذاً آًتااي پتبًؼاايل هيااضاى

 Benzie ٍ Strain (1996) سٍؽ اػاابع ثااش ّااب عصاابسُ

 ياک  دس ٍاکاٌؾ  هخلاَ   .ؿاذ  تعيايي  تغييشاتي ثب ّوشاُ

 FRAP ٍ 2/0 هعااشف حاابٍی ليتااش هيلااي 2 ًْاابيي حجاان

 ؿبهل FRAP هعشف اػت. ؿذُ سليك عصبسُ اص ليتش هيلي

 هاَلاس  هيلي 10 هحلَل ،6/3 ثب ثشاثش اػيذيتِ ثب اػتبت ثبفش

 هَلاس هيلي 40 دس (TPTZ) آصيي تشی -S-پيشيذيل تشی

 ثاب  FeCl3 هاَلاس  هيلاي  20 هحلَل ٍ اػيذ ّيذسٍکلشيک

 10 هذت ثِ ٍاکٌؾ هخلَ  .ثَد 1 ثِ 1 ثِ 10 ّبی ًؼجت

ِ  ثاب  گاشم  آة حوابم  دس دليمِ ِ  37 حاشاست  دسجا  دسجا

 هاَ   طاَل  دس آى جازة  ػاپغ  ،گشفت لشاس ػبًتيگشاد

 هحلااَل اص اػااتفبدُ ثااب ؿااذ. گيااشی اًااذاصُ ًاابًَهتش 595

Fe هاَل هيکشٍ اػابع  ثاش  ًتبيج ،FeSO4 اػتبًذاسد
 ثاش  +2

 ؿذ. بىثي وـک ٍصى گشم هيلي

 Dunaliella جلجک: جلبک کطت و تأمین منببع

salina ِػاااَي UTEX 200  اص دس پاااظٍّؾ حبضاااش 

 ؿااذ. تْيااِ اصاافْبى داًـااگبُ جلجااک کـاات هجوَعااِ

ُ  تعاذيل  غاازايي هحلاَل  دس ّاب  جلجاک   ثااب جبًؼاَى  ؿاذ

ُ  يابد  ّابی  سٍؽ اػبع ثش ،NaCl هَلاس 5/1 غلظت  ؿاذ

؛ (Johnson et al., 1968 ؿاذًذ  کـات  لجلاي  هٌابثع  دس

Shariati and Lilley, 1994) . دس جلجکاي  یّاب  کـات 

 ًاَس  ؿذت ٍدسجِ ػبًتيگشاد  25 یدهب دس ٍ کـت اتبق

ِ  ِيا ثبً ثاش  هشثاع  هتش ثش فَتَى هَلهيکشٍ 70  16 هاذت  ثا

ُ  یسٍ ثاش  ػبعت 8 ٍ ًَس ػبعت ِ  ؿايکش  دػاتگب  طاَس  ثا

 صهابًي  گشفتٌذ. لشاس مِيدل ثش دٍس 100 ػشعت ثب ٍ هذاٍم

ِ  جلجکي یّب کـت کِ  ثاب  سػايذًذ،  سؿاذ  ًوابيي  فابص  ثا

 ؿذًذ. تيوبس ّب آللَکويکبل هختلف یّب غلظت

 مختلد   یهب غلظت بب جلبکی یهب کطت تیمبر.

 سؿاذ  ًوابيي  فبص دس جلجکي یّب کـت: هب آللوکمیکبل

 حجان  دس اػتشيل یتشيل هيلي 250 یشّبيهب اسلي دسٍى ثِ

 یّاب  غلظات  ثاب  ػاپغ  ،يبفات  اًتمبل ليتش هيلي 100 ًْبيي

ُ  ثاش   آثاي  یّاب  عصبسُ دسصذ 4 ٍ 3 ،2 ،1 ش،صف  گياب

 تيوابس  جلجکاي  یّاب  کـات  ؿاذًذ.  تيوبس اػوَوَدٍع

 تَصايف  ؿشاي، ثب کـت اتبق دس ّب آللَکويکبل ثب ؿذُ

 عصبسُ فبلذ جلجکي یّب کـت گشفتٌذ. لشاس ثبلا دس ؿذُ

ِ  ًظش دس ؿبّذ عٌَاى ثِ ِ  ؿاذ.  گشفتا ِ  تکاشاس  ػا  جذاگبًا

ِ  ٍ ؿاذ  ِگشفت ًظش دس تيوبس ّش ثشای  ثاشای  ثاشداسی  ًوًَا

 اص پاغ  ػبعت 48 ٍ صفش ّبی صهبى دس ّب آصهبيؾ اًجبم

 ّاب  آللَکويکابل  هختلاف  یّاب  غلظات  ثب ّب جلجک تيوبس

 گشفت. صَست

 هدبی  تدوده  تدر  وز  و رضدذ  کینتیدک  بررسی.

 تعاذاد  ؿاوبسؽ  طشيك اص سؿذ کيٌتيک ثشسػي: جلبکی

ُ  ثب هختلف ّبی صهبى دس جلجک یّب ػلَل  لام اص اػاتفبد
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 ؿااذ اًجاابم ًااَسی هيکشٍػااکَح صيااش تَهتشيّوَػااب

(Schoen, 1988). اص ليتاش  هيلاي  30 تاش،  ٍصى تعييي ثشای 

ثِ هذت  اتيلٌي پلي لَلِ يک دس جلجکي یّب ػَػپبًؼيَى

 سػااَة ؿااذ. ػاابًتشيفيَط g 2000دليمااِ ثااب ًيااشٍی   10

         هجاذدا   ثابلايي  هحلاَل  اص اًاذکي  ثؼيبس حجن ثب جلجکي

ثاِ   ٍ هٌتمل هـخص ٍصى ثب تيَةهيکشٍ يک ثِ ٍ ّوگي

 ثاشای  ؿاذ.  ػابًتشيفيَط  g 10000 دليمِ ثب ًيشٍی 5هذت 

 ثاب  حبصال  جلجکاي  تَدُ جلجکي، سػَة اص صدايي ًوک

َ  ًواک  هاَلاس  2/0 حبٍی کـت هحي،  ػاپغ  ٍ ؿؼتـا

 .(Haghjou et al., 2014) ؿذ ٍصى

ِ  هدب:  رنگیدسه  گیدری  انذازه و استخراج  هٌظاَس  ثا

 اص تااشيل هيلااي کياا تبکاابسٍتي،ث ٍ ّااب کلشٍفياال اػااتخشا 

ثااِ  ٍ هٌتماال َةيااکشٍتيه ثااِ يجلجکاا یّااب ػَػپبًؼاايَى

 اص پاغ  ؿذ. طَيفيػبًتش g 10000 دليمِ ثب ًيشٍی 5هذت 

 تشيل هيلي کي هبًذُ يثبل سػَة ثِ ،ييسٍ هحلَل حزف

 عوال  ؿاذيذ،  ٍستکغ اص پغ ٍ اضبفِ دسصذ 80 اػتَى

 اص ياي ٍس هحلاَل  ؿذ. تکشاس مِيدل 2 هذت ثِ َطيفيػبًتش

 ضاىيااه گيااشی اًااذاصُ یثااشا ٍ اػااتخشا  ّااب هيکشٍتيااَة

     سٍؽ      ثااب ّااب کلشٍفياال هيااضاى .اػااتفبدُ ؿااذ ّااب سًگيااضُ

ُ                    اػاپکتشٍفَتَهتشی    .(Arnon, 1949)      ؿاذ         گياشی           اًاذاص

ُ  ثاب  ثتبکابسٍتي  هيضاى  ثاب  ثشاثاش  جازة  ضاشيت  اص اػاتفبد

2273 ; E
1%

1cm  ًبًَهتش 480 هَ  طَل دس  ِ  ؿاذ  هحبػاج

(Ben-Amotz and Avron, 1983). 

 و کل محلول قنذهبی گیری انذازه و استخراج.

 سػاَثبت  اص کال  هحلاَل  لٌذّبی اػتخشا : هب پروتئین

 ّوکااابساى ٍ Omokolo سٍؽ اص اػاااتفبدُ ثاااب جلجکاااي

ِ  هٌظَس، ثذيي ؿذ. اًجبم (1996)  اص حبصال  سػاَثبت  ثا

 ثابلا  دس کِ طَس )ّوبى جلجکي ػَػپبًؼيَى ليتش هيلي 30

ِ  دسصاذ  80 اتبًَل ليتش هيلي 5 همذاس ؿذ( تَصيف  اضابف

 70 دهابی  ثاب  گشم آة حوبم دس دليمِ 10 هذت ثِ ٍ ؿذ

 عوال  ٍ جاذا  سٍياي  فابص  گشفات.  لاشاس  ػابًتيگشاد  دسجِ

ِ  چْابس  دسصاذ  80 اتبًَل ثب اػتخشا   تکاشاس  ديگاش  هشتجا

ؿذ  تغليظ اتبًَل تجخيش طشيك اص حبصل، یّب عصبسُ ؿذ.

 ّب سًگيضُ فحز ثشای يبفت. کبّؾ هـخصي حجن ثِ ٍ

ُ  ؿذ. اػتفبدُ فعبل صغبل اص ؿذُ، تغليظ عصبسُ اص  عصابس

 اص هحلاَل  لٌاذّبی  غلظات  تعيايي  ثاشای  حبصال  ؿفبف

 .(McCready et al., 1950) ؿذ اػتفبدُ آًتشٍى سٍؽ

ُ  ثاب  ،جلجکي سػَثبت اص ّب پشٍتئيي اػتخشا   اص اػاتفبد

 فؼافبت  ثابفش  هَلاس هيلي 100 تشکيت ثب اػتخشا  ثبفش يک

 EDTA، 10 هااَلاس هيلااي 1 (،7)اػاايذيتِ ثشاثااش ثااب  ػااينپتب

 دسصااذ MgSO4، 10 هااَلاس هيلااي KCl، 1 هااَلاس هيلااي

 1/0 پيشٍليااذٍى، پلااي ٍيٌياال پلااي دسصااذ 1 گليؼااشٍل،

 -2 ثتااااب هااااَلاس هيلااااي X-100 ٍ 50 تشيتااااَى دسصااااذ

 ,Einali and Valizadeh) گشفت صَست هشکبپتَاتبًَل

 اػااتبًذاسد هٌحٌااي اص اػااتفبدُ ثااب پااشٍتئيي هيااضاى .(2015

 .(Bradford, 1976) ؿذ تعييي آلجَهيي

ِ  :آمبری تحلیل ِ  ًتابيج  ّوا  ٍ هيابًگيي  صاَست  ثا

 اص حبصال  (Standard deviation ±SD) هعيبس اًحشاف

 اواتلاف  ٍجَد ؿذ. ثيبى تيوبس ّش ثشای هؼتمل تکشاس ػِ

ِ  ثايي  داس هعٌي آهبسی ُ  تيوابس  ٍ ؿابّذ  ّابی  ًوًَا  ثاب  ؿاذ

  (ANOVA) ٍاسيابًغ  آًبليض اص اػتفبدُ بث ّب آللَکويکبل

      ؿااذ.         تعياايي (P<0.05)   0 /  05       ػااو     دس LSD         آصهااَى  ٍ 

   3       ًؼاخِ    SigmaStat افاضاس  ًاشم  ثب آهبسی آًبليضّبی ّوِ

 گشفت. اًجبم

 

 .بحث و نتبیج

 و کدل  فلاونوئیدذهبی  فنلدی   ترکیبدبت  میسا .

 ٍ فٌلاي  تشکيجبت هيضاى: عصبره یاکسیذان آنتی فعبلیت
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 ثاش  گشم هيلي 64/13 ٍ 67/1 تشتيت ثِ کل فلاًٍَئيذّبی

 (.1 )جااذٍل گشديااذ تعياايي گياابُ وـااک ٍصى گااشم

 ػابصی  وٌثاي  ظشفيات  داسای اػاوَوَدٍع  یّب عصبسُ

ِ  دس پبييٌي       ًؼجتب  DPPH ساديکبل  هثجات  ؿابّذ  ثاب  همبيؼا

 پابييي          ًؼاجتب   ظشفيات  ايي .ّؼتٌذ اػيذ آػکَسثيک يعٌي

 ًيااض ّااب عصاابسُ دس آّااي احيبکٌٌااذگي لااذست هااَسد دس

 ياک  داسای فٌلاي  تشکيجبت (.1 )جذٍل ؿَد هي هـبّذُ

ُ  آسٍهبتياک  حلمِ چٌذ يب ُ  چٌاذ  ياب  ياک  ثاب  ّواشا  گاشٍ

 تشکيجابت  ياکؼايذاً  آًتاي  ظشفيات  .ّؼاتٌذ  ّيذسٍکؼيل

 اياي  دس ّيذسٍکؼايل  ّبی گشٍُ هَلعيت ٍ تعذاد ثِ فٌلي

 .(Rice-Evans et al., 1995) داسد ثؼاتگي  تشکيجابت 

 ّاب  عصبسُ ايي ياکؼيذاً آًتي پبييي   ب ًؼجت ظشفيت ثٌبثشايي،

ِ  تَاًاذ  هي  اياي  دس فٌلاي  تشکيجابت  هياضاى  ثاَدى  پابييي  ثا

 ؿَد. دادُ ًؼجت ّب عصبسُ
 

 ±ّبی آثي ثش  گيبُ اػاوَوَدٍع. همابديش، هيابًگيي ػاِ تکاشاس       اکؼيذاًي عصبسُ هيضاى تشکيجبت فٌلي، فلاًٍَئيذّب ٍ فعبليت آًتي -1جذٍل 

 آػکَسثيک اػيذ ثِ عٌَاى ؿبّذ هثجت اػتفبدُ ؿذُ اػت.. اص اػتاًحشاف هعيبس 
 FRAPهمبديش 

 (ٍصى وـک گشم يليثش ه +Fe2 کشٍهَليه)

 DPPH (IC50)ػبصی ساديکبل  هيضاى وٌثي

 ليتش( )هيکشٍگشم ثش هيلي

 فلاًٍَئيذهيضاى 

 گشم ثش گشم ٍصى وـک( )هيلي

 فٌلهيضاى 

 گشم ثش گشم ٍصى وـک( )هيلي
 

 عصبسُ اػوَوَدٍع 06/0±67/1 12/0±64/13 14/0±02/129 07/0±15/118

 آػکَسثيک اػيذ - - 03/0±51/2 04/0±92/785

 

رضدذ و وز  تدر    کید نتیبر ک هب کبلیاثر آللوکم.

 يهختلف عصابسُ آثا   ّبی غلظت اثش: جلبک هبی سلول

سؿاذ ػالَل دس طاَل     یاػوَوَدٍع ثش الگَ بُيثش  گ

اػات.   ًـابى دادُ ؿاذُ   1ػابعتِ دس ؿاکل    96دٍسُ  کي

 ّابی  غلظات  ؿاَد،  يطَس کِ دس ؿاکل هـابّذُ ها    ّوبى

اػات.   ذُؿا هختلف عصبسُ ػاجت تَلاف سؿاذ جلجاک     

 48صهابى صافش ٍ    يثاي  ّاب  دس تعذاد ػالَل  شاتييتغ ؼِيهمب

ُ   وابس يپاغ اص ت  عتػب ـابى دٌّاذُ کابّؾ    ً ّاب  ثاب عصابس

 يجلجااک دس تواابه  یّااب  دس تعااذاد ػاالَل  یداس يهعٌاا

ِ يدس همب ّاب  کابل يؿاذُ ثاب آللَکو   وابس يت ّابی  کـت ثاب   ؼا

(. کابّؾ تعاذاد   A-2)ؿاکل   اػات غلظت صفش )ؿبّذ( 

 دسصاذ  4ؿاذُ ثاب غلظات     وابس يت ّابی  کـات  دس ّب ػلَل

اهاب  ـتش اػت يث بسيثؼ دسصذ 1ثب غلظت  ؼِيدس همب ،عصبسُ

عصابسُ   دسصاذ  3ٍ  2 ّابی  ًؼاجت ثاِ غلظات    ،ثب ايي حبل

(. هوبًعات اص  A-2)ؿاکل   دّذ يًـبى ًو یداس يهعٌ شييتغ

ِ . ثبؿذ ّب عصبسُ تي      اص ػو  يًبؿ تَاًذ هي ّب ػلَل نيتمؼ  ثا

هوبًعت ثِ عوال   يػلَل نيکِ تٌْب اص تمؼ آًجب اص ،حبل ّش

دس  يػابعت حتا   48پاغ اص   يآهذُ اػت ٍ هاش  ػالَل  

ِ يدس همب ّاب  عصبسُ یثبلا ّبی ظتغل ثاب صهابى صافش ثاِ      ؼا

 تَاى ي(، ه2)جذٍل  ؿَد يهـبّذُ ًو یداس يصَست هعٌ

 ّابی  جلجک لابدس ثاِ تحوال غلظات     یّب گفت کِ ػلَل

 .ثبؿٌذاػوَوَدٍع  بُيثش  گ يآث ّبی هختلف عصبسُ

داسی دس هياااضاى ٍصى تاااش  ّااايخ اواااتلاف هعٌاااي    

ّبی فبلذ عصابسُ )ؿابّذ( ثايي     ّبی جلجکي کـت ػلَل

(. ثب 2ػبعت ثعذ ٍجَد ًذاؿت )جذٍل  48صهبى صفش ٍ 

ّاب ّواشاُ ثاب افاضايؾ غلظات       ٍجَد ايي، ٍصى تاش ػالَل  

داسی افضايؾ پياذا کاشد    ّبی گيبّي ثِ طَس هعٌي بسُعص

(. چٌيي افضايـي دس ٍصى تاش کاِ   2جذٍل  ٍ B-2)ؿکل 

الجتااِ ّوااشاُ ثااب کاابّؾ دس تعااذاد ػاالَل اػاات، دس       

هيي تيوبس ؿذُ ثاب هٌابديَى )ٍيتاب    D. viridisّبی  جلجک

K3   ًيض هـبّذُ ؿاذُ اػات )(Haghjou et al., 2014) .

 Dunaliellaّااابی  اياااي حبلااات ّوچٌااايي دس جلجاااک

تيوبس ؿذُ ثب ػشهب ٍ تيوبس ؿذُ ثب پابساکَات )ًاَعي    پيؾ

کؾ المبکٌٌذُ تٌؾ اکؼيذاتيَ( ًياض گاضاسؽ ؿاذُ     علف
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ّابی   . افاضايؾ ٍصى تاش ػالَل   (Haghjou, 2011)اػت 

تَاًذ ثيبًگش ايي  جلجک ثب ٍجَد تَلف تمؼين ػلَلي هي

ّبی جلجک همبٍهات ثابلايي سا دس    هولت ثبؿذ کِ ػلَل

ّب اص وَد ًـابى   ّبی هَجَد دس عصبسُ اثش فيتَتَکؼييثش

ُ   دٌّذ. تجوع ثؼيبس ثبلای هتبثَليت هي گياشی   ّابی اًاذاص

ؿااذُ دس هوبلعااِ حبضااش ًظيااش: کلشٍفياال، ثتبکاابسٍتي،    

تَاًذ دليل افضايؾ ثؼايبس    ّب هي لٌذّبی هحلَل ٍ پشٍتئيي

ّابی   ّبی جلجک تحات تارثيش غلظات    صيبد ٍصى تش ػلَل

ّب ثبؿذ. اص ايي گزؿتِ، تجواع ًـبػاتِ ٍ    هختلف عصبسُ

کااِ تحاات  Dunaliellaّاابی هختلااف  ليپيااذّب دس گًَااِ

ؿَد ًياض دس افاضايؾ ٍصى    ؿشاي، تٌؾ اکؼيذاتيَ المب هي

؛ (Tian and Yu, 2009تَاًذ دويل ثبؿذ  ّب هي تش ػلَل

García-Gomez et al., 2012 ؛Yilancioglu et al., 

2014). 
 

 
ُ  ثاش   آثاي  یّب عصبسُ هختلف یّب غلظت ثب ؿذُ تيوبس D. salina جلجک سؿذ الگَی -1 ؿکل  96 دٍسُ ياک  طاَل  دس اػاوَوَدٍع  گياب

 .اػت هعيبس اًحشاف ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، ػبعتِ.

 

 
ُ  تيوبس ؿذُ ثب غلظت D. salinaّبی  ػلَل (B)ٍ ٍصى تش  (A)تغييشات دس تعذاد  -2ؿکل  يابُ اػاوَوَدٍع.   ّابی آثاي ثاش  گ    ّبی هختلف عصابس

ثيبى ؿاذُ اػات. همابديش، هيابًگيي      2ّبی جذٍل  ّب ثش اػبع دادُ ػبعت پغ اص تيوبس ثب عصبسُ 48ّب ثِ صَست دسصذ تغييشات ثيي صهبى صفش ٍ  دادُ

 اػت.  LSDَى ثش اػبع آصه P<0.05داس ثيي تيوبسّبی هختلف دس ػو   اًحشاف هعيبس اػت. حشٍف غيش يکؼبى ثيبًگش اوتلاف هعٌي ±ػِ تکشاس 
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ُ  تيوابس  D. salina یّاب  ػالَل  دس پاشٍتئيي  غلظت ٍ هحلَل لٌذّبی هيضاى ،ّب سًگيضُ هيضاى تش، ٍصى ػلَل، تعذاد -2 جذٍل  یّاب  غلظات  ثاب  ؿاذ

ِ  هيابًگيي  همابديش،  تيوابس.  اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش ّبی صهبى دس اػوَوَدٍع گيبُ ثش  آثي یّب عصبسُ هختلف  هعيابس  اًحاشاف  ± تکاشاس  ػا

 .اػت (P<0.05) دسصذ 5 ػو  دس ّب آللَکويکبل ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي داس هعٌي اوتلاف ٍجَد ًـبًگش * علاهت .تاػ

 )ػبعت( صهبى 
 (دسصذ ) عصبسُ غلظت

0 1 2 3 4 

 تش ٍصى

(mg 10-6 cells) 

0 0.29±0.03 0.29±0.02 0.30±0.03 0.28±0.01 0.30±0.01 

48 0.29±0.06 0.38±0.05* 0.52±0.06* 0.84±0.08* 1.04±0.07* 

 aکلشٍفيل 

(µg 10-6 cells) 

0 1.63±0.19 1.57±0.16 1.55±0.15 1.52±0.10 1.53±0.25 

48 1.86±0.06 2.58±0.04* 2.84±0.23* 3.26±0.09* 2.79±0.16* 

 bکلشٍفيل 

(µg 10-6 cells) 

0 0.33±0.13 0.31±0.03 0.33±0.06 0.32±0.11 0.31±0.07 

48 0.47±0.09 0.64±0.07* 0.69±0.21* 0.84±0.23* 0.62±0.15* 

 کل کلشٍفيل

(µg 10-6 cells) 

0 2.10±0.49 1.93±0.21 1.89±0.24 1.96±0.19 1.92±0.24 

48 2.37±0.18 3.25±0.11* 3.56±0.46* 4.28±0.33* 3.58±0.41* 

 a/b لکلشٍفي ًؼجت
0 5.02±0.24 5.00±0.40 4.74±0.18 4.76±0.28 4.95±0.10 

48 3.92±0.40* 4.03±0.36* 4.12±0.22* 3.88±0.08* 4.50±0.19* 

 ثتبکبسٍتي

(µg 10-6 cells) 

0 0.42±0.14 0.42±0.04 0.44±0.04 0.41±0.05 0.45±0.08 

48 0.45±0.03 0.53±0.01* 0.66±0.07* 0.79±0.06* 0.61±0.05* 

 کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي ًؼجت
0 0.20±0.01 0.22±0.02 0.23±0.01 0.21±0.03 0.24±0.02 

48 0.19±0.02 0.16±0.01* 0.19±0.01* 0.19±0.04 0.17±0.03* 

 کل هحلَل لٌذ

(µg 10-6 cells) 

0 3.85±0.62 4.09±0.47 3.75±0.39 4.21±0.18 4.38±0.26 

48 8.49±0.95* 10.48±1.95* 14.42±1.64* 21.74±0.84* 28.69±2.76* 

 پشٍتئيي
(µg 10-6 cells) 

0 2.62±0.28 2.74±0.14 2.58±0.27 2.81±0.19 2.98±0.21 

48 2.94±0.24 3.38±0.49 4.85±0.84* 6.19±0.58* 7.41±0.63* 

 

: فتوسدنتسی  یهب رنگیسه میسا  بر هب عصبره اثر.

 48 اص پاغ  aکلشٍفيال   غلظات  دس یداس هعٌاي  افضايؾ

 یّااب غلظاات ثااب جلجکااي یّااب کـاات تيواابس اص ػاابعت

 افضايـاي  چٌيي (.2 )جذٍل ؿذ هـبّذُ عصبسُ هختلف

 ٍ صافش  صهابى  ثيي aکلشٍفيل  تغييشات دسصذ هيضاى دس

ُ  ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ُ  ًياض  ّاب  عصابس  ؿاذ  هـابّذ

 دس aکلشٍفياااال  هيااااضاى ثاااابلاتشيي (.A-3 )ؿااااکل

 يبفات  عصبسُ دسصذ 3 غلظت ثب ؿذُ تيوبس یّب جلجک

 یّااب غلظاات حضااَس دس ًيااض bکلشٍفياال  غلظاات .ؿااذ

 ثاابلاتشيي (.2 )جااذٍل يبفاات افااضايؾ عصاابسُ هختلااف

 ّوبًٌاذ  ،اػات  دسصذ 164        تمشيجب  کِ افضايؾ ايي هيضاى

ُ  عصبسُ دسصذ 3 غلظت حضَس دس aکلشٍفيل   هـابّذ

 ثب aکلشٍفيل  تغييشات دسصذ همبيؼِ (.B-3 )ؿکل ؿذ

ِ  دس bکلشٍفيال   غلظت کِ داد ًـبى bکلشٍفيل   همبيؼا

 A-3 )ؿاکل  اػت داؿتِ ثيـتشی افضايؾ aکلشٍفيل  ثب

ٍ B.) کلشٍفيل  هيضاى دس ثيـتش افضايؾb دس  ِ  ثاب  همبيؼا

 تيوابس  D. salina جلجکاي  یّاب  کـات  دس ،aکلشٍفيل 

 ػاٌتضی(  اکؼايذاى  آًتاي  )ياک  گابلات  پشٍپيال  ثب ؿذُ

(Einali and Valizadeh, 2015) ٍ یّااب کـاات 

 هختلاف  یّاب  غلظات  دس يبفتِ سؿذ D. salina جلجکي

 اػت. ؿذُ گضاسؽ ًيض (Mishra et al., 2008) ًوک

 ثيابًگش  تَاًذ هي bکلشٍفيل  هيضاى دس ثبلاتش افضايؾ ايي

 جْاات bکلشٍفياال  تَليااذ کااِ ثبؿااذ حميماات ايااي

ُ  آٍسی جواع  یّاب  کواپلکغ  صحي  گيشی ؿکل  کٌٌاذ

 گيبّابى  ٍ ػاجض  یّاب  جلجاک  ّابی  کلشٍپلاػات  دس ًَس

؛ (Eggink et al., 2001, 2004 اػات  ضاشٍسی  عابلي 

Biswal et al., 2012) .ثيَػاٌتض  افضايؾ ايي، ثش      افضٍى 

ُ  یّاب  پشٍتئيي اص يکؼشی ثيبى تَاًذ هي bکلشٍفيل   ٍياظ

 ػاجت  تشتيات  ثذيي ٍ ٌذک تٌظين سا تيلاکَئيذی غـبی

 افاضايؾ  ًتيجِ دس ٍ آًتٌي یّب کوپلکغ اًذاصُ افضايؾ
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 ,.Tanaka et al) گااشدد الکتااشٍى اًتماابل هيااضاى دس

 ًيض کل کلشٍفيل هيضاى. Biswal et al., 2012)؛ 2001

 جلجکاي  یّب کـت توبم دس a ٍ b ّبی کلشٍفيل ّوبًٌذ

ُ  هختلاف  یّاب  غلظت ثب ؿذُ تيوبس ِ  عصابس  صاَست  ثا

 هيااضاى ثاابلاتشيي (.2 )جااذٍل يبفاات افااضايؾ داس هعٌااي

ُ  دسصذ 3 یّب غلظت دس کل کلشٍفيل ُ  عصابس  هـابّذ

 دس ػاالَلي سؿااذ تَلااف ٍجااَد ثااب (.C-3 )ؿااکل ؿااذ

 غلظت افضايؾ ،ّب آللَکويکبل ثب ؿذُ ستيوب یّب کـت

ِ  ثبؿاذ  حميمات  ايي دٌّذُ ًـبى تَاًذ هي ّب کلشٍفيل  کا

 هختلاف  یّاب  غلظات  تحوال  ثِ لبدس جلجک یّب ػلَل

 ًبهؼابعذ  ؿاشاي،  ثشاثاش  دس همبٍهت افضايؾ ٍ ّب عصبسُ

 کلشٍفيال  هياضاى  افاضايؾ  حميمات،  دس ّؼاتٌذ.  هحيوي

 کبّؾ جشاىج جْت ّب ػلَل ٍاکٌؾ عٌَاى ثِ تَاًذ هي

 تااٌؾ ؿاشاي،  دس هتاابثَليکي ٍ فتَػاٌتضی  ّاابی فعبليات 

ُ  هختلف یّب غلظت تَػ، ؿذُ ايجبد  تلماي  ّاب  عصابس

 48 گزؿاات اص پااغ b ثااِ aکلشٍفياال  ًؼااجت گااشدد.

 یّااب غلظاات ثااب جلجکااي یّااب کـاات تيواابس اص ػاابعت

 داس هعٌاي  صاَست ِ ثا  ؿابّذ  ّوبًٌاذ  ّاب  عصبسُ هختلف

 اهاش  اياي  (.2 جاذٍل  ٍ D-3 )ؿاکل  کاشد  پياذا  کبّؾ

 aکلشٍفيال   ثشاثاش  دس bکلشٍفيال   ثابلاتش  همابديش  ثيبًگش

 ايااي ػااٌتض علاات ثااِ bکلشٍفياال  ثاابلاتش هماابديش .اػاات

 هتيال  گشٍُ جبيگضيٌي طشيك اص aکلشٍفيل  اص کلشٍفيل

 Porra et) اػات  فشهيال  گشٍُ ثب aکلشٍفيل  دٍم حلمِ

al., 1994). 3 ؿااکل دس کااِ طااَس ّواابى-D ُهـاابّذ 

 ثااب ؿااذُ تيواابس یّااب جلجااک دس تًؼااج ايااي ،ؿااَد هااي

ِ  دس ّاب  آللَکويکبل دسصذ 3 ٍ 1 یّب غلظت  ثاب  همبيؼا

 افضايؾ دليل ثِ هَسد ايي ًذاسد. یداس هعٌي تغييش ؿبّذ

 تيوبس جلجکي یّب کـت دس a ٍ bکلشٍفيل  یّب غلظت

ُ  یّاب  غلظات  اياي  ثب ؿذُ ِ  الگاَيي  دس عصابس  ثاب  هـابث

 (.A ٍ B-3 ّبی )ؿکل اػت ؿبّذ
 

 
ُ  تيوابس  D. salina یّاب  ػالَل  دس a/bکلشٍفيل  ًؼجت D) ٍ کل کلشٍفيل b، (Cکلشٍفيل  a، (Bکلشٍفيل  هيضاى دس تغييشات A) -3 ؿکل  ثاب  ؿاذ

 ثاب  تيوابس  اص پاغ  ػابعت  48 ٍ صافش  صهابى  ثايي  تغييشات دسصذ صَست ثِ ّب دادُ اػوَوَدٍع. گيبُ ثش  آثي یّب عصبسُ هختلف یّب غلظت

 اواتلاف  ثيابًگش  يکؼابى  غياش  حاشٍف  .اػات  هعيابس  اًحاشاف  ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، .اػت ؿذُ ثيبى 2 جذٍل یّب دادُ اػبع ثش ّب عصبسُ

 .اػت LSD آصهَى اػبع ثش P<0.05 ػو  دس هختلف تيوبسّبی ثيي داس هعٌي



 1395ثيؼت ٍ ّفتن، ثْبس  ؿوبسُّـتن، ػبل ؿٌبػي گيبّي ايشاى،  صيؼت 72

 
 

 تيوابس  اص ػابعت  48 گزؿت اص پغ ثتبکبسٍتي هيضاى

ُ  ثاب  جلجکاي  یّاب  کـت  داس هعٌاي  ثاِ صاَست   ّاب  عصابس

 ثتبکابسٍتي  تغيياشات  دسصاذ  (.2 )جذٍل يبثذ هي يؾافضا

 ثاااب تيوااابس اص پاااغ ػااابعت 48 ٍ صااافش صهااابى ثااايي

 یداس هعٌاي  افضايؾ ؿبّذ ثب همبيؼِ دس ًيض ّب آللَکويکبل

 غلظات  تغييشات دسصذ ثبلاتشيي (.A-4 )ؿکل داد ًـبى

ُ  تيواابس  جلجکااي  یّااب  کـاات  دس ثتبکاابسٍتي   ثاااب ؿااذ

ُ  ّاب  عصبسُ دسصذ 3 یّب غلظت -4 )ؿاکل  ؿاذ  هـابّذ

A.) آًضيواي  غياش  اکؼيذاى آًتي يک عٌَاى ثِ ثتبکبسٍتي 

ِ  ؿاَد  هاي  تلماي  هْن  ثشاًگيختگاي  اًاشطی  تَاًاذ  هاي  کا

 تشتيات  ثذيي ٍ ٌذک دسيبفت سا کلشٍفيل هَلکَل اضبفي

ِ  هوبًعات  اکؼايظى  آصاد ّابی  ساديکابل  تَليذ اص  عوال  ثا

 ّاابی ػيؼااتن ػاابيش ٍ کلشٍفياال حفااظ ػااجت ٍ آٍسد

ِ  .(Ben-Amotz et al., 1989) ؿاَد  فتَػاٌتضی   اياي  ثا

 ليپياذّبی  پشاکؼيذاػايَى  اص تَاًاذ  هي ثتبکبسٍتي ،تشتيت

 اکؼايظى  آصاد ّابی  ساديکابل  تَػا،  فتَػاٌتضی  غـبّبی

 Li؛ (Demmig-Adams et al., 1996 ًوبيذ جلَگيشی

et al., 2012) .تاٌؾ  ؿاشاي،  تحت ثتبکبسٍتي ،ّوچٌيي 

 ّابی  کاشثي  ٍ کٌاذ  هاي  عوال  کشثي هخضى يک عٌَاى ثِ

ُ  سا فتَػٌتض يٌذآفش دس ؿذُ تَليذ اضبفي  کٌاذ  هاي  روياش

(Borowitzka and Borowitzka, 1988). هوبلعاابت 

ِ  کِ اػت دادُ ًـبى هختلف  جلجاک  هختلاف  یّاب  گًَا

Dunaliella ؿاذى   تَلاف ه يب کٌذ ػجت کِ ؿشايوي دس

 دس سا ثتبکابسٍتي  ثابلای  ثؼيبس همبديش ؿَد، ػلَلي تمؼين

 هحيواي  ًبهؼابعذ  ؿاشاي،  ،ثٌبثشايي کٌٌذ. هي رويشُ وَد

 ًاَس  ؿاذت  ثبلا، ًوک غلظت غزايي، هَاد کوجَد ًظيش:

 تجوااع افااضايؾ ػااجت پاابييي حااشاست دسجااِ يااب ثاابلا

 ,.Ben-Amotz et al) ؿَد هي جلجک ايي دس ثتبکبسٍتي

-Ben؛ Ben-Amotz and Avron, 1983؛ 1982

Amotz, 1996 ؛Einali and Shariati, 2012, 2015 ؛

Einali and Valizadeh, 2015) .ِدلياال، ّواايي ثاا 

 اًگياض  ؿاگفت  هاذل  ياک  عٌَاى ثِ Dunaliella جلجک

ُ  هاَسد  ثتبکابسٍتي  ثيَػاٌتض  هوبلعابت  ثشای لاشاس   اػاتفبد

 .گيشد هي

 ثتبکبسٍتي غلظت افضايؾ پيـيي، هـبّذات اػبع ثش

 کابّؾ  ثاب  تاٌؾ  ؿاشاي،  تحات  Dunaliella جلجک دس

ِ  یطاَس ِ ثا  ،ؿاَد  هاي  ّوشاُ کلشٍفيل غلظت  ًؼاجت  کا

 ًؼااجت جلجااک سؿااذ هيااضاى ثااب کلشٍفياال ثااِ ثتبکاابسٍتي

 اياي  ،ؿَد هي هتَلف سؿذ کِ ؿشايوي دس، داؿتِ عکغ

؛ (Ben-Amotz et al., 1982يبثاذ   هاي  افاضايؾ  ًؼاجت 

Ben-Amotz and Avron, 1983) .ايااي واالاف ثااش 

ِ  داد ًـابى  ِ حبضاش هوبلع اص حبصل ًتبيج هـبّذات،  کا

 کلشٍفيال  هياضاى  دس افاضايؾ  ثب ثتبکبسٍتي غلظت افضايؾ

 ًؼاجت  حميمات،  دس (.4 ٍ 3 ّابی  )ؿاکل  ؿاَد  هي ّوشاُ

ِ  يبثاذ  ًواي  افضايؾ تٌْب ًِ کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي  دس ثلکا

 کٌاذ  هاي  پياذا  کابّؾ  داس هعٌاي  طاَس ثِ  ؿبّذ ثب همبيؼِ

 هياااضاى افاااضايؾ ثٌااابثشايي (.2 جاااذٍل ٍ B-4 )ؿاااکل

 عتػااش ثااب ثتبکاابسٍتي افااضايؾ ثااب همبيؼااِ دس کلشٍفياال

ِ  .ؿاَد  هاي  اًجابم  ثابلاتشی   ًؼااجت ثابلاتشيي  حابل،  ّاش  ثا

 غلظت ثب ؿذُ تيوبس یّب کـت دس کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي

ِ  دس عصبسُ دسصذ 3 ِ  تيوبسّاب  ػابيش  ثاب  همبيؼا  غياش اص  ثا

 ًـاابى اهااش ايااي (.B-4 )ؿااکل ؿااَد هااي هـاابّذُ ؿاابّذ

ِ  دّذ هي  ثيـاتشی  ثتبکابسٍتي  هياضاى  غلظات،  اياي  دس کا

ِ  دس کلشٍفيال  ثِ ًؼجت  تَلياذ  ّاب  غلظات  ػابيش  ثاب  همبيؼا

ِ  ثتبکابسٍتي  غلظت افضايؾ تشتيت، ثذيي .ؿَد هي  دس کا

ُ  الماب  ّاب  آللَکويکبل ثب جلجکي یّب کـت تيوبس اثش  ؿاذ

 المابی  ّوچٌايي  ٍ کلشٍفيال  حفاظ  ػجت تَاًذ هي ،اػت

ُ  ايجبد تٌؾ ؿشاي، تحت آى ثيَػٌتض ُ  ثاب  ؿاذ  ّاب  عصابس
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 افاضايؾ  هاَسد  دس پيـيي هـبّذات ثب اػتذلال ايي ؿَد.

 دس کلشٍفيال  حفاظ  يب افضايؾ ثب ّوشاُ ثتبکبسٍتي غلظت

 تيوابس  ٍ ؿاَسی  تٌؾ ؿشاي، تحت Dunaliella جلجک

 Einali) داسد هوبثمات  ٍ ّوخاَاًي  گابلات  پشٍپيال  ثاب 

and Shariati, 2012, 2015 ؛Einali and Valizadeh, 

2015). 
 

 
 یّب عصبسُ هختلف یّب غلظت ثب ؿذُ تيوبس D. salina یّب ػلَل کلشٍفيل ثِ ثتبکبسٍتي ًؼجت B) ٍ ثتبکبسٍتي غلظت A) دس تغييشات -4 ؿکل

 2 جذٍل یّب دادُ اػبع ثش ّب عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي تغييشات دسصذ صَست ثِ ّب دادُ اػوَوَدٍع. گيبُ ثش  آثي

 ػاو   دس هختلاف  تيوبسّابی  ثايي  داس هعٌي اوتلاف ثيبًگش يکؼبى غيش حشٍف .اػت هعيبس اًحشاف ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، .اػت ؿذُ ثيبى

P<0.05 آصهَى اػبع ثش LSD اػت. 

 

 و محلول قنذهبی غلظت بر هب آللوکمیکبل اثر.

 یّااب ػاالَل دس هحلااَل لٌااذّبی غلظاات: هددب پددروتئین

ُ  غلظات  افاضايؾ  ثاب  هتٌبػت جلجک  افاضايؾ  ،ّاب  عصابس

ِ  طَسیِ ث ،يبثذ هي  تيوابس  یّاب  کـات  دس اىهياض  اياي  کا

ُ  دسصاذ  4 غلظات  ثب ؿذُ  دس ػابعت  48 اص پاغ  عصابس

 ًـابى  افضايؾ ثشاثش 7        تمشيجب  اًذاصُ ثِ صفش صهبى ثب همبيؼِ

 ثايي  هحلَل لٌذّبی تغييشات دسصذ (.2 )جذٍل دّذ هي

 دس ًياض  ّاب  عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى

 ؿابّذ  بثا  همبيؼِ دس عصبسُ دسصذ 1 اص ثيؾ یّب غلظت

 (.A-5 )ؿاکل  کاشد  پياذا  افاضايؾ  داس هعٌاي  ثِ صاَست 

 طاَل  دس ّب ػلَل اػوضی تٌظين حفظ دس هحلَل لٌذّبی

 ,.Mishra et al) کٌٌاذ  هاي  ايفب کليذی ثؼيبس ًمؾ تٌؾ

 پبػاخ  دس ػابصگبس  ّبی اػوَليت تجوع ،تش پيؾ .(2008

 اص حبصااال تاااٌؾ جولاااِ اص هختلاااف ّااابی تاااٌؾ ثاااِ

 ,.Prado et al) ػات ا ؿاذُ  گاضاسؽ  ّاب  آللَکويکابل 

 ,.Durán-Serantes et al؛ Gill et al., 2001؛ 2000

 ّااب اػااوَليت ايااي. Mishra et al., 2008)؛ 2002

 هعوااَل ّاابی ٍاکااٌؾ دس دوبلاات ثااذٍى تَاًٌااذ هااي

 ثشاثاش  دس ّاب  ػلَل اص کٌٌذُ هحبفظت عٌَاى ثِ ثيَؿيويبيي

 ,.Durán-Serantes et al) کٌٌاذ  عوال  اػاوضی  تاٌؾ 

 دس هحلاَل  لٌاذّبی  ثابلای  ثؼايبس  همابديش  تجوع .(2002

ِ  پبػاخ  دس D. salina جلجک یّب ػلَل  یّاب  غلظات  ثا



 1395ثيؼت ٍ ّفتن، ثْبس  ؿوبسُّـتن، ػبل ؿٌبػي گيبّي ايشاى،  صيؼت 74

 

 ,.Mishra et al) اػات  ؿاذُ  گاضاسؽ  ًواک  هختلاف 

 کابّؾ  ثاب  ًواک  غلظت دس افضايؾ کِ آًجب اص .(2008

ُ  اػاوضی  پتبًؼيل دس ؿذيذ  Golldack et) اػات  ّواشا

al., 1995)يؾافااضا ثشاثااش دس لٌااذّب تجوااع ،ثٌاابثشايي ؛ 

ِ  طجيعاي  ّب جلجک دس ًوک غلظت ِ  سػاذ.  هاي  ًظاش  ثا  ثا

 فٌلاي  تشکيجابت  داسای گيابّي  یّاب  عصبسُ کِ ايي علت

 طشيااك اص تَاًٌااذ هااي تشکيجاابت ايااي ،ّؼااتٌذ گًَاابگَى

 تااٌؾ گياابُ، سؿااذ هحااي، دس اػااوضی پتبًؼاايل کاابّؾ

ِ  .(Kupidłowska et al., 2006) کٌٌاذ  ايجبد اػوضی  ثا

 ّب جلجک دس هحلَل بیلٌذّ ثبلای ثؼيبس تجوع ،حبل ّش

 هحاي،  اػاوضی  پتبًؼايل  کابّؾ  اص ًبؿاي  تٌْب تَاًذ ًوي

 اياي  ثبؿذ. ،ؿَد هي المب ّب عصبسُ تَػ، کِ جلجک سؿذ

 یّاب  ػلَل دس هحلَل لٌذّبی تجوع کِ اػت علت ثذاى

 ثاابلا ثؼاايبس ؿااَسی ؿااشاي، تحاات Dunaliella جلجااک

ِ  سد (Mishra et al., 2008)  هَلاس( 5/5 )حذٍد  همبيؼا

 تاااٌؾ ؿاااشاي، تحااات ّاااب اػاااوَليت اياااي تجواااع ثاااب

 دس اػات.  تاش  پابييي  ثؼايبس  (A-5 )ؿاکل  ّاب  آللَکويکبل

 تَػاا، ؿااذُ المااب اػااوضی پتبًؼاايل کاابّؾ حميماات،

 ًابچيض  ثؼايبس  ًواک  ثابلای  غلظت ثب همبيؼِ دس ّب عصبسُ

 ثاابلای ثؼاايبس هماابديش تجوااعثبعاا   تَاًااذ ًوااي ٍ اػاات

 وااعتج ،ثٌاابثشايي ؿااَد. ّااب جلجااک دس هحلااَل لٌااذّبی

 ثااب ؿااذُ تيواابس جلجااک یّااب ػاالَل دس هحلااَل لٌااذّبی

ُ         ػاو يت   اص ًبؿاي  تَاًاذ  هي ّب عصبسُ  تاب  ثبؿاذ  ّاب  عصابس

 صيابد  ثؼايبس  افضايؾ حميمت، دس اػوضی. پتبًؼيل کبّؾ

 ّب جلجک پبػخ عٌَاى ثِ تَاًذ هي هحلَل لٌذّبی غلظت

 ًظااش دس ّااب آللَکويکاابل هختلااف یّااب غلظاات ثشاثااش دس

ِ  فشضايِ،  اياي  ثب تَافك دس ؿَد. گشفتِ  تارثيش  سٍی هوبلعا

ُ  ثاش   آثي یّب عصبسُ  اص هوبًعات  ثاش  آفتابثگشداى  گياب

ِ  داد ًـابى  وشدل ّبی داًِ صًي جَاًِ  پابييي  ٍجاَد  ثاب  کا

ُ  اػوضی پتبًؼيل ثَدى  -1/1 )حاذٍد  آفتابثگشداى  عصابس

 ّابی  داًِ صًي جَاًِ ثش کٌٌذگي هوبًعت اثش هگبپبػکبل(،

ُ  ّاب  عصبسُ      ػو يت  اص ًبؿي وشدل  کابّؾ  تاب  اػات  ثاَد

 .(Kupidłowska et al., 2006) هحاي،  اػوضی پتبًؼيل

ِ  طاَس  ّوبى ،حبل ّش ثِ  تجواع  ،ؿاذ  عٌاَاى  تاش  پايؾ  کا

 سٍد ثِ ؿوبس هاي  گيبّبى تٌؾ ثِ پبػخ ًَعي ّب اػوَليت

 ,Hanson)ًيؼات   تاٌؾ  ؿاشاي،  ثاب  ػابصگبسی  ثيبًگش ٍ

 اهاش  اياي  ،ثٌابثشايي . Singh and Singh, 1993)؛ 1980

        ػاو يت   تَاًاذ  هاي  Dunaliella جلجک کِ اػت هحتول

 کٌذ. تحول سا ّب عصبسُ اص ًبؿي

ِ  هحلَل لٌذّبی ّوبًٌذ ّب پشٍتئيي غلظت  صاَست  ثا

 جلجکااي یّااب ػاالَل دس ّااب عصاابسُ غلظاات ثااب هتٌبػاات

 غلظات  دس تغيياشات  دسصاذ  (.2 )جذٍل يبثذ هي افضايؾ

 ثاب  تيوابس  اص پاغ  ػابعت  48 ٍ صافش  صهابى  ثيي ،پشٍتئيي

ِ  داد ًـابى  ّب عصبسُ  دسصاذ  1 اص ثابلاتش  یّاب  غلظات  کا

 غلظاات افااضايؾ ػااجت یداس هعٌااي ثااِ صااَست عصاابسُ

 (.B-5 )ؿااکل ؿااذًذ ؿاابّذ ثااب همبيؼااِ دس پااشٍتئيي

 جلجااک یّااب ػاالَل کااِ اػاات دادُ ًـاابى هوبلعاابت
D. salina ًواک  ثابلای  ثؼايبس  یّاب  غلظت ثِ پبػخ دس 

ِ           تمشيجاب   سا واَد  پاشٍتئيي  غلظات  هاَلاس(  5/5 )حذٍد  ثا

ِ  دس دسصذ 100 ضاىهي  اًاذ  دادُ افاضايؾ  ؿابّذ  ثاب  همبيؼا

(Mishra et al., 2008)ثِ ًتبيج ساػتبی دس اهش ايي کِ ؛ 

 ،ّوچٌااايي .اػااات حبضاااش پاااظٍّؾ اص آهاااذُ دػااات

ِ  چْابس  اص حبصال  یّب آللَکويکبل  :ؿابهل  ثيبثابًي  گًَا

Sicyos deppei، Accacia sedillense، Sebastiania 

adenophora ٍ Lantana camara  ،سؿاذ  اصثِ تشتيت 

 Zea mays، Phaseolus :صساعاااي گيبّااابى سيـاااِ

vulgaris، Cucurbita pepo ٍ Lycopersicon 

esculentum افاضايؾ  المابی  ػجتکٌٌذ، اهب  هي هوبًعت 
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 اًااذ ؿااذُ گيبّاابى ايااي ّاابی سيـااِ دس پااشٍتئيي ػااٌتض

(Romero-Romero et al., 2002).  ،ًبهؼابعذ  ؿاشاي 

 ثااِ هَػااَم ييّااب شٍتئييپاا ثياابى الماابی ػااجت هحيوااي

ِ  ؿَد هي تٌؾ یّب پشٍتئيي  ّاب  ػالَل  اص هحبفظات  دس کا

 ّاب  پاشٍتئيي  اياي  ّؼتٌذ. دويل هحيوي ّبی تٌؾ ثشاثش دس

ِ  اص هحيواي  گًَابگَى  ّابی  تاٌؾ  طاي  تَاًٌاذ  هي  :جولا

 ّااب آللَکويکاابل اص حبصاال تااٌؾ ٍ وـااکي ؿااَسی،

 ,Bray؛ (Vierling, 1991 کٌٌااذ پيااذا ثياابى افااضايؾ

 ثاابلای ثؼاايبس هماابديشٍجااَد  دلياال ثااِ ،ثشاييثٌااب. (1993

ُ  ثاب  ؿذُ تيوبس یّب جلجک دس ّب پشٍتئيي  چٌايي  ّاب  عصابس

ِ  پبػخ دس ّب پشٍتئيي اص ثشوي ثيبى کِ ؿَد هي اػتٌجب   ثا

 کٌذ. هي پيذا افضايؾ ّب آللَکويکبل
 

 
ُ  هختلاف  یّاب  غلظات  ثب ؿذُ تيوبس D. salina یّب ػلَل پشٍتئيي غلظت B) ٍ هحلَل لٌذّبی هيضاى A) دس تغييشات -5 ؿکل  آثاي  یّاب  عصابس

 ثيبى 2 جذٍل یّب دادُ اػبع ثش ّب عصبسُ ثب تيوبس اص پغ ػبعت 48 ٍ صفش صهبى ثيي تغييشات دسصذ صَست ثِ ّب دادُ اػوَوَدٍع. گيبُ ثش 

 ػاو   دس هختلاف  تيوبسّابی  ثايي  داس هعٌاي  اواتلاف  ثيابًگش  يکؼابى  غياش  حاشٍف  .اػت هعيبس اًحشاف ± تکشاس ػِ هيبًگيي همبديش، .اػت  ؿذُ

P<0.05 آصهَى اػبع ثش LSD اػت. 

 

 .نهبیی گیری نتیجه

 دّاذ  هاي  ًـابى حبضش  هوبلعِ اص ثِ دػت آهذُ ًتبيج

ُ  ثاش   آثاي  یّاب  عصبسُ کِ  داسای اػاوَوَدٍع  گياب

 ػاجت  ٍ اػات  D. salina جلجک ثش آللَپبتيک ترثيشات

 ،ايااي ٍجااَد ثااب؛ ؿااَد هااي آى ػاالَلي تمؼاايوبت تَلااف

 ٍ کٌااذ هااي ػااٌتض سا کلشٍفياال اص ثاابلايي هماابديش جلجااک

ُ  ثابلای  یّاب  غلظات  تَاًذ هي  کٌاذ.  تحوال  سا ّاب  عصابس

 ثاااِ پبػاااخ دس کاااِ ثتبکااابسٍتي ثيَػاااٌتض تحشياااک

ِ  ،دّاذ  هي سٍی ّب آللَکويکبل  سٍيکاشد  ياک  عٌاَاى  ثا

 ؿااشاي، تحواال دس ساػااتبی Dunaliella جلجااک سايااج

ِ  ًظش دس تٌؾ  هحلاَل  یلٌاذّب  افاضايؾ  .ؿاَد  هاي  گشفتا

 تحواال جْاات ّااب جلجااک پبػااخ عٌااَاى ثااِ تَاًااذ هااي

 ؿااَد. گشفتااِ ًظااش دس ّااب عصاابسُ هختلااف یّااب غلظاات

ُ  ًـابى  ًيض ّب پشٍتئيي غلظت افضايؾ ،ّوچٌيي  ثيابى  دٌّاذ

ُ  پبػخ یّب پشٍتئيي ِ  دٌّاذ ِ  اػات  ّاب  آللَکويکابل  ثا  کا

ِ  جلجک تحول ّبی هکبًيؼن تَاًذ هي سا  تاٌؾ  ؿاشاي،  ثا



 1395ثيؼت ٍ ّفتن، ثْبس  ؿوبسُّـتن، ػبل ؿٌبػي گيبّي ايشاى،  صيؼت 76

 

 کااِ گشفاات ًتيجااِ تااَاى هااي ،ثٌاابثشايي کٌااذ. تمَياات

 جلجااک دس ّااب آللَکويکاابل ثااِ تحواال ّاابی هکبًيؼاان
D. salina هتبثَليکي ٍ فيضيَلَطيکي تعذيلات ثب  ُ  ّواشا

ِ  کاشثي  جشيبى ّذايت طشيك اص کِ اػت  ػاٌتض  ػاوت  ثا

 ّاابی هَلکااَل ٍ هحلااَل لٌااذّبی هثاال ّاابيي اػااوَليت

 گيشد ٍ صَست ثتبکبسٍتي هثل اوتصبصي اکؼيذاى آًتي

 .ؿاَد  هاي  ّاب  فيتَتَکؼيي ثِ جلجک تحول ايؾافض ػجت

ِ  دّاذ  هي ًـبى Dunaliella ػَدهٌذ ّبی ٍيظگي ايي  کا

 اص فشدی ثِ هٌحصش ٍ راتي ّبی لبثليت داسای جلجک ايي

 ٍ اػات  هتبثَلياک  ٍ فيضيَلَطياک  پزيشی اًعوبف جولِ

 تحول سا هحيوي ًبپبيذاس ؿشاي، ثتَاًذ کِ ؿَد هي ػجت

 ثيَتکٌَلَطياک  ٍ صاٌعتي  ّابی  پتبًؼيل ،ًتيجِ دس ٍ ٌذک

 ًوبيذ. ايجبد سا جلجک ايي
 

 .سپبسگساری

 ؼاتبى يداًـگبُ ػ ياص هعبًٍت هحتشم پظٍّـ ًگبسًذگبى

 يًبهاِ کبسؿٌبػا   بىيا اص پب يهبل تيحوب ثِ وبطشٍ ثلَچؼتبى 

 .ًوبيٌذ يه ػپبػگضاسی ياسؿذ ػحش هضًگ لبػو
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 (Hyssopus officinalis) زوفا فیسیولوشیک های شاخص از برخی مطالعه

 شوری تنش تأثیر تحت رویشی مرحله در
 

 4 ػٌدشيبى ـشٍغ ٍ 1ٍ3 ًظاد خبٍسی سهضبًعلي ،2 ثبدی ًمذی حؼٌعلي ،*1 ًدفي ـشصاًِ ،1 تيػ خْبى الجٌيي ام

 ايشاى اى،تْش خَاسصهي، داًـگبُ صيؼتي، علَم داًـىذُ گيبّي، علَم گشٍُ 1
 ايشاى وشج، داًـگبّي، خْبد داسٍيي گيبّبى پظٍّـىذُ داسٍيي، گيبّبى تحميمبت هشوض 2

 ايشاى تْشاى، تحميمبت، ٍ علَم ٍاحذ اػلاهي، آصاد داًـگبُ ؿٌبػي، صيؼت گشٍُ 3
 شاىيا تْشاى، ،یـٌبٍس ؼتيص ٍ هيطًت يهٌْذػ يهل پظٍّـگبُ ،یوـبٍسص یـٌبٍس ؼتيص پظٍّـىذُ ،يبّيگ یّب ـشآٍسدُ ؼتيص گشٍُ 4

 
      چکیده

 ٍ سؿدذ  ٍ اػت ي   ػو  گيبّي ّبی گًَِ اؼلت ثشای ػذين ثبلای همذاس ٍ اػت صيؼتيؼيش ّبی تٌؾ تشيي هْن اص ؿَسی

ُ  عٌدَاى  ِثد  (.Hyssopus officinalis L) صٍـدب  گيبُ اص وِ اػت ػبل صذّب دّذ. هي لشاس تأثيش تحت سا گيبُ ثبصدُ  گيدب

   ،     ؿدَد ‌‌    هدي      وـت      دًيب    دس      ٍػيع     طَس  ِ  ث  ٍ      اػت      اسصؽ    ثب        داسٍيي      گيبُ      صٍـب     چٌذ    ّش ؿَد. هي ُاػتفبد پضؿىي دس داسٍيي

         ثؼديبس          هشاحد      اص       سؿدذ        سٍيـي      دٍسُ    وِ      آًدب    اص  .    ًيؼت       دػتشع    دس         اطلاعبتي      ؿَسی     تٌؾ    ثِ      گيبُ     ايي      پبػخ        دسثبسُ     اهب

      ا   ودبهلاا      طشح    دس        آصهبيؾ     ايي ،هٌظَس ثذيي  .  ؿذ       ثشسػي       هشحلِ     ايي    دس      ؿَسی     تٌؾ       تأثيش   ،   اػت      گيبُ       صًذگي    دس      حؼبع

         اعودبل         ؿدَسی        ؿدذ.          طشاحدي       هتش(    ثش       صيوٌغ     دػي    10  ٍ    8   ، 6   ، 4   ، 2        )ؿبّذ،          الىتشيىي       ّذايت     ػطح    ؿؾ    دس        تصبدـي

 احيدب  لٌذّبی وبسٍتٌَئيذ، پشٍتئيي، همذاس ؿَسی ؼلظت اـضايؾ ثب    ؿذ.     هيي أ ت        ػلطبى(      )حَض       طجيعي     ؿَس    آة    ثب     ؿذُ

 ٍ a یّب ولشٍـي  و ، ولشٍـي  همذاس ٍ يبـت یداس هعٌي اـضايؾ اوؼيظًِ ةآ ٍ يذّآلذ دی هبلَى اليگَػبوبسيذی، ٍ

b، وبسٍتٌَئيدذّب  پشٍتئيي، همذاس اـضايؾ سػذوِ هي ًظش ثِ يبـت. وبّؾ یداس هعٌي طَس ثِ ػبوبسيذّب پلي ٍ و  لٌذ 

 ّؼتٌذ. صٍـب دس ؿَسی ثِ همبٍهت دس هؤثش عَاه  اص لٌذّب ٍ

 داسٍيي گيبُ ،(Hyssopus officinalis) صٍـب ؿَسی، تٌؾ َ،اوؼيذاتي تٌؾ کلیدی: های واشه

 
  .     مقدمه

َ   ٍ        سؿدذ       ثدش          صيدبدی          هحيطدي        ّدبی      تٌؾ          تَليدذ   ٍ        ًود

ِ     اص         گزاسًذ.       تأثيش        گيبّبى    دس       هحصَل    ،       عَاهد         ايدي         خولد

   ي      ػدو           عٌبصدش   ٍ       ؿَسی       گشهب،       ػشهب،       خـىي،    ثِ      تَاى‌‌  هي

ِ  ؿدَسی    .(Sairam et al., 2005)       ودشد        اؿبسُ  عٌدَاى  ثد

 اص سؿددذ هشاحدد  توددبم هحيطددي، یّددب ؾتددٌ اص يىددي

ُ  ٍ داًِ گيبُ، صًذُ تَدُ تَليذ تب صًي خَاًِ  تحدت  سا هيدَ

ِ  ،ؿَسی تٌؾ ثِ گيبّبى پبػخ دّذ. هي لشاس تأثيش  ًدَ   ثد
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 داسد ثؼدتگي  تدٌؾ  هدذت  ٍ ؿدذت  ًودَی،  هشحلِ گيبُ،

(Manchanda and Garg, 2008). ؿددَسی تددٌؾ، 

 يت  و ػدد ٍ ػدلَل(  آة دادى دػدت  )اص اػدوضی  تدأثيشات 

ًَ  تعبدل سؿذ، گيبّي، ّبی ػلَل ثش سا يَى( )تدوع  ،ييد

 ؿدَسی  تدٌؾ  وٌدذ.  هدي  تحوي  ًيتشٍطى تثجيت ٍ ـتَػٌتض

 ػدٌتض  ـتَػٌتض، :هبًٌذ گيبُ اػبػي هتبثَليؼوي ّبیـشآيٌذ

 لدشاس  تدأثيش  تحدت  سا چشثي ٍ اًشطی هتبثَليؼن ٍ پشٍتئيي

   ی         اّىبسّددبس .(Parida and Das, 2005) دّددذ هددي

         تٌظدين        ّدب،        يدَى        دـدع     يب         اًتخبثي         اًجبؿتي      ؿبه    ي         ثيَؿيويبي

    ّب     يَى      تدوع     ّب،     ثشي    ثِ        اًتمبل  ٍ       سيـِ      تَػط     يَى     خزة

        هؼديش     دس         تؽييدش            ػدبصگبس،    ی    ّدب          هحلدَل       ػٌتض     ّب،      ػلَل    دس

   ی    ّددب         آًددضين   ی      المددب        ؼـددب،          ػددبختبس        اصددلاح            ـتَػددٌتض،

       تدٌؾ    .     اػدت          گيدبّي    ی  ّب        َّسهَى   ی    المب  ٍ          اوؼيذاى      آًتي

       دادُ،        ودبّؾ     سا         ػدلَلي        تمؼين  ٍ       گيبُ           هتبثَليؼن   ، ی   ؿَس

 Shakirova)     وٌذ    هي   ی      خلَگيش       طجيعي     سؿذ    اص       ًتيدِ    دس

et al., 2003).  

  ٍ     ظى ي     اوؼد         ـعدبل    ی    ّدب       گًَِ   ذ ي   تَل      ثبعث   ی   ؿَس     تٌؾ

َ         آػديت     ثش      علاٍُ      ؿَد.    هي      يًَي     ًـت   ؾ ي    اـضا              اوؼديذاتي

        ّدبيي            پدشٍتئيي      ظى، ي   اوؼ      ـعبل   ی  ّب      گًَِ      تَػط     ؿذُ      ٍاسد

        ػدبيش   ٍ       ّدب         پدشٍى  چ    ي،       گشهدبي        ؿدَن        ّدبی          پشٍتئيي       هبًٌذ

 Sudhakar et)         يبثٌدذ     هي        اـضايؾ     ًيض     صداّ ّ    ػن     ّبی         پشٍتئيي

al., 2001).   ی    ّدب         پبػدخ     اص          ػدبصگبس    ی  ّب   ت ي     اػوَل      تدوع   

  .   اػت   ی   ؿَس     تٌؾ    اص   ي   ًبؿ   ی    اػوض     تٌؾ    ثِ      بّبى ي گ   ح ي  سا

    اص   ی   ؿَس   ط ي   ؿشا    دس    ّب   ن ي   آًض   ت ي    ـعبل    اص        هحبـظت    يي     تَاًب

 Parvaiz and)      اػدت          هحلدَل         هدَاد    ي   يد  ا   ی    ّدب    ي    ظگد  يٍ 

Satyawati, 2008).  َّدس   ی ا        دٍگبًِ     ًمؾ    ّب      ذسات ي     وشث    

ِ        ػدَ،    ه ي    اص        داسًذ.      عْذُ    ثِ   ي  بّ ي گ   ی  ّب      ػلَل          عٌدَاى       ثد

ُ    ي     هٌفد     سا   ی      اػدوض      ي       پتبًؼد            اػدوَتيه       عبه    ه ي    ،      ودشد

      ّددب        ػددلَل   ي       ؿددبداث  ٍ             تَسطػددبًغ        حبلددت       حفدد         ثبعددث

َ     اص  ٍ       ؿًَذ   ي ه          اػدىلت   ٍ    ی      اًدشط    ي ي ه أ   تد       ثدب        گدش،  ي د   ی    ػد

َ   ٍ      سؿذ      ثبعث   ی     َػٌتض ي ث   ی  ّب      ـشآيٌذ    بص يً       هَسد   ي    وشثٌ        ًود

    دس   .(Chaparzadeh et al., 2015)        ؿدًَذ    ي   هد       ّدب       ػلَل

ِ    ي      بّدبً  ي گ    دس     مت، ي  حم ِ         پبػدخ     دس         هحلدَل           لٌدذّبی       ود       ثد

        صدَست       ثْتش       اػوضی   ن ي   تٌظ       بثٌذ، ي   ي ه      تدوع   ي  آث    ون     تٌؾ

 ؿدَاّذ    .(Soleymani and Pirzad, 2015)    شد   يد  گ   ي   هد 

ِ  دّدذ  هي ًـبى هختلؿ ّبی گًَِ اص ؿذُ آٍسی خوع  ود

 :خولددِ اص هتعددذد عَاهدد  ثددِ گيبّددبى دس ؿددَسی تحودد 

 آثيدبسی،  هدذيشيت  وـبٍسصی، تدشثيبت هحيطي، ؿشايط

ِ  ٍ سلدن  خبن، حبصلخيضی ُ  سؿدذی  هشحلد ِ  گيدب  ٍاثؼدت

 .(Jithesh et al., 2006) اػت

  ٍ           ثْذاؿدت    ي ي     تدأه     دس   ي   خبص   ت ي   اّو    يي    داسٍ      بّبى ي گ

ِ       ػلاهت    ی     ىدشد  ي  سٍ   ش   يد   اخ   ی    ّدب        ػدبل     دس  ٍ          داسًدذ          خبهعد

ِ   ٍ    ي   عد  ي  طج        هٌـدأ     ثب    يي      داسٍّب    اص         اػتفبدُ   ی   ثشا       خبًجِ     ّوِ       ثد

ُ    ذ ي  پذ      خْبى       هختلؿ       خَاهع    دس   ي  بّ ي گ      ٍيظُ  .     اػدت         آهدذ

 ػدطح  دس داسٍيدي  گيبّدبى  وبؿت ٍ ؿٌبػبيي ،سٍ ايي اص

ِ  صيدبدی  ووده  تَاًدذ  هي ٍػيع  ثدشای  اًؼدبًي  خَاهدع  ثد

ُ  ٍ ػدشطبى  ديبثت، للجي، ّبی ثيوبسی دسهبى  ًوبيدذ.  ؼيدش

ِ  صيبدی ّبی پيـشـت عليشؼن  ػدٌتضی  آلدي  ؿديوي  دس ود

 25 حدذٍد  داسٍيدي  گيبّدبى  ٌّدَص  اػت، گشـتِ صَست

 دٌّددذ ‌هددي تـددىي  سا تدددَيضی داسٍّددبی اص دسصددذ

(Jayasinghe et al., 2003).  ُ  Hyssopus) صٍـدب  گيدب

officinalis L.)  يدددبىيًعٌب خدددبًَادُ اص (Lamiaceae)، 

ِ  يگيبّ ِ  اػدت  پبيدب  ٍ ای ثَتد ِ  ود  سؿدذ  ٍحـدي  طدَس  ثد

 وـدت  اهشيىدب  ٍ اسٍپدب  آػيب، هعتذل هٌبطك دس ٍ وٌذ هي

 ؛Kazazi et al., 2007 ؛(Özer et al., 2005 ؿدَد ‌هدي 

Soleimani et al., 2011). ؼدشة  ؿوبل ثَهي ،گيبُ ايي 

 آًدبتَلي  خٌدَة  ٍ ػيبُ دسيبی هٌطمِ ؿشلي ؿوبل ايشاى،

 اصددلي تشويجددبت .(Kizil et al., 2008) اػددت تشويددِ
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 ال، ػيي-8 ٍ 1 ـلاًذسى،- ليوًَي، پيٌي،- آى اػبًغ

-طسهبػدشى  ودبسٍى،  پيٌَ وبهفَى، ايضٍپيٌَ وبهفَى، پيٌَ

D ٍ  ّؼددتٌذ اطًددَل هتيدد Kazazi et al., 2007)؛ 

Zheljazkov et al., 2012).  

-Najafpour) ايدذص  ضذ اثش داسای صٍـب گيبُ اػبًغ

navayi and Mirza, 2003) ٍ ضذثبوتشيبيي ـعبليت ًيض 

 ؛(Soleimani et al., 2011 اػددت لددبسچي ضددذ ٍ

Zheljazkov et al., 2012). ثدشای  ػدٌتي  طدت  دس صٍـب 

 اص ًيض پضؿىي دس ؿَد. هي تدَيض هبتيؼنٍس ٍ تت دسهبى

ُ  اػپبػدن  ضدذ  ٍ التْدبة  ضدذ  عبه  عٌَاى ِث آى  اػدتفبد

 دس ٍ دٌّدذُ  طعدن  عٌدَاى  ِثد  ؼدزايي  صدٌبيع  دس .ؿَد هي

ُ  ّب‌ػغ اًَا  تشويت  Soleimani et) ؿدَد  هدي  اػدتفبد

al., 2011). صٍـدب      لَی        داسٍيي      اسصؽ       داؿتي      ٍخَد    ثب         ٍ  

ُ    ،    دًيب       ػشاػش    دس      ٍػيع     وـت ُ        ايدي         پبػدخ           دسثدبس ِ         گيدب       ثد

   ،  سٍ       ايدي     اص   ؛      ًيؼدت          دػدتشع     دس           اطلاعدبتي         ؿدَسی      تٌؾ

ُ             پدشٍتئيي،        همذاس    ثش      ؿَسی       تأثيش              ـتَػدٌتضی،        ّدبی ‌‌‌‌        سًگيدض

     دسن      ثشای    يذّ    آلذ    دی       هبلَى  ٍ                 پشاوؼيذّيذسٍطى        لٌذّب،

    ؿذ.       ثشسػي       سٍيـي       هشحلِ    دس      صٍـب       دـبعي         ػبصٍوبس      ثْتش

 

  .  ها     روش   و      مواد

       طدشح         لبلدت     دس   ي       گلدذاً         صدَست   ِ    ثد       حبضش       پظٍّؾ

   ی     ؿددَس       وددبس ي ت   6      ثددب  ٍ          تىددشاس        چْددبس    دس   ي       تصددبدـ      ا   وددبهلاا

   .    ؿدذ         اخدشا       هتش(    ثش     وٌغ ي ص   ي  دػ    10  ٍ    8   ، 6   ، 4   ، 2        )ؿبّذ،

   ی    داسا       گلذاى    ّش     ،  ًذ  ؿذ   ش ُ پُ      لَهي- ي  ؿٌ     خبن    ثب    ّب       گلذاى

   .    ؿدذ    ی  بس   يد   آث       ًظدش       هَسد     وبس ي ت    آة    ثب    وِ     ثَد      صٍـب      ثَتِ   7

      خْبد        داسٍيي        گيبّبى          پظٍّـىذُ        گلخبًِ      دسٍى    ّب       گلذاى

          گيبّددبى         تَػددعِ  ٍ        وـددت          پظٍّـددي        گددشٍُ             داًـددگبّي،

ُ          وٌتدشل        ؿشايط    دس        داسٍيي         ػدبعت     16            ـتَپشيدَد       ثدب        ؿدذ

ِ     15  ٍ      سٍص             ػدبًتيگشاد       دسخِ    25       )دهبی              ػدبًتيگشاد         دسخد

      4000           سٍؿددٌبيي ؿددذت  ٍ         دسصددذ    70         سطَثددت        ؿددت(،

    اص   ،      ؿدَسی        تدٌؾ          اعودبل         ثدشای          ؿدذًذ.          ًگْذاسی     َوغ ل

            ويلددَهتشی    40    دس )         ػددلطبى       حددَض          دسيبچددِ       ؿددَس    آة

    دس         تْدشاى         خٌدَة             ويلدَهتشی     85  ٍ       لدن            ؿْشػدتبى       ؿوبل

ُ    (  لن       تْشاى         ثضسگشاُ       حبؿيِ          همدذاس            ثيـدتشيي        ؿدذ.            اػدتفبد

   1 /  17          پتبػدين          ليتدش،     دس     گشم     112      ػذين       ؿبه :    آى      اهلاح

       گدشم    6 /  26          هٌيدضين     ش،     ليتد     دس     گشم     191     ولش       ليتش،    دس     گشم

    دس     گشم    26 / 9        ػَلفبت       ليتش،    دس     گشم   0 / 2       ولؼين       ليتش،    دس

   0 /   073 وشثٌدبت  ثدي   ٍ         ليتدش     دس       گدشم  067/0 وشثٌبت       ليتش،

        ؿددَسی       تددٌؾ         اعوددبل    اص      پدغ        هددبُ    دٍ        ثددَد.        ليتددش    دس       گدشم 

         همددذاس      ثددش        ؿددَسی       تددٌؾ         تددأثيش  ٍ        ؿددذُ          ثشداؿددت          گيبّدبى 

           پشاوؼدديذ            پددشٍتئيي،          لٌددذّب،             ـتَػددٌتضی،       ّددبی          سًگيددضُ

        ػددٌدؾ       ؿددذ.          هطبلعددِ          آلذّيددذ    دی         هددبلَى  ٍ       سٍطى     ّيددذ

             ـيضيَلددَطی             آصهبيـددگبُ    دس              ـيضيَلَطيدده       ّددبی        ؿددبخص

ُ        صيؼتي      علَم         داًـىذُ       گيبّي          اًددبم            خدَاسصهي            داًـدگب

    ؿذ.

         ـؼددفبت ثددبـش اص اػددتفبدُ ثددب     ودد            پددشٍتئيي  اػددتخشاج

       عودد        ؿددذ.         اًدددبم   ( 6 / 8           )اػدديذيتِ;        هددَلاس   0 / 1          پتبػددين

ِ         ثدبـش    ش     ليتد         هيلدي    2 )     1:2        ًؼدجت     ثِ      گيشی       عصبسُ    1      اصای      ثد

ِ   ٍ          اًددبم  يدخ  حودبم  دسٍى       تبصُ(       ًوًَِ     گشم  20 هدذت  ثد

 ػدددبًتيگشاد دسخدددِ 4 دس      g12000          ًيدددشٍی       ثدددب دليمدددِ

ُ       ثدب  سٍؿدٌبٍس  پدشٍتئيي  همدذاس  ؿدذ.  َطيػبًتشيف     اص           اػدتفبد

  .  ؿذ      گيشی        اًذاصُ   Bradford  ( 1976    )     سٍؽ

     سٍؽ       ثدددب             ـتَػدددٌتضی   ی     ّدددب           سًگيدددضُ         گيدددشی           اًدددذاصُ

Lichtenthaler (1987) ثشي     گشم   0 / 2 ؿذ. بماًد      ُ         تدبص

       صدبؾ     اص      پدغ   ٍ      يذُ ي    ػدب         دسصدذ     80   ىَ    اػت      ليتش      هيلي   5    ثب

                 اػدپىتشٍـتَهتش         دػتگبُ      تَػط      سٍيي       هحلَل     خزة     ؿذى

    دس   (        ، طاپدديShimadzu، ؿددشوت UV-120-02       )هددذل 

       هيضاى     ؿذ.       تعييي         ًبًَهتش     470  ٍ      663   ،   647     ّبی     هَج     طَل
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       ّدبی          ولشٍـي       ًؼجت ،a ٍ b     ّبی         ولشٍـي           ولشٍـي ،    و 

a ٍ b  ٍ  هشثددَ        ّددبی          هعبدلددِ        طشيددك    اص                وبسٍتٌَئيددذّب         

 ِ ُ  اص يدده ّدش  ؼلظددت .    ؿدذ           هحبػدج  اػددبع ثدش  ّددب سًگيدض

 ؿذ. هحبػجِ ثشي تش ٍصى ٍاحذ دس گشم هيلي

 گيدشی  عصبسُ سٍؽ اص       هحلَل        لٌذّبی         اػتخشاج      ثشای

 ؿدذُ  پَدس ٍ خـه ًوًَِ گشم 1/0 ثِ ؿذ. اػتفبدُ الىلي

ُ ا دسصذ 80 اتبًَل ليتش هيلي يه ،ثشي يب سيـِ  ؿدذ  ـدضٍد

 g ًيدشٍی  ثدب  دليمِ 10 هذت ثِ ،ٍستىغ ِيثبً 50 اص پغ ٍ

ِ  سٍؿٌبٍسّب ؿذ. ػبًتشيفيَط 7000  ٍ هٌتمد   ديدؾ  پتدشی  ثد

 وبًدذُ يثبل یّب تفبلِ اص ؿذ. تىشاس ثبس چْبس بت ػِ ـَق عو 

 شيد تجخ اص پدغ  ؿدذ.  اػتفبدُ ذّبيػبوبس يپل اػتخشاج یثشا

 همطدش  آة تدش يل هيلدي  40 ثدب  ديدؾ  پتشی دسٍى ،سٍؿٌبٍسّب

ِ  ؿذ. هٌتم  ػبًتشيفيَط لَلِ ثِ ٍ ؿؼتِ گشم وِيً ِ  ّدش  ثد  لَلد

 تدش يل هيلدي  10 ٍ ًشهدبل  3/0 نيثبس ذيذسٍوؼيّ تشيل هيلي 10

ِ  ٍ ؿدذ  اضبـِ دسصذ 5 یسٍ ػَلفبت هحلَل  15 هدذت  ثد

ِ يدل دس دٍس 3500 ػدشعت  ثدب  مِيدل  ؿدذًذ.  ػدبًتشيفيَط  مد

 همطدش  آة يوود  ثدب  وبًدذُ يثبل ٍ ؿذُ خذا سٍؿٌبٍس ػپغ

 هدودَ   ؿذ. ػبًتشيفيَط دٍثبسُ ٍ ح  تش(يل هيلي 8 )حذٍد

 لٌدذّبی  ؿدبه   هحلدَل  یلٌدذّب  ػٌدؾ یثشا سٍؿٌبٍسّب

 ,Nelson) ؿددذ اػددتفبدُ اليگَػددبوبسيذّب ٍ بوٌٌددذُياح

1994). 

ِ  ّدش  ثِ بوٌٌذُياح        لٌذّبی  ػٌدؾ ثشای  ؾيآصهدب  لَلد

 هحلدددَل تدددشيل هيلدددي هيددد ،عصدددبسُ تدددشيل هيلدددي هيددد

ِ  ،ٍستىدغ  اص پدغ  ٍ ؿذ اضبـِ هيذَسٍػيوَئ  هدذت  ثد

 سػيذى اص پغ گشـت. لشاس خَؽ آة حوبم دس مِيدل 20

 هحلددَل تددشيل هيلددي هيدد لَلددِ ّددش ثددِ ،اتددبق دهددبی ثددِ

 ًْدبيي  حددن  ثِثب آة همطش  ٍ ؿذ اضبـِ جذاتيٌَهَليآسػ

ِ  خزة ذ.يسػ تشيل هيلي 5/12  500 هدَج  طدَل  دس ّدب  ًوًَد

ِ  وٌٌدذُ احيب یلٌدذّب  همذاس ؿذ. يثشسػ ًبًَهتش  صدَست  ثد

 .(Somogy, 1952) ؿذ هحبػجِ خـه ٍصى دسصذ

 هحلدَل  سٍؽ بثد  یذيػدبوبس  يپلد  یلٌدذّب  اػتخشاج

ِ  گشـدت.  اًدبم خَؽ آة اص اػتفبدُ ثب ٍ آثي  یّدب  تفبلد

 هٌتم  اسلي ثِ يالىل یشيگ‌عصبسُ اص حبص  ؿذُ خـه

 مِيدل 10 هذت ثِ همطش آة تشيل هيلي 40 اـضٍدى بث ٍ ؿذ

 وبؼددز سٍی ّددبی تفبلددِ ودشدى،  صددبؾ اص پددغ .يذخَؿد 

ُ  اسلي ثِ دٍثبسُ صبـي  آة تدش يل هيلدي  40 ثدب  ٍ ثشگشداًدذ

 هحلدَل  ؿدذ.  صدبؾ  ٍ خَؿبًذُ مِيدل 10 هذت ثِ همطش

 اػتفبدُ یذيػبوبس‌يپل یلٌذّب ػٌدؾ یثشا ؿذُ صبؾ

 .(Seyyednejad et al., 2001) ؿذ

 ٍ یذيػددددبوبس‌يپلدددد           لٌددددذّبی  ػددددٌدؾ ثددددشای

ُ  ذياػد  ػدَلفَسيه -ـٌ  ٍؽس اص ذّبيگَػبوبسيال  اػدتفبد

ُ  تشيل هيلي ًين ثِ .(Dubois et al., 1956) ؿذ  5/1 ،عصدبس

 دسصدذ  5 ـٌد   هحلدَل  تدش يل هيلدي  1 ٍ همطدش  آة ليتش هيلي

ِ  ؿدذ.  دادُ تىدبى  يخدَث  ثِ ٍ اضبـِ  تدش يل هيلدي  5 ،ثلاـبصدل

 دهبی دس مِيدل 30 اص پغ ٍ اضبـِ  يؼل ذياػ ػَلفَسيه

 ٍ يثشسػد  ًدبًَهتش  485 هدَج  طدَل  دس ًوًَِ خزة هحيط

 .ذيگشد هحبػجِ خـه ٍصى دسصذ صَست ثِ

 ٍ Velikova سٍؽ ثددب ّيددذسٍطى پشاوؼدديذ ػددٌدؾ

ُ  ثبـدت  گدشم  ًدين  ؿدذ.  اًدبم (2000) ّوىبساى  5 دس تدبص

 حودبم  دس دسصدذ  1/0 اػديذ  اػدتيه  ولشٍ تشی ليتش هيلي

 تَػط g 12000 ًيشٍی ثب دليمِ 15 هذت ثِ ٍ ذُييػب يخ

 ليتددش هيلددي ًددين ؿددذ. ػددبًتشيفيَط داس چددبليخ ػددبًتشيفيَط

 10 نيپتبػد  ـؼدفبت  ثدبـش  تدش يل هيلي ًين ثب سٍؿٌبٍس هحلَل

 1 نيپتبػد  ذيدذ ي تدش يل هيلدي  1 ٍ (7اػديذيتِ; ) هدَلاس  هيلدي 

ِ  خزة ،تيًْب دس .ذيگشد هخلَ  هَلاس  طدَل  دس ًوًَد

ِ  اػتبًذاسدی يهٌحٌ ثب ٍ ؿذ خَاًذُ ًبًَهتش 390 هَج  ود

 همدذاس  ،ثدَد  ؿدذُ  سػدن  ّيذسٍطى يذپشاوؼ اص اػتفبدُ ثب

 ؿذ. هحبػجِ گيبّي ثبـت ظًِياوؼ آة
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        طشيدك     اص         گيدبّي      ّبی      ثبـت       ليپيذ              پشاوؼيذاػيَى       هيضاى

       ثدددب          ٍاودددٌؾ    دس           آلذّيدددذ    دی          هدددبلَى           هحتدددَای          تعيددديي

 ,Heath and Packer)      ؿدذ         ػٌديذُ      اػيذ               تيَثبسثيتَسيه

 ثبـدت  گدشم  يده  آلذّيذ دی هبلَى اػتخشاج      ثشای   .(1968

ٍ    ی    تدش  هحلدَل  ليتدش  هيلي 5 دس تش    0 / 1        اػديذ          اػدتيه         ولدش

ِ   ٍ         هحديط         دهدبی     دس  ٍ         ػبييذُ      دسصذ ِ  5 هدذت  ثد       ثدب  دليمد

 گشديذ. ػبًتشيفيَط       g  10000       ًيشٍی

        ليتدش         هيلدي     يه    ثِ  آلذّيذ دی هبلَى ؼلظت ػٌدؾ ثشای

        دسصدذ     20        اػديذ        اػتيه      ولشٍ   ی  تش      ليتش      هيلي   4          سٍؿٌبٍس،    اص

       ـدَق        هخلَ      ؿذ.       اضبـِ                تيَثبسثيتَسيه،      دسصذ   0 / 5   ی   حبٍ

              ػدبًتيگشاد(       دسخِ    95 )     گشم    آة      حوبم    دس       دليمِ    30     هذت    ثِ

    دس        حبصد           هخلدَ         ؿدذى        ػدشد     اص      پدغ    .    ؿدذ       دادُ       حشاست

ِ        يدخ،       حوبم ِ     10       هدذت       ثد          ًيدشٍی       ثدب         هحديط         دهدبی     دس         دليمد

g10000       طددَل    دس        سٍيددي         هحلددَل       خددزة    ذ.   ؿدد              ػددبًتشيفيَط       

       هدَج      طَل     ايي     ًظش      هَسد      هبدُ     ؿذ.        خَاًذُ         ًبًَهتش     532     هَج

         اػديذ(                  تيَثبسثيتَسيده -        آلذّيدذ     دی       هبلَى )      لشهض        ووپلىغ ،

ُ        خدزة       اػت.            ًدبًَهتش      600    دس           اختصبصدي    ؼيش   ی    ّدب           سًگيدض

ِ       ثشای     ؿذ.     وؼش         ًبًَهتش     532     خزة       هيضاى    اص  ٍ        تعييي           هحبػدج

        هعددبدل          خبهَؿددي        ضددشيت    اص         آلذّيددذ    دی         هددبلَى        ؼلظددت

mM
-1
cm

    ؿذ.         اػتفبدُ    155  1-

 تىدشاس  4 دس ٍ        تصبدـي     ا وبهلاا     طشح    دس    ّب      دادُ       تحلي 

         اـدضاس        ًدشم       ثدب       ّدب       دادُ          پدشداصؽ        ؿدذ.        اًدبم تيوبس ّش ثشای

ِ  SPSS       آهبسی  اـدضاس  ًدشم  ثدب  ًوَداسّدب  سػدن  ٍ 18 ًؼدخ

Excel ثدب  ّدب  دادُ هيدبًگيي  همبيؼِ ؿذ. اًدبم  ُ  اص اػدتفبد

 ؿذ. اًدبم ≥05/0P یداس هعٌي ػطح دس داًىي آصهَى

 

 .     نتایج

         تدأثيش       ؿَسی     تٌؾ    وِ    ؿذ        هـبّذُ   1     ؿى     ثِ      تَخِ    ثب

          هحتددَای      ثددش        دسصددذ   5          احتوددبل       ػددطح    دس   ی   داس        هعٌددي

ُ      ثشي  ٍ       سيـِ         پشٍتئيي         ؿدَسی        تدٌؾ          داؿدت.         صٍـدب         گيدب

ِ          پشٍتئيي     داس      هعٌي        اـضايؾ      هَخت           گيبّدبى        ثدشي   ٍ         سيـد

ُ         ؿدبّذ           گيبّدبى       ثدب         همبيؼِ    دس      ديذُ       تيوبس ِ    ،     اػدت        ؿدذ       ثد

ِ       طَسی ِ       ود            پدشٍتئيي          هيدضاى         ؿدَسی           اـدضايؾ           هدَاصات       ثد

      يبـت.        اـضايؾ     ثشي  ٍ       سيـِ

 

 
       عدذم           ثيدبًگش          يىؼدبى         حدشٍؾ  اػدت.  ±SE تىدشاس  3 هيبًگيي همبديش تش(. ٍصى گشم دس گشم هيلي)      صٍـب         پشٍتئيي       همذاس    ثش      ؿَسی     تٌؾ    ثش ا  - 1     ؿى 

     اػت.   0 /  05     ػطح    دس     داس      هعٌي       اختلاؾ

 
       همذاس      وبّؾ      هَخت      ؿَسی     تٌؾ       حبضش،        هطبلعِ    دس

 ًؼددجت ،a ٍ b       ّددبی            )ولشٍـيدد             ـتَػددٌتضی       ّددبی          سًگيددضُ

 ؿدبّذ  گيبّدبى  ثِ ًؼجت و ( ـي ولشٍ ٍ b    ثِ  a ولشٍـي 

ِ   (.1 )خدذٍل  ؿدذ  دسصذ 5 احتوبل ػطح دس           هدَاصات       ثد
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           ـتَػددٌتضی       ّددبی          سًگيددضُ        همددذاس        ؿددَسی       تددٌؾ          اـددضايؾ

 ثددش ؿددَسی هٌفددي اثددش دٌّددذُ ًـددبى وددِ يبـددت وددبّؾ

        هـبّذُ  1 خذٍل ثِ تَخِ ثب اػت. ـتَػٌتضی ّبی سًگيضُ

 وبسٍتٌَئيدذّب  همذاس      ؿَسی     تٌؾ       تأثيش     تحت    وِ     ؿَد    هي

 ثددب همبيؼددِ دس ودد  ولشٍـيدد  ثددِ وبسٍتٌَئيددذّب ؼددجتً ٍ

 5 احتوددبل ػدطح  دس داسی هعٌددي اـدضايؾ  ؿددبّذ گيبّدبى 

 داد. ًـبى دسصذ
 

                                                            ًتدددبيح ًـدددبى داد ودددِ همدددذاس لٌدددذّبی احيبوٌٌدددذُ، 

                                                     اليگَػبوبسيذی ٍ هحلَل دس سيـِ ٍ ثشي گيبّدبى تيودبس   

        داسی دس                                                      ديذُ دس همبيؼِ ثدب گيبّدبى ؿدبّذ اـدضايؾ هعٌدي     

               دس حدبلي ودِ      ، ( 2        )خدذٍل         داؿدت       دسصذ    5            ػطح احتوبل

                                      ػدبوبسيذی دس سيـدِ ٍ ثدشي گيبّدبى                       همذاس لٌذّبی پلي

   1                     داسی دس ػطح احتودبل                            تحت تيوبس ؿَسی وبّؾ هعٌي

                  داسی ثدش همدذاس                                           دسصذ ًـبى داد. تٌؾ ؿَسی تدأثيش هعٌدي  

                                                             لٌذ و  سيـِ ٍ ثدشي گيبّدبى تيودبس ديدذُ دس همبيؼدِ ثدب       

   (. 2                        گيبّبى ؿبّذ ًذاؿت )خذٍل 

 
        حدشٍؾ  اػدت.  ±SE تىدشاس  3 هيدبًگيي  همدبديش  تدش(.  ٍصى گدشم  دس گدشم  هيلي) صٍـب ـتَػٌتضی یّب سًگيضُ هحتَای ثش ؿَسی تٌؾ اثش -1 ذٍلخ

     اػت.   0 /  05     ػطح    دس     داس      هعٌي       اختلاؾ     عذم        ثيبًگش       يىؼبى

 (هتش ثش صيوٌغ دػي) ؿَسی تيوبس
 یـتَػٌتض یّب ضُيسًگ

 ؿبّذ 2 4 6 8 10

48/0  ± 09/0  b 5/0  ± 09/0  b 6/0  ± 17/0  ab 7/0  ± 12/0  ab 77/0  ± 07/0  ab 96/0  ± 16/0  a  ولشٍـي a 

3/0  ± 06/0  b 34/0  ± 07/0  b 41/0  ± 08/0  b 48/0  ± 1/0  b 51/0  ± 1/0  b 78/0  ± 07/0  a  ولشٍـي b 

8/0  ± 1/0  b 84/0  ± 12/0  b 01/1  ± 1/0  b 19/1  ± 15/0  ab 28/1  ± 12/0  ab 67/1  ± 11/0  a  و  ولشٍـي 

1/1  ± 01/0  a 01/1  ± 03/0  a 93/0  ± 11/0  ab 87/0  ± 1/0  ab 72/0  ± 02/0  bc 51/0  ± 03/0  c وبسٍتٌَئيذّب 

81/0  ± 07/0  d 9/0  ± 12/0  cd 06/1  ± 12/0  bcd 17/1  ± 08/0  abc 24/1  ± 09/0  ab 43/1  ± 13/0  a  ولشٍـي a/b 

14/1  ± 04/0  a 1 ± 05/0  ab 86/0  ± 1/0  abc 72/0  ± 17/0  bc 6/0  ± 07/0  c 32/0  ± 06/0  d و  ولشٍـي  بسٍتٌَئيذّب/و 

 
         اخدتلاؾ        عدذم           ثيدبًگش          يىؼدبى         حدشٍؾ  اػدت.  ±SE تىدشاس  3 هيدبًگيي  همدبديش  خـه(. ٍصى )دسصذ صٍـب لٌذّبی ثش ؿَسی تٌؾ اثش -2 خذٍل

     اػت.   0 /  05     ػطح    دس     داس      هعٌي

 (هتش ثش صيوٌغ دػي) ؿَسی تيوبس
 لٌذ ًَ  اًذام

 ؿبّذ 2 4 6 8 10

85/2  ± 06/0  a 34/2  ± 16/0  b 2 ± 07/0  c 7/1  ± 09/0  cd 53/1  ± 13/0  de 3/1  ± 12/0  e ِسيـ 
 احيبوٌٌذُ لٌذ

8/3  ± 2/0  a 46/3  ± 27/0  a 37/2  ± 03/0  b 2 ± 14/0  bc 55/1  ± 14/0  bc 37/1  ± 13/0  c ثشي 

27/1  ± 19/0  a 1 ± 2/0  ab 9/0  ± 15/0  abc 8/0  ± 2/0  abc 6/0  ± 19/0  bc 4/0  ± 05/0  c ِسيـ 
 اليگَػبوبسيذی لٌذ

02/1  ± 14/0  a 86/0  ± 2/0  ab 8/0  ± 21/0  abc 7/0  ± 06/0  abc 34/0  ± 07/0  bc 26/0  ± 08/0  c ثشي 

12/4  ± 2/0  a 34/3  ± 26/0  b 9/2  ± 17/0  bc 5/2  ± 19/0  cd 14/2  ± 19/0  de 7/1  ± 16/0  e ِسيـ 
 هحلَل لٌذ

8/4  ± 2/0  a 32/4  ± 1/0  a 16/3  ± 2/0  b 7/2  ± 18/0  bc 9/1  ± 18/0  cd 6/1  ± 13/0  d ثشي 

94/1  ± 3/0  c 33/2  ± 3/0  c 33/3  ± 09/0  b 95/3  ± 16/0  b 8/4  ± 14/0  a 22/5  ± 3/0  a ِسيـ 
 ػبوبسيذی پلي لٌذ

6/0  ± 11/0  e 8/0 ± 19/0  e 55/1  ± 15/0  d 2 ± 07/0  c 5/2  ± 07/0  b 5/3  ± 04/0  a ثشي 

06/6  ± 43/0  b 68/5  ± 3/0  ab 23/6  ± 2/0  ab 45/6  ± 3/0  ab 94/6  ± 26/0  a 92/6  ± 38/0  a ِسيـ 
 و  لٌذ

4/5  ± 25/0  a 12/5  ± 37/0  a 71/4  ± 42/0  a 7/4  ± 17/0  a 5/4  ± 19/0  a 1/5  ± 11/0  a ثشي 
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         تيوددبس       تحددت           اوؼدديظًِ    آة  ٍ           آلذّيددذ    دی         هددبلَى         همددذاس

   ی   داس        هعٌددي          اـددضايؾ       دسصددذ    1                  دس ػددطح احتوددبل         ؿددَسی

   ،      ؿدَسی      تٌؾ        اـضايؾ        هَاصات    ثِ    (. 3  ٍ    2     ّبی      )ؿى       داؿت

ِ         يبـدت           اـدضايؾ     ًِ       اوؼديظ     آة  ٍ           آلذّيدذ     دی         هدبلَى        همذاس       ثد

ِ     آة  ٍ           آلذّيدذ     دی       هبلَى       همذاس         ثبلاتشيي    وِ   ی   طَس            اوؼديظً

       گشديذ.        هـبّذُ      ؿَسی     هتش    ثش       صيوٌغ     دػي    10       تيوبس    دس
 

 

 
         يىؼدبى         حدشٍؾ اػدت.   ±SEتىدشاس   3همبديش هيدبًگيي   تش(. ٍصى گشم دس هَلهيىشٍ)  ب   صٍـ        آلذّيذ    دی       هبلَى       همذاس    ثش      ؿَسی     تٌؾ       تأثيش  - 2     ؿى 

     اػت.   0 /  05    ػطح     دس     داس      هعٌي      ختلاؾ ا     عذم        ثيبًگش

 

 

 
         يىؼدبى         حدشٍؾ اػدت.   ±SEتىدشاس   3همبديش هيدبًگيي   تش(. ٍصى گشم دس هَلهيىشٍ)     صٍـب         ّيذسٍطى         پشاوؼيذ       همذاس    ثش      ؿَسی     تٌؾ     اثش  - 3     ؿى 

     اػت.   0 /  05    ػطح     دس     داس      هعٌي       اختلاؾ     عذم        ثيبًگش

 

  .   بحث

  ٍ        سؿدذ       ثدب           استجدب      دس        هٌفدي       آثبس       ايدبد      ثبعث   ی   ؿَس

    دس        ؿدَسی        ؿشايط    دس    وِ      ّبيي         پشٍتئيي      ؿَد.    هي     يبُ گ     ًوَ

ُ        ؿدى           ؿدًَذ،       هدي         هتشاون        گيبّبى            ًيتدشٍطى     اص    ای         رخيدش

    دس       ًيدض   ٍ          گيشًدذ       هدي         لدشاس          اػتفبدُ      هَسد    ّب   ثعذ    وِ       ّؼتٌذ

ِ  پبػدخ  دس         تَاًٌدذ       هدي         آًْدب   .      داسًذ     ًمؾ       اػوضی       تٌظين  ثد

ِ  ايدي  يدب  ؿدًَذ  ػبختِ خذيذ طَس ثِ ؿَسی ِ  ود  طدَس  ثد

ِ  ٍخَد يييبپ ّبی ؼلظت دس ًْبدی ِ  ٌّگدبهي  ٍ داؿدت  ود

 اـدضايؾ  آًْب ؼلظت ،گشـت لشاس ؿَسی هعشض دس گيبُ

ِ  ّدبيي  پدشٍتئيي  اص تعدذادی  يبثذ.  المدب  ؿدَسی  تَػدط  ود

 تؽييددشاتهَخددت  وددِ ّؼددتٌذ ػيتَپلاػددوي ؿددًَذ هددي

 Parvaiz and) ؿددًَذ هددي ػيتَپلاػددن ٍيؼددىيَصيتِ
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Satyawati, 2008). پددشٍتئيي اـددضايؾ هَخددت ؿددَسی 

           پددشٍتئيي          اـددضايؾ ؿددذ. صٍـددب ثددشي ٍ ـددِسي دس هحلددَل

  ٍ   (Jiang et al., 2005)        وتدبى        هبًٌذ         گيبّبًي    دس       هحلَل

ُ          گدضاسؽ   (Wimmer et al., 2003)        گٌدذم          اػدت.        ؿدذ

      ثددِ         همددبٍم         اسلددبم    دس         هحلددَل       ّددبی           پددشٍتئيي         ثددبلاتش         همددذاس

     اػت     ؿذُ        هـبّذُ      ثشًح  ٍ       اسصى             آـتبثگشداى،     خَ،      ؿَسی

(Ashraf and Harris, 2004).   Parida   ٍ  Das  ( 2005    )   

   ،       پدبييي       ؿَسی     تٌؾ     تحت     تَت     ؿبُ    دس    وِ       دادًذ       گضاسؽ

         يبـدت.         ودبّؾ        ثدبلا       ؿَسی    دس  ٍ         اـضايؾ       هحلَل         پشٍتئيي

Karamian   ٍ  Ataei Barazandeh  ( 2013    )   هطبلعددِ    دس          

           پدشٍتئيي         اـضايؾ  (Onobrychis)       اػپشع      گًَِ    ػِ     سٍی

       دادًذ.       گضاسؽ    سا    و 

ِ        ػلَلي   ی  ّب       ٍاوٌؾ      تشيي     هْن    اص     يىي      ؿبيذ        تحدت       ود

         ثبؿدذ.    ی         ـتَػدٌتض    ی  ّب        ـشآيٌدذ          گيدشد،     هي      لشاس   ی   ؿَس       تأثيش

ِ     ّب        ـشآيٌدذ      ايي    دس       اختلال         ودبّؾ         ثبعدث           هؼدتمين        طدَس       ثد

 ,Flowers)       ؿدَد     هي        گيبّبى        ثيَهبع       تَليذ  ٍ       وشثي       تثجيت

    اص        يىدددي            ولشٍـيددد            هحتدددَای         گيدددشی           اًدددذاصُ   .(1999

       اػدت          صساعدي           گيبّدبى     دس      ؿَسی    ثِ        همبٍهت     ّبی      ؿبخص

(Sairam et al., 2002).  Khavarinejad ٍ Mostofi 

 دس ػددذين ولشيددذ تددٌؾ وددِ وشدًددذ گددضاسؽ (1998)

 ودد ، ولشٍـيدد  همددذاس وددبّؾ هَخددت         ـشًگددي        گَخددِ

  Cha-um تَػدط  هـبثِ ًتبيح     ؿذ.        وبسٍتيثتب ٍ a ولشٍـي 

 ٍ  Kirdmanee  ( 2009)   ؿدذُ  گضاسؽ رست ٍاسيتِ دٍ    دس 

           هحتددَای         وددبّؾ   (    2002 )            ّوىددبساى   ٍ   Sairam  اػددت.

  ٍ         حؼدبع    م ب    سلد  ا    دس        ؿدَسی        ػدطح           اـدضايؾ     ثب    سا         ولشٍـي 

        آًْدب    ،        ّوچٌديي            ًوَدًدذ.          گدضاسؽ         گٌدذم         ؿدَسی     ثِ       همبٍم

        ًؼدجت     سا      حؼبع     سلن    دس    ّب         سًگذاًِ        هحتَای       ثيـتش      وبّؾ

    آى         گَيدبی       ّدب          گدضاسؽ          ثيـدتش           دادًدذ.         ًـدبى        همبٍم     سلن    ثِ

        ؿددَسی       تددٌؾ       تحددت      ودد            ولشٍـيدد           هحتددَای      وددِ       اػددت

ُ   ٍ      پيش     ّبی     ثشي  ٍ       يبثذ    هي      وبّؾ ِ       ثدب    ،     ؿدذُ           ًىدشٍص          اداهد

 Parida and)          ًوبيٌدذ       هدي         سيدضؽ             ثِ تدذسيح       ؿَسی      دٍسُ

Das, 2005).   ؿدذُ          گدضاسؽ       خشٍع     تبج      گيبُ    دس     چٌذ    ّش       

       اػدت        ؿدذُ            ولشٍـيد            هحتدَای           اـدضايؾ        ػدجت       ؿَسی    وِ

(Wang and Nil, 2000).   هحتددَای    دس        وددبّؾ       اهددب          

ِ     دس        ؿدَسی      تٌؾ       ًتيدِ    دس         ولشٍـي   ,.Meloni et al)        پٌجد

         لَثيددب   ،(Sevengor et al., 2011)        تٌجدد        وددذٍ   ،(2003

(Beinsan et al., 2003)، Carthamus tinctorius  

(Siddiqi et al., 2009)   ٍ  اػفٌبج        (Kaya et al., 2001)  

       تـىي        ًتيدِ     اػت      هوىي      وبّؾ     ايي  .   اػت     ؿذُ       گضاسؽ

ِ         ثبؿدذ             ولدشٍـيلاص       ًظيش             پشٍتئَليتيه     ّبی       آًضين         ثبعدث       ود

ِ   ٍ       گشدد    هي         ولشٍـي        تدضيِ         آػديت             ـتَػدٌتضی          ػيؼدتن       ثد

  .(Tuna et al., 2008)       سػبًذ    هي

 طددَس ثددِ گيبّددبى دس هحلددَل وشثَّيددذسات دوددع ت

ِ  پبػدخي  عٌَاى ثِ گؼتشدُ  عليدشؼن  ،خـدىي  ٍ ؿدَسی  ثد

 CO2 خددبلص خددزة ػددشعت دس تَخددِ لبثدد  وددبّؾ

    دس  .(Murakeozy et al., 2003) اػددت ؿددذُ گددضاسؽ

           پتبًؼدي        ود      اص        دسصدذ     50    اص       ثديؾ          لٌدذّب   ،      ؿدَسی        تدٌؾ 

 Parvaiz and)        وٌٌدذ       هدي      هيي أ   تد     سا      ّدب           گليىَـيت   ی    اػوض

Satyawati, 2008).   وٌدذ       هدي            پيـدٌْبد          هختلدؿ          هطبلعبت       

          ػدَوشٍص          هبًٌدذ               ؼيشػدبختبسی         لٌذّبی      ؿَسی     تٌؾ    دس    وِ

ِ         ؿدًَذ       هدي         هتشاون    ّب‌‌     ّگضاى  ٍ         ايدي         ؼلظدت   ٍ         ػدشعت       ود

          اـددضايؾ   .     اػددت          هتفددبٍت   ،       هختلددؿ       ّددبی        گًَددِ    دس         تددشاون

ِ      ايؾ   اـض    اص      ًبؿي   ،     هحلَل        لٌذّبی      ؼلظت ِ          تدضيد   ٍ           ًـبػدت

 Bartels)       اػدت             ّيذسٍليتيه     ّبی       آًضين        ـعبليت    ثِ        ٍاثؼتِ

and Ramanjulu, 2005).   اصدددلي           هَلىدددَل   ،      لٌدددذ         

              ـيضيَلَطيده        ّدبی         پبػدخ      سٍی    وِ     اػت    ای       دٌّذُ      علاهت



 89 ؿَسی تٌؾ تأثيش تحت سٍيـي هشحلِ دس (Hyssopus officinalis) صٍـب ـيضيَلَطيه ّبی ؿبخص اص ثشخي هطبلعِ

 

         تددأثيش         دـددبعي       ّددبی        پبػددخ  ٍ              هتبثَليؼددن            ـتَػددٌتض،   :       هبًٌددذ

    دس       لٌدذ        ؿدذى         هتشاون   .(Crowe et al., 1990)       گزاسد‌‌  هي

       حدبيض          اػدوض          تٌظدين         ثدشای        تدٌؾ          ؿدشايط     دس          گيبّدبى    ت   ثبـ

  .(Dhanapackiam and Ilyas, 2010)               اّويددت اػددت

Amirjani (2010) ثدشًح  گيبُ دس وِ اػت وشدُ گضاسؽ 

 احيبوٌٌدذُ  لٌدذّبی ٍ  ود   لٌدذ  همذاس ،ؿَسی تٌؾ تحت

    دس        ؿدَسی          ؿدشايط     دس     لٌذ        هحتَای        اـضايؾ       يبـت. اـضايؾ

 ,Amini and Ehsanpour)  ـشًگدي      گَخِ       هبًٌذ         گيبّبًي

  (Bagheri and Sadeghipour, 2009)      خددَ  ٍ   (2005

 همدذاس  اـضايؾ ٍ ًـبػتِ همذاس وبّؾ      اػت.     ؿذُ       گضاسؽ

 دس ّدب  ـٌد   پلدي  همذاس ٍ احيبوٌٌذُؼيش ٍ احيبوٌٌذُ لٌذّبی

 ٍ  Parida        تَػددط  Bruguiera parviflora ّددبی ثددشي

 اػت. ؿذُ گضاسؽ (2002) ّوىبساى

ُ          ايددبد    ذ      اوؼدي       ػَپش   ی  ّب         ساديىبل        تدٌؾ        تحدت        ؿدذ

ُ        ؼـدب    ی         ليپيدذّب                 پشاوؼيذاػديَى         ثبعدث    ی   ؿَس  de)       ؿدذ

Azevedo-Neto et al., 2006)،   آلذّيذ    دی       هبلَى       هيضاى        

 Gunes et؛ (Borsani et al., 2001      دٌّذ    هي        اـضايؾ    سا

al., 2007) .ی      اػيذّب       تدضيِ      حبص     وِ      آلذّيذ    دی       هبلَى   

ِ    ،     اػدت        اؿجب    ؼيش     چشة    ی     ثدشا          صيؼدتي           ًـدبًگش          عٌدَاى       ثد

       ؿددَد      هددي          ؿددٌبختِ           ليپيددذّب                پشاوؼيذاػدديَى        گيددشی          اًددذاصُ

(Mittler, 2002).   Ashraf   ٍ  گضاسؽ   (    2010 )         ّوىبساى       

       تدٌؾ        تحدت        گٌدذم     دس        آلذّيذ    دی       هبلَى       همذاس    وِ       دادًذ

ِ         يبـدت           اـدضايؾ       ؿَسی  ٍ Koca           هطبلعدبت       ثدب          هَاـدك       ود

ِ  اػتLi  (2009 )ٍ  (2007) ّوىبساى ِ  ود  دس تشتيدت  ثد

ِ وٌدذ ٍ   اـدضايؾ  .آهدذُ اػدت   تدػد ِ ثد  ـشًگدي  گَخد

 دس ؿددَسی اـددضايؾ ثددب ّوؼددَ ليپيددذی پشاوؼيذاػدديَى

، (Neumann, 1995)ـشًگددي  : گَخددِهبًٌددذ گيبّددبًي

ِ  ٍ (El-Bassiouny and Bekheta, 2005) گٌذم  خشـد

(Yazici et al., 2007) اػت. ؿذُ گضاسؽ ًيض 

ِ     آة          تَليددذ          هيددضاى         تددٌؾ،          ؿددشايط    دس     دس            اوؼدديظً

  ٍ         آًضيوي     ّبی      ـشآيٌذ   ي ط      گيبُ      ػلَل       هختلؿ     ّبی     ثخؾ

       تددٌؾ   .(Asada, 1999)        يبثددذ      هددي          اـددضايؾ             ؼيشآًضيوددي

        ًظيدش    ي ي  ّب        ـشآيٌدذ     دس           الىتدشٍى           اًتمدبل       ثدش        تأثيش    ثب   ی   ؿَس

ِ     آة         ايددبد         ثبعدث        تَاًذ    هي      تٌفغ  ٍ          ـتَػٌتض     دس           اوؼديظً

ِ     آة        اـضايؾ      ؿَد.      گيبُ          هيدضاى         ودبّؾ         هَخدت            اوؼديظً

   ي      ؼـدبي         آػديت        ًتيدِ    دس  ٍ          ليپيذّب              پشاوؼيذاػيَى  ٍ      سؿذ

 ,.Erdal et al؛ (Mandhania et al., 2006       ؿدَد ‌‌    هدي 

       تحدت                      همدذاس آة اوؼديظًِ                  پظٍّؾ حبضدش،     دس. (2011

        تَػددط         ًتيدددِ       ايددي         هـددبثِ         يبـددت.          اـددضايؾ        ؿددَسی         تيوددبس

Velikova   ٍ  گددضاسؽ         لَثيددب        گيددبُ    دس   (    2000 )           ّوىددبساى         

      گد      دس   (    2004 )         ّوىبساى  ٍ   Chaparzadeh      اػت.     ؿذُ

         همدذاس           اـدضايؾ   (Calendula officinalis)        ثْدبس        ّويـِ

ِ        وشدًذ       گضاسؽ    سا      ؿَسی       ؿشايط     تحت         اوؼيظًِ    آة       ود

    دس   (    2002 )           ّوىددبساى  ٍ   Mittova           هطبلعددبت      ثددب        ّوؼددَ

    دس   (    1995 )          ّوىددبساى  ٍ   Hernandez  ٍ          ـشًگددي        گَخددِ

  .   اػت      ًخَد

 

     بندی     جمع

        گشـدت        ًتيدِ      تَاى    هي     حبضش        پظٍّؾ       ًتبيح      اػبع    ثش

           ًددبهطلَة           تؽييددشات         ايدددبد        ثبعددث   ی     ؿددَس       تددٌؾ      وددِ

ُ     دس              ثيَؿديويبيي   ٍ         َلَطيه    ـيضي     دس        ؿدَد.       هدي         صٍـدب         گيدب

          آلذّيددذ    دی         هددبلَى  ٍ            اوؼدديظًِ    آة         هيددضاى        ؿددَسی       تددٌؾ

         هبًٌدذ     يي    ّدب            اػدوَليت         ػدبصی         هتشاون    ثب  ٍ       يبثذ    هي        اـضايؾ

ِ  ٍ ؿدًَذ  هدي  اػدوضی  تٌظين هَخت       لٌذّب  خذاػدبصی  ثد

        صٍـدب          تشتيدت        ايدي     ثِ   ،وٌٌذ‌هي ووه لٍَاوَئ دس ػذين

     وٌذ.       تحو    سا      ؿَسی       ؿشايط       تَاًذ    هي
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 (Nicotiana tabacum) توتون های گیاهچه رضد عوامل برخی تغییرات بررسی

 پتاسیم نانوکلات از استفاده با خطکی تنص ضرایط در
 

 ٍالِ ؾوطلٌس* ٍ  ًيب ًَضؾتِ اوجط
 طاىيا ضقت، لاى،يگ زاًكگبُ ِ،يپب للَم زاًكىسُ ،يقٌبؾ ؿتيظ گطٍُ

 
 چکیده

ِ  وهَز  غهصايي  لٌبصهط وهِ   قَز هي ثبلث هطؾَم یوَزّب خبی ثِ ًبًَولاتِ وَزّبی اظ اؾتفبزُ ِ  ٍ تهسضيح  ثه  صهَض   ثه

 وهبّف  هَخت وِ اؾت ييّب تٌف اظ يىي يذكى تٌف .قًَس آظاز ذبن زض گيبُ ضقس فصل ؼَل توبم زض قسُ وٌتطل

 بیّه  ًمهف  ثِ تَخِ ثب ٍ زاضًس تَتَى ويفيت اضتمبی زض هْوي ًمف زاض پتبؾين وَزّبی .قَز هي تَتَى هعاضق زض لولىطز

 ًبقهي  هٌفي آثبض گيبُ زض لٌصط ايي ثبلای هيعاى ذكىي تٌف قطايػ زض زاضز، لْسُ ثط گيبّبى زض پتبؾين لٌصط وِ هْوي

 48 .قهس  الوهبل  زضصس 20 غلفت ثب ىَليگل لييات يپل تَؾػ يذكى تٌفحبظط،  كيتحم زض زّس. هي وبّف ضا تٌف اظ

 پهطٍليي،  همهساض  طا ييه تغ گطفهت.  اًدهبم  ضٍظ 9 يؼه  غلفهت،  ؾِ زض نيپتبؾ ولا ًبًَ ثب وبضيت تٌف، الوبل اظ پؽ ؾبلت

 كيه ؼط اظ حيًتهب  ٍ گيهطی  اًساظُ ثطي نيپتبؾ يزاذل یهحتَا ٍ لفٌ ،آلسّيس زی هبلَى فتَؾٌتعی، یّب ضًگيعُ ول، پطٍتئيي

 ولا ًبًَ تَؾػ تيوبضزّي زٍضُ افعايف وِ زاز ًكبى آهسُ ثِ زؾت ًتبيح .قس گعاضـ ٍ هحبؾجِ SPSS یآهبض افعاض ًطم

 ّهبی  قهبذ   اظ ثطذهي  زض ذكهىي  تهٌف  اظ ًبقهي  هرهطة  آثهبض  ثْجَز هَخت آى ثبلاتط ّبی غلفت اظ اؾتفبزُ ٍ پتبؾين

ِ فٌهل   ٍآلسّيهس   زی ههبلَى  پهطٍليي،  همهبزيط  پتبؾهين  ولا ًبًَ اظ اؾتفبزُ قس. تَتَى گيبُ ثطي زض قسُ گيطی اًساظُ  اظ وه

 ّهب  ولطٍفيهل  ٍ وبضٍتٌَئيهسّب  پهطٍتئيي،  ؾهٌتع  افعايف ثبلث ،ّوچٌيي .زاز وبّف ضا ّؿتٌس ذكىي تٌف ٍخَز ّبی ًكبًِ

 زّس. وبّف تط وَتبُ ظهبًي زض ضا ذكىي تٌف اظ ًبقي هرطة ا تأثيط تَاًس هي پتبؾين ًبًَولا  ،ًتيدِ زض قس.

 ولا ًبًَ ،يسآلسّ زی هبلَى ،فٌل فتَؾٌتعی، یّب ضًگيعُ يىَل،گل اتيلي  پلي پطٍليي، ول، پطٍتئيي کلیدی:های  واشه

 پتبؾين

 
 .مقدمه

 لٌَاى ثِ وِ اؾت ىييعيف یّب تٌف خولِ اظ ذكىي

 بّههبىيگ سيههتَل ٍ ضقههس هحسٍزوٌٌههسُ لبهههل تههطيي هْههن

 زض ظا ذؿههبض  لَاهههل تههطيي هْههن اظ يىههي ٍ ظضالههي

 هٌهبؼك ِ ٍيهػُ  ثه  خْهبى  ًمهبغ  اغلهت  زض تَتهَى  هحصَل

 Ranjbar et) اؾهت  قهسُ  قٌبذتِ ذكه ًيوِ ٍ ذكه
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al., 2009). هحسٍزوٌٌهسُ  لَاههل  تَؾهػ  يذكى تٌف 

 اظ .زّهس  ههي  وهبّف  ضا فتَؾٌتع یا ضٍظًِ طيغ ٍ یا ضٍظًِ

ِ  تَاى يه یا ضٍظًِ طيغ هحسٍزوٌٌسُ لَاهل  ٍ وهبّف  ثه

 ّب ولطٍفيل خولِ اظ یفتَؾٌتعی ّب ضًگيعُ ؾٌتع تَلف بي

ُ  سّبيه وبضٍتٌَئ ٍ  ,.Oliviera-Neto et al) وهطز  اقهبض

 ثبلهث  تَاًهس  يهه ي ذكهى  تهٌف  ،افعٍى ثهط ايهي   .(2009

 زض یا ػُيٍ ًمف تَاًس يه وِ قَز َيساتياوؿ تٌف دبزيا

 ٍي ؾههلَلی غكههب تيههترط ،یفتَؾههٌتع ؾيؿههتن تيههترط

 a ّبی ليولطٍف یّب ضًگساًِ همساض وبّف ،يولطٍپلاؾت

ٍ b ٍ وٌههس فههبيا فتَؾههٌتعيي تَاًههب وههبّف ،آى هتمبلههت 

(Uma et al., 2010). بثه  لبزضًهس  بّهبى يگ ضاؾتب، ييا زض 

 ٍي فٌله  جهب  يتطو طيه ًفي اوؿهيساً  آًتهي  جهب  يتطو سيتَل

 ثطاثههط زض ذههَزي ؾههلَلی ؾههبذتبضّب اظ سّبيههتٌَئٍوبض

 هحبففهت  تهٌف  ػيقطا زض قسُ سيتَل فمبل یّب ىبليضاز

ِ  آًدهب  اظ ّوچٌهيي،  .(Bettaieb et al., 2012) وٌٌس  وه

 زض ٍ زاضًهس  لهَی  ياوؿهيساً  آًتهي  فمبليت فٌلي تطويجب 

ِ  ظهبًي زض فمبل اوؿيػى یبّ گًَِ لليِ زفبق  فتَؾهٌتع  وه

 قهطوت  اؾهت،  زيهسُ  آؾهيت  هحيؽي یّب تٌف للت ثِ

 افهعايف  ثٌهبثطايي،  ؛(Neffati et al., 2010) وٌٌهس  ههي 

 اًتفههبض اظ زٍض ذكههىي تههٌف زٍضُ ؼههي فٌلههي تطويجههب 

 اظ يىهي  پهطٍليي  .(Masoudian et al., 2014) ًيؿهت 

 فًمهه ثههط لههلاٍُ ٍ اؾههت تههٌف ثههب همبثلههِلوههسُ  لَاهههل

 يههه لٌههَاى ثههِ آظاز، ّههبی ضازيىههبل وٌٌههسُ خههبضٍة

 .(Jaleel et al., 2008) وٌهس  ههي  لوهل  ًيهع  اؾهوَليت 

 ييّهب  تهٌف  تحهت  ؾهلَل  یاؾوع فكبض ليتمس زض ييپطٍل

 زض گهطفتي  لهطاض  ،ييغهصا  هَاز ووجَز ي،ييپب یزهب ًفيط:

 ياؾبؾه  ًمهف  ًيهع  ثهبلا  تِيسياؾه  ٍ ييؾٌگ فلعا  همطض

 ثط للاٍُ ،یاؾوع تٌف ػيقطا زض هبزُ ييا فيافعا .زاضز

 :هثههل گههطيز هَخههَزا  اظ يميٍؾهه زاهٌههِ زض ،بّههبىيگ

 ًيهع  ّهب  خلجهه  ٍ ييبيزض هْطگبى يث هروطّب، ّب، یثبوتط

 .(Delauney and Verma, 1993) اؾهت  قهسُ  هكبّسُ

ِ  همبٍهت هَلىَلي ؾبظٍوبض يه غلفت، افعايف ايي  ثه

ُ  ّهب  گًَِ ثيكتط زض ٍ ضٍز ثِ قوبض هي تٌف ٍ  شذيهط  لييپهط

ِ  تهٌف  تحول ؾٌدف هميبض لٌَاى ثِ  آيهس  ههي  حؿهبة  ثه

ِ  وِ ِ  هَظهَق  ايهي  الجته ِ  ٍاثؿهت ِ  ثه  زض تغييهط . اؾهت  گًَه

 هتبثَليهه  ّهبی  پبؾهد  اظ يىي ًيع ّب پطٍتئيي ثيبى الگَی

ِ  اؾهت  هحيؽهي  یّب تٌف زض گيبُ  ٍ ويفهي  لحهبؾ  اظ وه

 ،قهًَس  ههي  ثيهبى  تٌف غيبة زض وِ ييّب پطٍتئيي ثب ي   وو 

 ّهب  پهػٍّف  ،ّوچٌهيي  .(Feller, 2004) ّؿهتٌس  هتفبٍ 

 ثِ تهسضيح  ذكىي، تٌف يبفتي قس  ثب وِ زّس هي ًكبى

ُ  ياوؿهيساً  آًتهي  یّهب  آًعين فمبليت ِ  وهبّف  گيهب  ،يبفته

 اهط ايي .يبثس هي افعايف ؾلَل زضآلسّيس  یز هبلَى ؾؽح

 پطاوؿيساؾههيَى افههعايف ٍ ؾههلَل زض H2O2 شذيههطُ ثههِ

 ليپيهسّبی  ساؾيَىپطاوؿي .قَز هي دطهٌ غكبيي ليپيسّبی

 تٌفؿهي  ٍ فتَؾهٌتعی  فطاؾبذتبضّبی ترطيت هَخت غكب

 فيعيَلَغيهه  لبهل يه لٌَاى ثِ هَظَق ايي ٍ قَز هي

 ذكهىي  تهٌف  ؼي زض گيبّبى لولىطز وبّف خْت زض

 .(Li-Ping et al., 2006) آيس هي قوبض ثِ

ی ّههب تههٌف اثههط وههبّف زض بّههبىيگ هٌبؾههت ِيههتغص

 Efeoğlu) اؾت سيهفي ذكى تٌف خولِ اظ ،يؿتيظغيط

et al., 2009). ٍيي غهصا  لٌبصهط  سيقهس  ِيترل ،يؼطف اظ 

ی وكهبٍضظ  ٍ ًبزضؾهت  تيطيهس ليزل ثِ ذبني آل هَاز

 بّههبىيگ لولىههطز وههبّفي اصههل لَاهههل اظ هتههطاون

 زض هْههن لٌبصههط اظي ىههي نيپتبؾهه .قههَز هههي هحؿههَة

 ٍ زاضز یيعٍضوبتهبل  ًمهف  تطيكث وِ اؾت بُيگ ؿنيهتبثَل

 ّهب  یيوهبض ث ٍ آفهب   ثطاثط زض ضا يبُگ تهمبٍه آى، ووجَز

ِ  گيبّهبًي  .(Zheng et al., 2008) زّهس  يهه  وبّف  وه

 قههبزاثي اظ، قههَز هههي هكههبّسُآًْههب  زض پتبؾههين ووجههَز

 ؾَْلت ثِ آثي ون قطايػ زض ٍ ّؿتٌس ثطذَضزاض ووتطی

 پتبًؿهيل  وبّف للت ثِ گيبّبى ايي زض قًَس. هي پػهطزُ
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 ذكههىي ثههِ ٍهههتهمب پتبؾههين، ووجههَز اظ ًبقههي اؾههوعی

 آؾهيت  قَضی، ثِ ًؿجت ثيكتطی حؿبؾيت ،ثَزُ ظميف

ُ  لهبضیي  ّهبی  ثيوهبضی  حولِ ٍ ؾطهب ثِ  قهَز  ههي  هكهبّس

(Cakmak, 2005). تَخِ ثب  ِ  زض پتبؾهين  لٌصهط  ًمهف  ثه

 تهٌف  ػيقهطا  زض لٌصهط  ييه ا يوهبف  همهساض  ٍخهَز  بُ،يگ

 اظ .اؾهت  ههؤثط  تهٌف  ييا ثِ یؾبظگبض نيتٌف زض آثي ون

 یوَزّههب وههِ هعههطی ا تههأثيط ليههزل ثههِ ،ؾههَی زيگههط

 وٌٌهس،  يه دبزيا غصا تيفيو ٍ ؿتيظ ػيهح زض ييبيويق

 Naderi) قَز ويتَصيِ ًآًْب  اظ اؾتفبزُ وِ اؾت هستْب

and Abedi, 2012). ييگعيخهب  لٌهَاى  ثِ ًبًَوَزّب زض 

ِ  ٍ ثهِ تهسضيح   وهَز  ييغهصا  لٌبصهط  هطؾَم، یوَزّب  ثه

ِ يتً زض ؛قهًَس  يه آظاز ذبن زض قسُ وٌتطل صَض   ،ده

 ييّوچٌه  ٍ ؾهبوي  یّهب  آة قسى يهطزاث سُيپس ثطٍظ اظ

 زض .قههس ذَاّههس یطيخلههَگ يسًيآقههبه آة يآلههَزگ

 ٍ يؼطاحهه زض ًههبًَ یفٌههبٍض اظ یطيههگ ثْههطُ ثههب ،مههتيحم

 هٌفههَض ثههِ یسيههخس یّههب فطصههت ًبًَوَزّههب، ؾههبذت

 حههسالل ثههِ ٍ ييغههصا لٌبصههط هصههط  ييوههبضا فيافههعا

 یضٍ فيپه  ؿت،يظ ػيهح اظ حفبـتی ّب ٌِيّع ضؾبًسى

 .(Naderi and Abedi, 2012) اؾت قسُ گكَزُ اًؿبى

 ،يىههيعيف یّههب يػگههيٍ ًههبًَ، بؼيهههم ثههِ هههَاز ليتجههس

 طييه تغ ضاآًْب  یعٍضيوبتبل یّب تيفمبل ٍ ظيؿتي ،ييبيويق

ُ  زّس. يه ی ّهب  تيه فمبل كهتط، يث یطيپهص  اًحهلال  ثهط  لهلاٍ

 ييا زض ًيع يؾلَل یغكب زض ثيكتط پصيطیًفَش ٍ ييبيويق

 ,.Mazaherinia et al) قههَز هههي ساضيههپس ضا شًههبًَ

 لٌبصط ًبًَوَزّب، اظ گيطی ثْطُ ثب ،تطتيت ايي ثِ .(2010

 فصهل  ؼَل توبم زض هٌبؾت ؾطلت ثب ٍ آضاهي ثِ غصايي

 قسيس وبّف للت ثِ ،ثٌبثطايي ؛قًَس هي آظاز گيبُ ضقس

 همهساض  ثيكهتطيي  خصة ثِ لبزض گيبّبى لٌبصط، قَيي آة

 Chinnamuthu and) ثههَز ذَاٌّههس غههصايي هههَاز

Murugesa Boopathi, 2009). ثِ هٌفَض  ،اؾبؼ ايي ثط

ُ  ثهب  هتمسزی ّبی پػٍّفافعايف خصة آّي،   اظ اؾهتفبز

 ٍ خههصة زض افههعايف تَاًههبيي SiO2  ٍTiO2 ًههبًَشضا 

، ًبًَشضا  ًمهطُ  (Lu et al., 2002) ؾَيب زض وَز ٍ آة

  ِ  Salehi and)ظًهي زض گٌهسم    زض افعايف زضصهس خَاًه

Tamaskoni, 2008) ، آّههههي اوؿههههيس ًههههبًَشضا 

(Mazaherinia et al., 2010)،  ًههبًَشضا TiO2  زض

 (Moaveni and Kheiri, 2011) شض  لولىطز افعايف

 لولىهطز  افهعايف  زض پتبؾهين  ٍ ولؿهين  ّبی ًبًَولا  ٍ

 Ghahremani) ضيحهبى  زض ضٍيكي لَاهل ثطذي ٍ زاًِ

et al., 2014) اؾهت  سُقه  اًدهبم  اذيهط  ّبی ؾبل زض  ِ  وه

 لولىهطز  زضًبًَ وَزّبی اظ اؾتفبزُ هثجت تأثيط ثط ّوگي

ُ  گيبّبى  وكهت  اصهلي  همعهلا   اظ يىهي  زاضًهس.  اقهبض

ُ  ايهي  آثهي  ًيهبظ  ثَزى ثبلا ،ايطاى زض تَتَى  ؼهَل  زض گيهب

 تَتَى زض ذكىي ثِ ًؿجي تحول تمييي اؾت. ضقس زٍضُ

 ِيههاضا ثههب ثٌههبثطايي، ؛اؾههت ثطذههَضزاض ای ٍيههػُ اّويههت اظ

ُ  ايهي  همبٍهت افعايف خْت هٌبؾت بضّبیضاّى ِ  گيهب  ثه

 هٌهبؼك  زض ضا آى تهَاى  ههي  ثيكهتطی  اؼويٌهبى  ثهب  ذكىي،

 ثيكههتطيي وههِ آًدههب اظ ٍ وبقههت ذكههه ًيوههِ ٍ ذكههه

 ذكههىي همعههل زیههبض ايههطاى زض تَتههَى وكههت هٌههبؼك

 همبٍههت  افهعايف  ثهطای  هٌبؾهت  حهل  ضاُ يهبفتي  ّؿهتٌس، 

 ٍ بضیتده  مس  ث  ثط للاٍُ ؾت.ا ظطٍضی ذكىي ثِ تَتَى

ُ  زًيهب،  زض تَتهَى  اظ اؾتفبزُ صٌمتي ُ  ايهي  اههطٍظ ِ  گيهب  ثه

ِ  زاضٍيي گيبّبى صٌمت زض خسيسی پسيسُ لٌَاى  زًيهب  ثه

 ثيههبى زؾهتىبضی  ٍ غًههي يهبثي  تههَالي اؾهت.  قههسُ همطفهي 

ِ  آى تحول افعايف خْت گيبُ ايي زض هرتلف ّبی غى  ثه

 ثهطای  ًيىهَتيي  اظ اؾتفبزُ يب ّب پبتَغى ثب همبثلِ ٍ ذكىي

 گَيهبی  ذَثي ثِ پبضويٌؿَى هثل ّب ثيوبضی ثطذي زضهبى

 اّويهت  ٍخهَز  ثهب  .اؾهت  زًيهب  زض تَتهَى  زاضٍيي اّويت
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ُ  زاضٍيهي  ٍ التصبزی ِ  ثهب  ٍ تَتهَى  گيهب ِ  تَخه  اّويهت  ثه

حبظط،  تحميك اظ ّس  گصقتِ، زِّ ؼي ًبًَ تىٌَلَغی

ِ  پتبؾههين ًهبًَوَز  اظ اؾههتفبزُ ييآوهبض  ثطضؾهي   هٌفههَض ثه

 خلَگيطی ٍ ذكىي تٌف يػقطا زض گيبُ همبٍهت ثْجَز

 وهبّف  ثهب  ّوطاُ طوبضثطز  پ  هحصَل ايي لولىطز افت اظ

 .اؾت هحيؽي ظيؿت آلَزگي

 

 .ها روش و مواد

ُ  ثهصضّبی  اظحبظط،  پػٍّف اًدبم ثطای  تَتهَى  گيهب

(Nicotiana tabacum)، 347 وَوط ضلن  ِ ُ  تْيه  اظ قهس

 ايي قس. اؾتفبزُ )ايطاى( گيلاى زذبًيب  تحميمب  هطوع

 غطثههي تيهه  ثههطي زضقههت ّههبی تَتههَى ثههِ ملههكهت ضلههن

 وهَوط  ٍ 319 وهَوط  ثهيي  تلالهي  اظ وِ اؾت )ٍيطخيٌيب(

 قهطايػ  ثهب  هٌبؾهت  تدبضی ضلن يه ٍ قسُ حبصل 258

 .اؾت وكَض قوبل ّبی اؾتبى َّايي ٍ آة

ٍ  ّبی زيف پتطی زض تَتَى ثصٍض  ضٍی ٍ قهسُ  اتهَولا

ِ  زٍ ُ  ٍاتوههي وبغهص  لايه  اٍل ضٍظ 4 زض ٍ گصاقههتِ 2 قهوبض

 ثهب  آثيهبضی  پهٌدن  ضٍظ اظ قهسًس.  آثيهبضی  همؽط آة َؾػت

ِ  زٍ گطفت. صَض  َّگلٌس هحلَل  وبقهت  اظ پهؽ  ّفته

 لؽط ثِ ييّب گلساى ثِ ضاآًْب  ّب، زيف پتطی زض تَتَى ثصٍض

ِ  ّهط  ٍ زازُ اًتمهبل  هتهط  ؾهبًتي  8 اضتفهبق  ٍ هتط ؾبًتي 7  ّفته

ِ  غصايي هحلَل  غلفهت  ًَؾهبًب   اظ خلهَگيطی  هٌفهَض  ثه

 ّوچٌهيي  ٍ گيبّي ثبفت ٍ وكت هحيػ زض يغصاي لٌبصط

ِ  تٌفين ِ  ،ثمهس  ضٍظ 40 قهس.  تمهَيط  اؾهيسيت  ّهبی  گيبّچه

 ٍ هتهط  ؾهبًتي  30 لؽهط  ثهب  ثعضگتهط  یّهب  گلساى ثِ يبفتِ ضقس

ِ  ،يبفتِ اًتمبل هتط ؾبًتي 40 اضتفبق  ايهي  زض ضٍظ 50 ههس   ثه

 تهٌف  ،ؾهپؽ  قس. آثيبضی َّگلٌس هحلَل تَؾػ ّب گلساى

 20 غلفهت  زض 6000 گليىهَل  اتهيلي  پلهي  تَؾهػ  ذكىي

 قس. الوبل ؾبلت 48 هس  ثِ زضصس

 زضيبفهت  ثسٍى ثِ لٌَاى قبّس، ّب ًوًَِ اظ گطٍُ يه

ِ  تب قس زازُ ضقس ثْيٌِ قطايػ زض ذكىي تٌف  لٌهَاى  ثه

 هههَضز تههٌف اظ حبصههل تغييههطا  همبيؿههِ ثههطای هجٌههبيي

 قههبّس لٌههَاى ثههِ ّههب ًوًَههِ ايههي گيههطز. لههطاض اؾههتفبزُ

ّ " يهب  ًسيسُ تٌف ُ  "1 سقهب  ايهي  ثطزاقهت  ٍ قهسًس  ًبهيهس

 اًدهبم  "2 قهبّس " یّهب  ًوًَِ ثطزاقت ثب ّوعهبى ّب ًوًَِ

ُ  تهٌف  یّهب  ًوًَِ 2 قبّس یّب ًوًَِ قس.  ّؿهتٌس  ای زيهس

 ًسقهس  ثطزاقت ذكىي تٌف حص  اظ پؽ ثلافبصلِ وِ

 لَاههل  همبزيط ثط قسُ الوبل تٌف آثبض تمييي هٌفَض ثِ ٍ

 ًفط زض ًسيسُ تٌف یّب ًوًَِ ثب همبيؿِ زض ٍ ثطضؾي هَضز

 هحلهَل  وهطزى  ذبضج ثب ؾبلت، 48 اظ پؽ قسًس. گطفتِ

 هحلَل وطزى اظبفِ ٍ گليىَل اتيلي پلي حبٍی َّگلٌس

 حهص   ذكهىي  تهٌف  َلىه گلي اتهيلي  پلي فبلس َّگلٌس

ِ  ،تهٌف  اظ قهسُ  ذهبضج  یّهب  گلساى قس. ُ  یْهبض  ثه  گهطٍ

ِ  قبّسی لٌَاى ثِ ّب ًوًَِ اظ گطٍُ يه قسًس. تمؿين  وه

 ًهبًَولا   تيوهبض  ثطزاقت، ظهبى تب ٍ تٌف حص  ظا پؽ

ِ  ًفهط  زض ًىطزُ زضيبفت ضا پتبؾين  قهبّس " ٍ قهسُ  گطفته

ِ  قس. ًبهيسُ "3 ُ  ؾه ِ  زيگهط  گهطٍ  اظ هتفهبٍ   غلفهت  ؾه

 (ppm) ليتهط  زض گطم هيلي 35 ٍ 25 ،15 آثي ّبی هحلَل

ِ  ضا پتبؾين ًبًَولا  ِ  ؼهَض  ثه ُ  ٍ خساگبًه  هحلهَل  ّوهطا

 اظ يهههه ّهههط اظ زاقهههتثط وطزًهههس. زضيبفهههت َّگلٌهههس

 پبيههبى زض ثههبلا زض قههسُ همطفههي یْبضگبًههِ ّههبی گههطٍُ

ِ  گطفهت.  صهَض   ًْن ٍ قكن ؾَم، ضٍظّبی  یّهب  ًوًَه

ُ   تهٌف  یّهب  ًوًَِ پبؾد همبيؿِ ثطای 3 قبّس ِ  ای زيهس  وه

 پبؾهد  ثهب  ،سوٌٌه  ًوهي  زضيبفهت  ضا پتبؾين ًبًَولا  تيوبض

 ٌهس وٌ ههي  زضيبفت ضا پتبؾين ًبًَولا  تيوبض وِ گيبّبًي

 زض تصبزفي صَض  ثِ ّب ثطي اؾت. قسُ گطفتِ ًفط زض

 لطاض فَيل زضٍى ٍ یيسُ ؾَم ٍ زٍم ّبی گطُ هيبى فبصلِ

 ههبيك،  اظ  ضز قهسى  هٌدوهس  اظ پؽ ّب ًوًَِ قسًس. زازُ

 آًهبليع  ظههبى  تهب  ٍ هٌتمهل  ؾهبًتيگطاز  زضخِ -70 فطيعض ثِ

 قسًس. ًگْساضی
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 آًْب ثطزاقت ظهبى ٍ پتبؾين ًبًَولا  ثب يبفتِ تيوبض ٍ قبّس یّب ًوًَِ همطفي خسٍل -1 خسٍل

 1 قبّس 2 قبّس 3 قبّس 1 تيوبض 2 تيوبض 3 تيوبض
 آظهبيكي یّب ًوًَِ

 هكرصب 

 ذكىي تٌف الوبل - ؾبلت 48 ؾبلت 48 ؾبلت 48 ؾبلت 48 ؾبلت 48

 ًبًَولا  + َّگلٌس

 گطم هيلي 35) پتبؾين

 ليتط( ثط

 ًبًَولا  + َّگلٌس

 مگط هيلي 25) پتبؾين

 ليتط( ثط

 ًبًَولا  + َّگلٌس

 گطم هيلي 15) پتبؾين

 ليتط( ثط

 - - َّگلٌس هحلَل
 تٌف الوبل اظ پؽ تيوبض ًَق

 ذكىي

 اظ پؽ ضٍظ 9 ٍ 6 ،3

 تٌف پبيبى

 اظ پؽ ضٍظ 9 ٍ 6 ،3

 تٌف پبيبى

 اظ پؽ ضٍظ 9 ٍ 6 ،3

 تٌف پبيبى

 اظ پؽ ضٍظ 9 ٍ 6 ،3

 تٌف پبيبى
 ّب ًوًَِ ثطزاقت هبىظ تٌف آغبظ اظ پيف تٌف پبيبى اظ پؽ

 
 هؽهبثك  پهطٍليي  گيهطی  اًساظُ: پرولین گیری اندازه
 همههط  اظ اؾههتفبزُ ثههب (1973) ّوىههبضاى ٍ Bates ضٍـ
 تميهيي  ثهطای  اؾهتبًساضز  هحلهَل  اظ قس. اًدبم ّيسضيي ًيي

 قس. اؾتفبزُ ّب ًوًَِ زض هَخَز پطٍليي همساض
ُ  ثهطای  :کرل  پرروتیین  گیری اندازه  گيهطی  اًهساظ

ُ  Bradford (1976) ضٍـ اظ وهل  پطٍتئيي  قهس.  اؾهتفبز
ُ  ثهب  ّب ًوًَِ زض هَخَز پطٍتئيي غلفت  هٌحٌهي  اظ اؾهتفبز

 قس. هحبؾجِ گبٍی آلجَهي ووه ثب اؾتبًساضز
 ؾههٌدف ثههطای :کاروتنوئیرردها و کلروفیررل سررن ص
َئيس ٍ ولطٍفيل  تهَظيي  تىطاض ّط اظ تط ثطي گطم 5/0 وبضٍتٌ

ي ّبٍى زض هبيك يًتطٍغى ثب ٍ ِ  ٍ قهس  يبةآؾ یيٌ  ّهبی  ضًگساًه
تٌعی  قهسًس.  اؾهترطاج  Lichtenthaler (1987) ضٍـ ثب فتَؾ
 ،470ی ّهب  هَج ؼَل زض آهسُ ثِ زؾت هحلَل خصة قس 

هتط 663 ٍ 646 )ههسل   اؾهپىتطٍفتَهتط  زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب ًبًَ
M501 قههطوت ،CamSpec )ثجههت قههبّس همبثههل زض، یههيي 

بيههت زض قههس.  ّوچٌههيي ٍ لولطٍفيهه همههساض تميههيي ثههطای ،ًْ
َئيههسٍوبض زض ايههي  قههس. اؾههتفبزُ 2ٍ  1 ّههبی ضاثؽههِ اظ وههل تٌ

اٍثػ،  ٍظى تهط ثهطي ثهط     Wليتهط ٍ   حدن اؾتَى ثهِ هيلهي   Vض
َئيهس ٍوبضٍ  غلفهت ولطٍفيهل  حؿت گطم اؾهت.   وهل ثهط    تٌ

 ثط گطم ٍظى تط ثطي اؾت. گطم هيليحؿت 
 

 Chl.a = (12.25 A663 - 2.79 A646) × V/W Ch1.b = (21.50 A646 - 5.1 A663) × V/W: 1ضاثؽهِ  
 Chl.T = Chl.a + Chl.b Car.= (1000 A470 - 1.82 Chl.a - 85.02 Chl.b)/198 × V/W: 2ضاثؽهِ  
 

 گيههطی اًههساظُ: آلدهیررد دی مررالون گیررری انرردازه
 Heath  ٍPacker ضٍـ ثهههب (MDA) آلسّيهههس زی ههههبلَى

 MDA+TBA ووهپلىؽ  خصة ،ؾپؽ .قس اًدبم (1968)
 یّههب ضًگيههعُ ؾههبيط خههصة .قههس جههتث ًههبًَهتط 532 زض

 خهصة  هيهعاى  اظ ٍ قهس  تمييي هتطًبًَ 600 زض غيطاذتصبصي
 غلفهههت هحبؾهههجِ ثهههطای گطزيهههس. وؿهههط ًهههبًَهتط 532 زض

mM ذبهَقههي ظههطيت اظآلسّيههس  زی هههبلَى
-1
cm

-1155 

بيههت زض ٍ قههس اؾههتفبزُ  وههِآلسّيههس  زی هههبلَى همههساض ،ًْ
 اؾههبؼ ثههط ،ليپيسّبؾههت اؾههيَىپطاوؿيس ٍاوههٌف هحصههَل

 س.ق هحبؾجِ تط ٍظى گطم زض هَلبًًَ

 ثهب  وهل  فٌهل  همساض ؾٌدف :کل فنل گیری اندازه
ِ  قهس  اًدهبم  (2013) ّوىهبضاى  ٍ Gao ضٍـ  ًيبظهٌههس وه

 گبليهه  اؾهتبًساضز  ٍؾيَوبلتيَ -فَليي همط  اظ اؾتفبزُ
ِ  خصة .اؾت اؾيس  ًهبًَهتط  765 ههَج  ؼهَل  زض ّهب  ًوًَه

 ًساضزاؾههتب هٌحٌههي اظ اؾههتفبزُ ثههب فٌههل غلفههت ٍ ذَاًههسُ
 قس. هحبؾجِ اؾيس گبليه

 َىيه  عاىيه ه ييهي تم :برر   روند پتاسریم  سن ص

ِ  ًكهط  ضٍـ بثه  نيپتبؾ  گطفهت.  صهَض   (AES) ای قهمل
 ٍ ييهي تم اؾهتبًساضز  یّب هحلَل خصة اثتسا ،هٌفَض ييثس

 تهط يل هيلهي  10 زض نيپتبؾه  یّهب  هحلَل خصة فيؼ ؾپؽ
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ِ  هطثهَغ  سياؾولطيسضيه  ُ  تَؾهػ  وهبض يت ّهط  ثه  زؾهتگب

، Perkin Elmerقههطوت ، ca-51هههسل )ي ؾههٌد قههملِ
 هكهر   نيپتبؾه  َىيه  عاىيه ه قهس،  گيطی اًساظُ (يىبآهط

 قهس  وؿهط  يثهبفت  زضٍى َىي عاىيه اظ ضٍـ، ييا زض قسُ
 س.يه آ ثهِ زؾهت   بُيه گ تَؾهػ  نيپتبؾ َىي خصة عاىيه تب
ِ  هَضز ثبفت تَؾػ نيپتبؾ َىي خصة عاىيه  بُيه گ هؽبلمه

 ؾهبلت  ضز ذكهه  ٍظى لَگطميو زض هَل هيلي حؿت ثط
 .(Namjoo, 2003) سق يييتم 3 ضاثؽِ اظ

 

 100 :3ضاثؽِ 
× 

v 
× 

1 
× (a+b) 

D.M w 1000 
 

a :حؿههت ثههط قههسُ ضليههك ًوًَههِ زض پتبؾههين غلفههت 
 حؿهت  ثهط  قهبّس  زض پتبؾين غلفت: b ليتط، زض گطم هيلي

 ّعهن  لول اظ حبصل لصبضُ حدن :v ليتط، زض گطم هيلي
 .گطم حؿت ثط گيبُ ًِوًَ ٍظى :w ليتط، هيلي حؿت ثط

 اظ ّههب زازُ آهههبضی طضؾههيث ثههطای آمرراری: تحلیررل
 ّهبی  ثلهَن  ؼهط   لبلهت  زض ٍ 16ًؿهرِ   SPSS افهعاض  ًطم
ِ ی ثطا ٍ تصبزفي      وبهلا   آظههَى  اظ ّهب  زازُ هيهبًگيي  همبيؿه

ِ  ّهب  زازُ هيهبًگيي  اظ اًحطا  .قس اؾتفبزُ زاًىي  لِيٍؾه  ثه
 اظ ّهب ًوَزاض ضؾهن  ثهطای  قهس.  زازُ ًكبى اؾتبًساضز ذؽبی

 قس. اؾتفبزُ 2007ًؿرِ  Excel افعاض ًطم

 
 .نتایج

 زض 3 ٍ 2 ّههبی غلفههت زض پههطٍليي همههبزيط: پرررولین

 ؾهَم  ٍ زٍم ّهبی  ثطزاقت ّبی غلفت توبم ٍ اٍل ثطزاقت
 ثيكههتطيي زاز. ًكههبى زاض همٌههي وههبّف 2 قههبّس ثههِ ًؿههجت

 ؾَم ٍ زٍم ثطزاقت زض 3 غلفت زض پطٍليي همساض وبّف
ِ  ًؿهجت  (گطم ثط گطم ٍظى ذكهه  هيلي 62/6 )هيبًگيي  ثه
 (گطم ثط گهطم ٍظى ذكهه   هيلي 92/19 )هيبًگيي 2 قبّس

 1 غلفههت ثههِ هطثههَغ وههبّف ووتههطيي ٍ قههس هكههبّسُ
 )هيههبًگيي اٍل ثطزاقههت زض 3 قههبّس ٍ پتبؾههين ولا ًههبًَ

 )قهىل  قهس  زيهسُ  (گطم ثط گطم ٍظى ذكه هيلي 78/15
1.) 

، 2 ثيكتطيي همبزيط پطٍتئيي ًؿجت ثِ قهبّس پروتیین: 

گهطم ثهط    هيلهي  5/56ثهب هيهبًگيي    3ٍ  2، 1ّبی  زض غلفت
گطم ٍظى تط زض ثطزاقت ؾَم ٍ ووتطيي همبزيط پهطٍتئيي  

ّبی ثطزاقهت اٍل ٍ ثطزاقهت زٍم    هطثَغ ثِ توبم غلفت
گهطم   هيلهي  27/35زض ثطزاقت ؾَم ثب هيبًگيي  3ٍ قبّس 

 (.2قىل ثط گطم ٍظى تط گعاضـ قس )
 

 
ِ  هطثهَغ  ؾهَم  ٍ زٍم اٍل، ّهبی  ثطزاقت زض ذكىي تٌف ثِ پبؾد زض پطٍليي همبزيط تغييطا  هيبًگيي -1 قىل ِ  ثه  )تهٌف  2 قهبّس  (،ًسيهسُ  تهٌف ) 1 قهبّس  یّهب  ًوًَه

َ  ليتهط  ثهط  گهطم  هيلهي  15 غلفهت  حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 3 قبّس ؾبلتِ(، 48 ذكىي  ولا ًهبً

 3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پؽ پتبؾين ولا ًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ پتبؾين

ِ  هيهبًگيي  ّهب  زازُ .ذكهىي(  تهٌف  الوبل اظ پؽ پتبؾين ولا ًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس  .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

 احتوهبل  ؾهؽح  زض زاض همٌهي  اذهتلا   ٍخهَز  لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ زاًىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى هتفبٍ  حطٍ 

P<0.05 اؾت. 
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ثهط اؾهبؼ ًتهبيح ثهِ     های فتوسنتسی:  مقادیر رنگیسه

زؾههت آهههسُ، زض ثطزاقههت اٍل ٍ زٍم وههبّف همههبزيط     

زيسُ قهس.   3ّب ٍ هكبثِ ثب قبّس  زض ّوِ غلفت aولطٍفيل 

 aاهب زض ثطزاقت ؾَم، ايهي وهبّف زض همهبزيط ولطٍفيهل     

(. زض 3ًعزيههه قههس )قههىل  1تمههسيل ٍ ثههِ ؾههؽح قههبّس 

گطم ثهط   هيلي 35همبثل، افعٍزى ًبًَولا  پتبؾين ثب غلفت 

ّب تَاًؿهت زض ّوهبى ثطزاقهت     ليتط ثِ هحيػ ضقس گيبّچِ

زض  bيي همهههبزيط ولطٍفيهههل زاضی ثههه اٍل تفهههبٍ  همٌهههي

( 3( ٍ تيوبض ًسيسُ )قهبّس  3ّبی تيوبض زيسُ )غلفت  ًوًَِ

(؛ زض ًتيدِ، افعايف ظهبى تيوبضزّي ٍ 4ايدبز وٌس )قىل 

افعايف غلفت ًبًَولا  پتبؾين تَاًؿت همهساض ولطٍفيهل   

(. ّوچٌهيي،  5افعايف زّس )قىل  3ول ضا ًؿجت ثِ قبّس 

ّهبی   ثهِ توهبم غلفهت    ثيكتطيي همساض وبضٍتٌَئيهس هطثهَغ  

زض ثطزاقت اٍل ثهَز ٍ   3ّبی زٍم، ؾَم ٍ غلفت  ثطزاقت

ًهبًَولا    2ٍ  1ّهبی   ووتطيي همساض آى هطثَغ ثِ غلفت

 (.6زض ثطزاقت اٍل اؾت )قىل  3پتبؾين ٍ قبّس 
 

 
ِ  ّبی اٍل، زٍم ٍ ؾهَم هطثهَغ    همبزيط پطٍتئيي زض پبؾد ثِ تٌف ذكىي زض ثطزاقت هيبًگيي تغييطا  -2قىل  )تهٌف   2ًسيهسُ(، قهبّس    )تهٌف  1ّهبی قهبّس    ثهِ ًوًَه

گهطم ثهط ليتهط ًهبًَولا       هيلهي  15)ضقس زض هحيػ َّگلٌس حبٍی غلفهت   1)ضقس زض هحيػ َّگلٌس پؽ اظ الوبل تٌف ذكىي(، غلفت  3ؾبلتِ(، قبّس  48ذكىي 

 3ثط ليتط ًبًَولا  پتبؾين پؽ اظ الوهبل تهٌف ذكهىي( ٍ غلفهت     گطم  هيلي 25)ضقس زض هحيػ َّگلٌس حبٍی غلفت  2پتبؾين پؽ اظ الوبل تٌف ذكىي(، غلفت 

ِ  هيهبًگيي  ّهب  زازُ. گطم ثط ليتط ًبًَولا  پتبؾين پؽ اظ الوبل تهٌف ذكهىي(   هيلي 35)ضقس زض هحيػ َّگلٌس حبٍی غلفت   .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

 احتوهبل  ؾهؽح  زاض زض همٌهي  اذهتلا   ٍخهَز  لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ زاًىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى هتفبٍ  حطٍ 

P<0.05 اؾت. 

 

 
 )تهٌف  2 قهبّس  (،ًسيهسُ  تهٌف ) 1 قهبّس  یّهب  ًوًَِ ثِ هطثَغ ؾَم ٍ زٍم اٍل، یّب ثطزاقت زض ذكىي تٌف ثِ پبؾد زض a ولطٍفيل همبزيط تغييطا  هيبًگيي -3 قىل

َ  ليتهط  ثهط  گهطم  هيلهي  15 غلفهت  حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض س)ضق 3 قبّس ؾبلتِ(، 48 ذكىي  ولا ًهبً

 3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پؽ پتبؾين ولا ًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ پتبؾين

ِ  هيهبًگيي  ّهب  زازُ .ذكهىي(  تهٌف  الوبل اظ پؽ پتبؾين ولا ًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی لٌسَّگ هحيػ زض )ضقس  .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

 وهبل احت ؾهؽح  زاض زض همٌهي  اذهتلا   ٍخهَز  لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ زاًىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى هتفبٍ  حطٍ 

P<0.05 اؾت. 
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غ ؾَم ٍ زٍم اٍل، یّب ثطزاقت زض ذكىي تٌف ثِ پبؾد زض b ولطٍفيل همبزيط تغييطا  هيبًگيي -4 قىل ًَِ ثِ هطثَ  ذكهىي  )تهٌف  2 قهبّس  (،ًسيسُ تٌف) 1 قبّس یّب ًو

َ  ليتهط  ثهط  گهطم  هيلي 15 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 3 قبّس ؾبلتِ(، 48  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً

َ  ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل  هحهيػ  زض )ضقهس  3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً

َ  ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی َّگلٌس ِ  هيهبًگيي  ّهب  زازُ .ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً  هتفهبٍ   حهطٍ   .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه
ىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى  .اؾت P<0.05 احتوبل ؾؽح زاض زض همٌي اذتلا  ٍخَز لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ زاً

 

 
ِ  هطثهَغ  ؾهَم  ٍ زٍم اٍل، یّب ثطزاقت زض ذكىي ٌفت ثِ پبؾد زض ول ولطٍفيل همبزيط تغييطا  هيبًگيي -5 قىل ِ  ثه ًَه  )تهٌف  2 قهبّس  (،ًسيهسُ  تهٌف ) 1 قهبّس  یّهب  ًو

َ  ليتهط  ثهط  گطم هيلي 15 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 3 قبّس ؾبلتِ(، 48 ذكىي  پتبؾهين  ولا ًهبً
َ  ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ  زض )ضقهس  3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً

ِ  هيبًگيي ّب زازُ .ذكىي( تٌف الوبل اظ پؽ پتبؾين ولا ًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ  هتفهبٍ   حهطٍ   .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

ىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  ُزٌّس ًكبى  .اؾت P<0.05 احتوبل ؾؽح زاض زض همٌي اذتلا  ٍخَز لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ زاً

 

 
ئَيس همبزيط تغييطا  هيبًگيي -6 قىل ِ  هطثهَغ  ؾهَم  ٍ زٍم اٍل، یّهب  ثطزاقهت  زض ذكهىي  تٌف ثِ پبؾد زض وبضٍتٌ ِ  ثه ًَه  )تهٌف  2 قهبّس  (،يهسُ ًس تهٌف ) 1 قهبّس  یّهب  ًو

َ  ليتهط  ثهط  گطم هيلي 15 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 3 قبّس ؾبلتِ(، 48 ذكىي  پتبؾهين  ولا ًهبً

َ  ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ  زض )ضقهس  3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً

ِ  هيبًگيي ّب زازُ .ذكىي( تٌف الوبل اظ پؽ پتبؾين ولا ًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ  هتفهبٍ   حهطٍ   .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

ىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى  .اؾت P<0.05 احتوبل ؾؽح زاض زض همٌي اذتلا  ٍخَز لسم ثيبًگط نهكتط حطٍ  ٍ زاً
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آلسّيهس   زی هبلَى همساض تغييط :لیپیدی پراکسیداسیون

 همهههبزيط اظ هتفهههبٍ  7 قهههىل هؽهههبثك ثطزاقهههت ّهههط زض

 هحتهَای  ،ذكهىي  تهٌف  الوهبل  ثهب  ثَز. زيگط یّب ثطزاقت

 افههعايف 1قههبّس  ثههِ ًؿههجت 2قههبّس  زضآلسّيههس  زی هههبلَى

 زض یزاض همٌهي  تفهبٍ   ،اٍل ثطزاقهت  زض يبفت. یكوگيطی

ِ  ًؿهجت  تيوبضّب اظ يه ّيچ زضآلسّيس  زی هبلَى هحتَای  ثه

 ثطزاقهت  زض اههب  ًكهس.  هكهبّسُ  2قبّس  ثِ ًؿجت ٍ يىسيگط

 زاض همٌههي وههبّف هَخههت پتبؾههين غلفههت ثههبلاتطيي ،زٍم

ِ  ًؿهجت آلسّيس  زی هبلَى ِ  ثه  زض قهس.  زيگهط  تيوبضّهبی  ّوه

آلسّيس  زی هبلَى هحتَای زض كتطیثي وبّف ،ؾَم ثطزاقت

 (.7 )قىل قس حبصل ّب ثطزاقت ؾبيط ثِ ًؿجت

زّس وِ ثب افعايف  ًكبى هي 8همبزيط قىل فنل کل: 

زٍضُ تيوههبضزّي ٍ افههعايف غلفههت ًههبًَولا  پتبؾههين،  

 3ٍ  2ّهبی   همساض فٌل ول زض ثطزاقهت ؾهَم زض غلفهت   

ّههب ٍ  ٍ زض همبيؿههِ ثههب ؾههبيط غلفههت  2ًؿههجت ثههِ قههبّس  

 زاضی زاقتِ اؾت. ّبی تيوبضزّي وبّف همٌي زٍضُ

 

 
ى همبزيط تغييطا  هيبًگيي -7 قىل غ ؾَم ٍ زٍم اٍل، یّب ثطزاقت زض ذكىي تٌف ثِ پبؾد زضآلسّيس  زی هبلَ ًَِ ثِ هطثَ  )تهٌف  2 قهبّس  (،ًسيهسُ  تهٌف ) 1 قهبّس  یّهب  ًو

َ  ليتهط  ثهط  گطم هيلي 15 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 3 قبّس ؾبلتِ(، 48 ذكىي  پتبؾهين  ولا ًهبً

َ  ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ  زض )ضقهس  3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً

ِ  هيبًگيي ّب زازُ .ذكىي( تٌف الوبل اظ پؽ پتبؾين  ولاًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ  هتفهبٍ   حهطٍ   .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

ىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى  .اؾت P<0.05 احتوبل ؾؽح زاض زض همٌي اذتلا  ٍخَز لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ زاً

 

 
غ ؾَم ٍ زٍم اٍل، یّب ثطزاقت زض ذكىي تٌف ثِ پبؾد زض ول فٌل همبزيط  تغييطا هيبًگيي -8 قىل ًَِ ثِ هطثَ  ذكهىي  )تهٌف  2 قهبّس  (،ًسيهسُ  تهٌف ) 1 قهبّس  یّهب  ًو

َ  ليتهط  ثهط  گهطم  هيلي 15 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 3 قبّس ؾبلتِ(، 48  اظ ؽپه  پتبؾهين  ولا ًهبً

َ  ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل  هحهيػ  زض )ضقهس  3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً

َ  ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی َّگلٌس ِ  هيهبًگيي  ّهب  زازُ .ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًهبً  هتفهبٍ   حهطٍ   .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

ىي آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى  .اؾت P<0.05 احتوبل ؾؽح زاض زض همٌي اذتلا  ٍخَز لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ زاً
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 قهَز  ههي  هكبّسُ 9 قىل زض: بر  روند پتاسیم

 پتبؾهين  همهساض  زاض همٌهي  وبّف ثبلث ذكىي تٌف وِ

 زض اؾت. قسُ تٌف الوبل اظ پيف ًوًَِ ثِ ًؿجت ثطي

 ولا ًهههبًَ 3 ٍ 2 ،1 ّهههبی غلفهههت زض ،اٍل ثطزاقهههت

ِ  ًؿهجت  پتبؾهين  همساض زاض همٌي افعايف پتبؾين ِ  ثه  ًوًَه

ِ  حهبلي  زض؛ قهس  هكبّسُ زيسُ تٌف ِ  3قهبّس   زض وه  وه

 پتبؾهين  همهساض  قهس،  تيوهبضزّي  َّگلٌهس  هحلَل تَؾػ

 افهعايف  ثب ًساقت. یزاض همٌي تفبٍ  2قبّس  ثِ ًؿجت

 زض پتبؾههههين ولا ًههههبًَ تَؾههههػ تيوههههبضزّي زٍضُ

 ثهطي  پتبؾهين  همساض تغييط زض ؾَم، ٍ زٍم ّبی ثطزاقت

 )قىل قس هكبّسُ یزاض همٌي افعايف 2قبّس  ثِ ًؿجت

9.) 
 

 
ِ  هطثهَغ  ؾهَم  ٍ زٍم اٍل، یّهب  ثطزاقت زض ذكىي تٌف ثِ پبؾد زض ثطي پتبؾين همبزيط تغييطا  هيبًگيي -9 قىل ِ  ثه ًَه  )تهٌف  2 قهبّس  (،ًسيهسُ  تهٌف ) 1 قهبّس  یّهب  ًو

َ  ليتهط  ثهط  گطم هيلي 15 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 1 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 3 قبّس ؾبلتِ(، 48 ذكىي  پتبؾهين  ولا ًهبً

 زض )ضقهس  3 غلفهت  ٍ ذكهىي(  تهٌف  الوهبل  اظ پهؽ  پتبؾهين  ولا ًَهبً  ليتط ثط گطم هيلي 25 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ زض )ضقس 2 غلفت ذكىي(، تٌف الوبل اظ پؽ

ِ  هيبًگيي ّب زازُ .ذكىي( تٌف الوبل اظ پؽ پتبؾين ولا ًبًَ ليتط ثط گطم هيلي 35 غلفت حبٍی َّگلٌس هحيػ  هتفهبٍ   حهطٍ   .اؾهت  (SE) هميهبض  ذؽهبی  ± تىهطاض  ؾه

 .اؾت P<0.05 احتوبل ؾؽح زاض زض همٌي اذتلا  ٍخَز لسم ثيبًگط هكتطن حطٍ  ٍ اًىيز آظهَى ثب ّب هيبًگيي همبيؿِ اؾبؼ ثط زاض همٌي اذتلا  زٌّسُ ًكبى

 
 .بحث

 زض وههِ زاز ًكههبى حبظههط هؽبلمههِ اظ حبصههل ًتههبيح

ِ  ًؿهجت  پهطٍليي  همهساض  ذكىي، تٌف تحت یّب ًوًَِ  ثه

ِ  1قبّس  یّب ًوًَِ ِ  يبثهس  ههي  افهعايف  قهس   ثه  ايهي  وه

 زض .افتس هي اتفبق ذكىي تٌف ثب همبثلِ هٌفَض ثِ افعايف

 حهص   ثهب  گيبّهبى  ايهي  زض پهطٍليي  همهساض  اٍل، ثطزاقت

ِ  ًعزيهه  ٍ ًىطز پيسا هحؿَؾي وبّف تٌف  ؾهؽَ   ثه

 زض پتبؾههين  ًههبًَولا   افههعايف  .هبًههس  ثههبلي  2قههبّس  

 ّوچٌهبى  ٍ ًىهطز  یٌهساًي  ووهه  ًيع 2 ٍ 1 یّب غلفت

 اهههب .هبًههس ثهبلي  زاض همٌههي وههبّف ثهسٍى  پههطٍليي همهبزيط 

 ضا پهطٍليي  همهساض  پتبؾهين  ًَولا ًهب  3 غلفت اظ اؾتفبزُ

 تأثيط وبّف يسؤه تغييط ايي ٍ ثطگطزاًس 1قبّس  ؾؽح ثِ

 وهبفي  ظههبى  ،ؾهَم  ٍ زٍم یّهب  ثطزاقهت  زض .اؾت تٌف

ِ  اذتيهبض  زض تهٌف  قس  اظ وبؾتي ثطای  ٍ اؾهت  گيبّچه

ِ  زفبلي ؾيؿتن  ثهطای  وهبفي  تهَاى  3قهبّس   ّهبی  گيبّچه

 ٍ ثِ زؾهت آٍضز  ضا هحيؽي ًبهؿبلس قطايػ ثب ؾبظگبضی

 ثهب  تيوهبض  .زاز وهبّف  2قهبّس   ثِ ًؿجت ضا پطٍليي ؾؽح

 تفههبٍ  ًيههع پتبؾههين ًههبًَولا  3 ٍ 2 ،1 ّههبی غلفههت

ِ  ًىهطز،  ايدبز هحؿَؾي  ثطزاقهت  زض 3 تيوهبض  غيهط اظ  ثه

 ؼطيهك  اظ پطٍليي ضؾس هي ًفط ثِ .ًوَز لول ثْتط وِ زٍم

 ووهه  آة ثْتط خصة ثِ اؾوعی پتبًؿيل همساض وبّف

 اظ آة خهصة  ثطای ثبلاتطی تَاًبيي گيبُ ضيكِ ٍ وٌس هي

ِ  ضيكِ اؼطا  ذبن  Sharma and) آٍضز ههي  زؾهت  ثه

Kuhad, 2006). افهعايف  ّهبی  ًمهف  خولِ اظ ،ّوچٌيي 
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 ّهبی  ضازيىهبل  حص  تٌف قطايػ تحت گيبُ زض پطٍليي

 .(Ma et al., 2006) اؾهت  اؾهوعی  فكهبض  تٌفهين  ٍ آظاز

 تيوبضزّي زٍضُ يفافعا ثب پطٍليي همساض وبّف ثٌبثطايي،

 للهت  ايهي  ثِ        احتوبلا  پتبؾين ولا ًبًَ غلفت افعايف ٍ

 اظ ّب آًعين ؾٌتع افعايف ثب ؼط  يه اظ پتبؾين وِ اؾت

 ,.Ma et al) وٌهس  ههي  خلهَگيطی  آظاز ضازيىهبل  تَليهس 

 خههصة ثههِ ووههه ؼطيههك اظ ،زيگههط ؾههَی اظ ٍ (2004

 قهَز  ههي هٌدهط   اؾوعی فكبض تٌفين ثِ گيبُ زض آة ثيكتط

(Kanai et al., 2007) ًِيهبظی  تغييطا  ايي ًتيدِ زض و 

 .يبثهس  ههي  وبّف آى همساض، ًجَزُ پطٍليي فمبليت ازاهِ ثِ

Yamchi تَتهَى  زض ضا پطٍليي هيعاى (2004) ٍّوىبضاى 

ُ  آثهي  وهن  تٌف ضٍظ 5 ؼي  ًتهبيح  ٍ وطزًهس  گيهطی  اًهساظ

ُ  ثهب  همبيؿِ زض وِ زاز ًكبى  ظههبى  افهعايف  ثهب  قهبّس  گيهب

 Miller اؾهت.  يبفتِ افعايف گيبُ زض پطٍليي هيعاى تٌف،

 ،تطاضيرههت تَتههَى اظ اؾههتفبزُ ثههب (2005) ّوىههبضاى ٍ

 حهس  اظ ثهيف  ثيهبى  افعايف ثب ضا گيبُ ايي پطٍليي هحتَای

 ؾطوَة ثب پطٍليي ترطيت وبّف ّوچٌيي ٍ پطٍليي غى

ُ  ايهي  همبٍهت هيعاى تب زازًس افعايف ًفط، هَضز غى  گيهب

 پهطٍليي  افهعايف  قطايػ زض ضا ذكىي هرتلف ؾؽَ  ثِ

 ثهِ زؾهت   ًتهبيح  وٌٌس. ثطضؾي ضٍـ زٍ ايي اظ اؾتفبزُ ثب

 زض ضا ذكهىي  تهٌف  اظ ًبقهي  ّبی ترطيت وبّف ،آهسُ

ُ  ايهي  ٍحكهي  تيه   ثِ ًؿجت تطاضيرت تَتَى  ًكهبى  گيهب

ِ  زازًس ًكبى ًيع (2014) ّوىبضاى ٍ Nalousi زاز.  ثهب  وه

 زٍ زض پهطٍليي  همهساض  ذكهىي  تهٌف  ظهبى هس  افعايف

ِ  یزاض همٌهي  افعايف یوي گًَِ  ًتهبيح  ايهي  اؾهت.  زاقهت

 .حبظط اؾت تحميك زض حبصل ًتبيح ثبّوؿَ 

 وهبّف  پهطٍتئيي  ؾؽَ  گيبّبى، زض تٌف قطايػ زض

 ٍ فتَؾههٌتع فطآيٌههس قههسيس افههت آى للههت وههِ يبثههس هههي

 تَليسوٌٌههسُ ّههبی هههبزُ پههيف ؾههٌتع وههبّف آى هتمبلههت

ّ  ،ًْبيهت  زض ٍ اؾهيسّب آهيٌهَ   هثهل  پطٍتئيي  ؾهٌتع  فوهب

 ،2 قىل ؼجك .(Tambussi et al., 2000) اؾت پطٍتئيي

ِ  ًؿهجت  ذكهىي  تهٌف  ؼي  زض ،تهٌف  اظ پهيف  حبلهت  ثه

 پطٍتئيٌههي ؾههؽَ  زاض همٌههي وههبّف تَتههَى یّههب ثههطي

ِ  آًدهب  اظ .قَز هي هكبّسُ ُ  وه  اٍل ثطزاقهت  ظههبًي  ثهبظ

 تَتهَى  ّهبی  گيبّچِ زفبلي ؾيؿتن هٌبؾت ٍاوٌف ثطای

 اظ يه ّيچ زض پطٍتئيي هيعاى زٍثبضُ افعايف ًجَز، وبفي

ُ  تيوبضّب  زض ٍ تيوهبضزّي  زٍضُ افهعايف  ثهب  ًكهس.  هكهبّس

ِ  ،ؾَم ٍ زٍم ّبی ثطزاقت ِ  زض تَاًؿهتٌس  ّهب  گيبّچه  ّوه

 ثههب ؾههبظگبضی ؾههطلت پتبؾههين، ًههبًَولا  ّههبی غلفههت

ُ  ثْجهَز  ضا تهٌف  الوبل اظ حبصل قطايػ  ؾهؽح  ،ثركهيس

ِ  ضا پطٍتئيي ؾٌتع ِ  ؾهؽح  ثه ِ  ًوبيٌهس  ًعزيهه  آى اٍليه  وه

 اًتمهبل  تؿهطيك  زض پتبؾهين  ًمف        احتوبلا  آى افعايف للت

ِ  زض ٍ فتَؾٌتع اظ حبصل هَاز  اؾهت  پهطٍتئيي  ؾهٌتع  ًتيده

(Azizi and Rashed Mohasel, 1998). افههعايف 

 تههأثيط تحههت ؾههَم ثطزاقههت زض فتَؾههٌتعی یّههب ضًگيههعُ

 پتبؾههين ولا ًههبًَ ثههب تيوههبضزّي زٍضُ قههسى ؼههَلاًي

ِ  ايهي  ثهط  یتأييس  ّوىهبضاى  ٍ Wang اؾهت.  گيهطی  ًتيده

ُ  زض پهطٍتئيي  همهبزيط  وبّف (2014)  تحهت  تَتهَى  گيهب

 6000 گلايىهَل  اتهيلي  پلي اظ اؾتفبزُ ثبضا  ذكىي تٌف

 وكههت زض ًيههع (2014) ّوىههبضاى ٍ Liu زازًههس. ًكههبى

 ؼطيهك  اظ ذكهىي  تهٌف  الوهبل  ثهب  ،تَتهَى  گيبُ گلساًي

 همههبزيط وههبّف ،ذههبن ضؼَثههتزضصههسی  30 وههبّف

 زازًس. گعاضـ ضا پطٍتئيي

 توههبم زض یزاض همٌههي وههبّف ،ذكههىي تههٌف ؼههي

ِ  ًؿهجت  تهٌف  تحهت  یّهب  ًوًَِ ثِ هطثَغ یّب ضًگيعُ  ثه

 ؛(5 ٍ 4 ،3 ّهبی  قىل) قس هكبّسُ تٌف اظ پيف قطايػ

       قههسى         تدعيههِ   ی      المههب      ثههِ        تههَاى      هههي    ضا         وبّكههي        ضًٍههس       ايهي 

     زاز        ًؿهجت        تهٌف          قهطايػ     زض       آًْهب          ؾهٌتع       هْبض    يب    ّب        ضًگيعُ
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(Singh and Raja Reddy, 2011).  وبّف       ُ       ّهب           ضًگيهع

           افهههعايف  ٍ                  فتَاوؿهههيساتيَ     ّبی         فطآيٌهههس           افهههعايف       ثهههب

        حبصهل    ی    ّهب       زازُ   .     قهَز     هي       ّوطاُ        ليپيسی              پطاوؿيساؾيَى

         تأييهس     ضا         هَظهَق        ايهي         ليپيسی              پطاوؿيساؾيَى         تغييطا     اظ

 پهؽ  آلسّيهس  زی ههبلَى         افعايف      ضًٍس    وِ      ؼَضی    ثِ   ،   وطز

ُ  تهٌف  اظ پهيف  قطايػ ثِ ًؿجت ذكىي تٌف اظ  هكهبّس

 وهبّف  زليهل  ثِ ولطٍفيل همبزيط ،ذكىي تٌف ؼي قس.

ِ  ٍ فتَؾهٌتعی  ّهبی  فمبليت ِ  قهسى  ثؿهت  وهبّف  ّهب  ضٍظًه

َ  تَؾهػ  تيوهبضزّي  آغبظ ثب يبثس. هي  زض پتبؾهين  ولا ًهبً

 قههطايػ ثههب همبيؿههِ زض a ولطٍفيههل ضاهمههس ،اٍل ثطزاقههت

 تههٌف وههِ آًدههب اظ زاز. ًكههبى یزاض همٌههي وههبّف تههٌف

ِ  ذكىي  ضا II فتَؾيؿهتن  ينغيطهؿهتم  يهب  هؿهتمين  ؼهَض  ثه

ِ  زض II فتَؾيؿهتن  ٍ زّهس  ههي  لهطاض  تأثيط تحت  ثهب  همبيؿه

 ؼجيمهي  ،اؾهت  a ولطٍفيهل  حهبٍی  ثيكهتط  ّب ضًگيعُ ؾبيط

 ثيكهتطی  وهبّف  a ولطٍفيل ،ذكىي تٌف ؼي وِ اؾت

ِ  زض ؛(Lawlor and Cornic, 2002) ثبقهس  زاقتِ  ،ًتيده

 ثطزاقت زض تيوبضزّي قطٍق ثب، a ولطٍفيل افعايف لسم

ِ  ًؿهجت  آى ثيكهتط  وبّف للت ثِ تَاًس هي ،اٍل  ؾهبيط  ثه

 تحهت  a فيهل ٍولط وهبّف  زيگهط  للهت  .ثبقس ّب ضًگيعُ

 ووهپلىؽ  ًَضی ترطيت اظ ًبقي تَاًس هي ذكىي تٌف

ِ  پطٍتئيٌي ُ  وٌٌهسُ  هحبففهت ) a ٍ b ّهبی  ضًگساًه  زؾهتگب

 ولطٍپلاؾههت، ليپيههسّبی اوؿههيساتيَ صههسهِ ،(فتَؾههٌتعی

 آًههعين فمبليههت عايفافهه يههب ّههب پههطٍتئيي ٍ ّههب ضًگساًههِ

 زض .(Tambussi et al., 2000) ثبقهههس ولهههطٍفيلاظ

 زض a ولطٍفيهل  همهساض  تيوبضزّي، آغبظ ثب ٍ اٍل ثطزاقت

 ًوًَههِ ثههِ ًؿههجت پتبؾههين ولا ًههبًَ ّههبی غلفههت توههبم

 آى للههت وههِ زاز ًكههبى یزاض همٌههي وههبّف زيههسُ تههٌف

 خلهَگيطی  ثط پتبؾين تأثيط ثطای وبفي ظهبى ًجَز تَاًس هي

 ّوىههبضاى ٍ Boyer ثبقههس. a ولطٍفيههل وههبّف ًههسضٍ اظ

 a ولطٍفيهل  همهساض  ثيكتط وبّف وِ زازًس ًكبى (1987)

 زليل ثِ تَاًس هي ذكىي تٌف تحت b ولطٍفيل ثِ ًؿجت

 همبيؿههِ ثبقههس. a ولطٍفيههل ثيكههتط ترطيههت ٍ حؿبؾههيت

 ّههبی غلفههت زض وبضٍتٌَئيههس ٍ وههل ولطٍفيههل همههبزيط

 افههعايف َمؾهه ثطزاقههت زض پتبؾههين ولا ًههبًَ هرتلههف

 هرتلههف ّههبی غلفههت زض ضا ّههب ضًگيههعُ ايههي زاض همٌههي

 زاز. ًكههبى تههٌف قههطايػ ثههِ ًؿههجت پتبؾههين ولا ًههبًَ

 ًمهف  زليهل  ثِ        احتوبلا  فتَؾٌتعی یّب ضًگيعُ ايي افعايف

 ٍ اؾهت  ليه ولطٍف یّب ضًگساًِ هبزُ فيپ ؾٌتع زض پتبؾين

 یاًطغ تجسيل ّب ثطي زض ليولطٍف ًؿجي یهحتَا فيافعا

 ٍ ATP قههىل زض ِيههاٍل ييبيويقهه یاًههطغ ثههِ اض يتبثكهه

NADPH ثركس هي ثْجَز ّب ولطٍپلاؾت زض (Kumar 

and Kumar, 2008). Daneshmand (2013)  وهبّف 

 زض ذكهههىي تهههٌف ؼهههي ضا ولطٍفيهههل ٍ وبضٍتٌَئيهههس

ثطضؾههي  ًتههبيح ،ّوچٌههيي زاز. گههعاضـ فطًگههي گَخههِ

Gholizadeh ٍ زاز ًكبى ًيع (2013) ّوىبضاى  ِ  ؼهي  وه

ُ  زض ولطٍفيهل  هيهعاى  ىيذكه  تٌف  وهبّف  تَتهَى  گيهب

 ولطٍفيههل هيههعاى تههٌف، اظ پههؽ پتبؾههين تيوههبض ثههب، يبفتههِ

ِ  ثهب  ًتهبيح  ايهي  يبثهس.  ههي  افهعايف   ٍ Shikanai ّههبی يبفته

 ٍ Wang ٍ (2014) ّوىهبضاى  ٍ Liu (،1998) ّوىبضاى

 ذكهىي  تهٌف  تحت تَتَى گيبُ ضٍی (2014) ّوىبضاى

 زاقت. هؽبثمت

 تَليهس  هيهعاى  افعايف ٍ تٌف هس  قسى تط ؼَلاًي ثب

ROSاوؿهيساًي،  آًتهي  زفبق لسض  وبّف ٍ گيبُ زض ّب 

ِ  ّب ٍليپيس پطاوؿيساؾيَى هبًٌس هرطثي ّبیفطآيٌس  تدعيه

 قهىل  هؽبثك .زّس هي ضخ اؾيسّب ًَولئيه ٍ ّب پطٍتئيي

 ثطزاقهت  زض آلسّيهس  زی ههبلَى  غلفهت  تغييطا  ًتبيح ،6

 ذهلا   ثهط  اؾهت.  هتفهبٍ   ؾهَم  ٍ زٍم ثطزاقهت  ثب اٍل

 آلسّيس زی هبلَى غلفت تغييطا  آى زض وِ اٍل ثطزاقت
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 زاض همٌههي پتبؾههين ولا ًههبًَ ثههب هرتلههف تيوبضّههبی ؼههي

 زض وبّكهي  ضًٍهس  ؾهَم  ٍ زٍم ّهبی  ثطزاقهت  زض ًيؿت،

 ثيكههتطيي .قههَز هههي هكههبّسُ آلسّيههس زی هههبلَى غلفههت

قبّس  ثِ ًؿجت تيوبضزّي اظ پؽ آلسّيس زی هبلَى غلفت

 زض پتبؾههين ولا ًههبًَ غلفههت ْههبضی ثههِ هطثههَغ تههٌف 2

ُ  للت ثِ        احتوبلا  وِ ثَز اٍل ثطزاقت  ظههبى  ثهَزى  وَتهب

 هرهطة  تأثيطا  ضفك ثطای وبفي فطصت گيبُ تيوبضزّي،

 آلسّيهس  زی ههبلَى  غلفهت  ووتطيي اؾت. ًساقتِ ضا تٌف

َ  غلفهت یْهبض   ثِ هطثَغ  ثطزاقهت  زض پتبؾهين  ولا ًهبً

 ،ؾهَم  ٍ زٍم ّهبی  ثطزاقهت  زض ،ولي ؼَض ثِ اؾت. ؾَم

ِ  ًؿهجت  آلسّيس زی هبلَى غلفت زض یزاض همٌي وبّف  ثه

 هثجهت  تأثيط زٌّسُ ًكبى وِ قَز هي هكبّسُ تٌف 2قبّس 

ظهبى  اظ ظهبى گصقت ثب وِ اؾت پتبؾين ولا ًبًَ تيوبض

 آًدهب  اظ .قهَز  ههي  ثيكهتط  وبّكهي  ضًٍس ،تيوبضزّي آغبظ

 افهعايف  ياوؿهيساً  آًتي یّب آًعين فمبليت ،تٌف ؼي وِ

 پطاوؿيساؾههيَى افههعايف ٍ H2O2 تدوههك ثههب ثههس،يب هههي

 ظيبز گيبُ زض آلسّيس زی هبلَى هحتَای ،غكبيي ليپيسّبی

ظهههبى  يفثههب افههعا ؛(Li-Ping et al., 2006) قههَز هههي

 یهحتههههَا ين،تَؾههههػ ًههههبًَولا  پتبؾهههه يوههههبضزّيت

 يَىوِ ثب تَخِ ثِ ًمف  يبثس يوبّف ه يسآلسّ یز هبلَى

 Azizi and Rashed)ّب  ينآًع يتفمبل يفزض افعا ينپتبؾ

Mohasel, 1998) يفتهَاى ثهِ افهعا    يوهبّف ضا هه   ييا 

ثهط اؾهبؼ    .ًؿهجت زاز  يساًياوؿه  يآًت یّب ينآًع يتفمبل

ِ  قس هكبّسُ (،2014) ّوىبضاى ٍ Liuّبی  يبفتِ ؼهي   وه

 تَتههَى زض آلسّيههس زی هههبلَى هحتههَایتههٌف ذكههىي  

 (2014) ّوىهبضاى  ٍ Wang ّوچٌهيي  .يبثهس  ههي  افعايف

ُ  الوبل ذكىي تٌف ؼي وِ سزضيبفتٌ  اتهيلي  پلهي  ثهب  قهس

 ٍحكههي تيهه  زض زضصههس 20 غلفههت زض 6000 گليىههَل

 Dnaj پهطٍتئيي  ثيبى ثب وِ تطاضيرت تي  ثِ ًؿجت تَتَى

 تَتههَى ثههِ آى اًتمههبل ٍ فطًگههي گَخههِ ولطٍپلاؾههت زض

 قههس، گيههبُ ايههي زض ذكههىي ثههِ تحوههل افههعايف ثبلههث

 ليپيسّب ؾيَىپطاوؿيسا ًبقي اظ        آلسّيس  زی هبلَى هحتَای

ِ  یكوگيطی افعايف اؾت، ؾلَلي غكبی آؾيت ٍ  زاقهت

 ٍ تاوؿهيساً  آًتهي  ّبی آًعين فمبليت تٌفين ثبآًْب  اؾت.

ُ  تحول هيعاى ،تٌف ثِ پبؾد ّبی غى ثيبى ِ  تَتهَى  گيهب  ثه

 ذكهىي  تهٌف  الوهبل  اظ پؽ ٍ زازًس افعايفضا  ذكىي

 تيهه  زض آلسّيههس زی هههبلَى هحتههَای وههِ قههس هكههبّسُ

 اؾت. زاقتِ افعايف تطاضيرت تي  ثِ ًؿجت ٍحكي

 ؼهي  فٌهل  همهبزيط  ،قسُ اًدبم هؽبلمب  اظ ثؿيبضی زض

 آههسُ  زؾت ثِ ًتبيح ؼي ٍ يبثس هي افعايف ذكىي تٌف

 ،ذكهىي  تهٌف  الوهبل  ؼهي  ،(7تحميك حبظط )قىل  زض

 ذكههىي تههٌف اظ پههيف ثههِ ًؿههجت فٌههل همههبزيط افههعايف

 اٍل ثطزاقهت  ّوهبى  اظ تيوهبضزّي  قهطٍق  ثب قس. هكبّسُ

 توهبم  زض وهل  فٌل همبزيط زض زاض همٌي وبّف ؾَم( )ضٍظ

ِ  ًؿجت پتبؾين ولا ًبًَ ّبی غلفت  هكهبّسُ  2قهبّس   ثه

 وهبّف  ًْهن(  )ضٍظ ؾهَم  ثطزاقهت  زض وِ ؼَضی ثِ ،قس

 تهٌف  همعهلا   اظ يىهي  .زاز ضخ فٌل همبزيط تَخِ لبثل

 فٌهل  اؾهت.  آظاز ّهبی  ضازيىبل تدوك گيبّبى زض ذكىي

 اظ ضا آظاز ّبی ضازيىبل ،سگيوٌٌ پبن ذبصيت زاقتي ثب

ِ  اؾهت  زليل ّويي ثِ ٍ ثطز هي ثيي  گيبّهبى  ثطذهي  زض وه

 قهَز؛  هكهبّسُ ههي   فٌل همبزيط افعايف ،تٌف قطايػ ؼي

 لَاههل  تهأثيط  تحت گيبّبى زض فٌلي تطويجب  همساض الجتِ

 هطحلِ ذبن، ًَق اللين، گيبُ، غًَتي  :خولِ اظ هرتلفي

ِ  ٍ حلال ًَق گيبُ، ًوَ  قهطايػ  ٍ آى ثهَزى  لؽجهي  زضخه

 وههبّف .(Ksouri et al., 2007) اؾههت طهتغيهه تيوههبض

 غلفت افعايف ٍ تيوبضزّي ظهبى افعايف ؼي فٌل همبزيط

 زض پتبؾههين ًمههف زليههل ثههِ          احتوههبلا  پتبؾههين ولا ًههبًَ

ِ  ؾهت ّب آًعين فمبليت افعايف ِ  وه  تَليهس  اظ آى زًجهبل  ثه



 1395ثيؿت ٍ ّفتن، ثْبض  قوبضُّكتن، ؾبل قٌبؾي گيبّي ايطاى،  ظيؿت 108

 

 ؾهؽح  ثهِ وهبّف   ٍ قهسُ  خلَگيطی آظاز ّبی ضازيىبل

ُ  زض لفٌه  تَليهس  ِ       ثههب .قهَز  هٌدههط ههي  گيهب ِ         تَخه        ًمههف      ثه

     زٍض      ْهب   آً        همبزيط        افعايف   ،   تٌف       قطايػ    زض      فٌلي         تطويجب 

ِ      ايي    زض       پيكيي   ی  ّب       پػٍّف      يؿت.ً         اًتفبض    اظ          ًتهبيح    ،       ظهيٌه

 ٍ Andersen   .       ُ اؾههت   زاز        ًكههبى         تَتههَى    زض    ضا          هكههبثْي

 ؼههي تَتههَى زض فٌههل همههبزيط افههعايف (1969) ّوىههبضاى

 وبقهت  ٍ هعضلِ زض وبقت ضٍـ زٍ ثيي ذكىي الوبل

 قهطايػ  زض تهٌف  الوهبل  ؼهي  زازًهس.  ًكبىضا  ای گلربًِ

 تَتههَى یّههب ثههطي زض فٌههل ثيكههتط همههبزيط ای گلربًههِ

 قس. گعاضـ هعضلِ زض وبقت ثِ ًؿجت ای گلربًِ

 ًبهؿهبلس  ػيقطا زض يهْو هيَلَغيعيف ًمف نيپتبؾ

 هَخهت  آى ثهَزى  بزيه ظ ٍ وٌهس  هي فبيا ؾلَل زض هحيؽي

 فيافعا .(Cakmak, 2005) قَز هي گيبُ تحول فيافعا

 يذكههى تههٌف تههأثيط تحههت بّههبىيگ زض نيپتبؾهه ثههِ بظيههً

ِ  اؾت حميمت ايي ثِ ٍاثؿتِ  تثجيهت  حفهؿ  زض پتبؾهين  وه

CO2 ثؿههتي ثههب يذكههى تههٌف اؾههت. هههؤثط یفتَؾههٌتع 

 سيههتَل ؾههجت CO2 تيههتثج وههبّف ظههوي ّههب ضٍظًههِ

ِ  ،قهسُ  ػىياوؿه  فمهبل  یّهب  قىل  پتبؾهين  وهبّف  ثهب  وه

 ييه ا .(Vyas et al., 2001) قَز هي سيستكآًْب  تكىيل

 حبصهل  هَاز اًتمبل ٍ فتَؾٌتع ،ّب پطٍتئيي ؾٌتع زض ،لٌصط

 ،آى ووجهههَز صهههَض  زض ٍاؾبؾهههي زاضز  ًمهههف آى اظ

 ضزوتبظّهب،  سٍياوؿه  ٌتتبظّب،يؾه  :هبًٌس ييّب آًعين تيفمبل

 قههَز هههي هرتههل ٌبظّههبيو ٍ تطاًؿههفطاظّب سضٍغًبظّب،يههزّ

(Kanai et al., 2007). 

 زض ،قههَز هههي هكههبّسُ 8 قههىل زض وههِ ؼههَض ىّوههب

ِ  ًؿهجت  پتبؾهين  همهساض  ذكىي، تٌف تحت یّب ًوًَِ  ثه

ِ  یزاض همٌي وبّف تٌف اظ پيف یّب ًوًَِ  اؾهت.  زاقهت

 زض پتبؾههين ولا ًههبًَ تَؾههػ تيوههبضزّي آغههبظ ثههب اهههب

 حبلي زض قس. هكبّسُ پتبؾين همساض افعايف اٍل ثطزاقت

 قس، تيوبضزّي َّگلٌس هحلَل تَؾػ وِ 3قبّس  زض وِ

ِ  ًؿهجت  پتبؾهين  همهساض  زض یزاض همٌي تفبٍ   2قهبّس   ثه

 ّهبی  ثطزاقت زض تيوبضزّي زٍضُ افعايف ثب ًكس. هكبّسُ

 پتبؾههين، ولا ًههبًَ 3 ٍ 2 ّههبی غلفههت زض ؾههَم ٍ زٍم

ِ  زض آى ؾهؽح  ثِ ًؿجت پتبؾين همساض  3قهبّس   یّهب  ًوًَه

 ثههِ هطثههَغ 3قههبّس  زض وههِ حههبلي زض ضفههت. فطاتههط ًيههع

 ثههب ّوتههطاظ پتبؾههين همههساض ؾههَم ٍ زٍم یّههب ثطزاقههت

ِ  هبًس. ثبلي 1قبّس  یّب ًوًَِ ِ  ضؾهس  ههي  ًفهط  ثه  للهت  ثه

 ايههي خههصة پتبؾههين، ولا ًههبًَ اًههساظُ ثههَزى وَیههه

ُ  تَؾػ لٌصط ِ  ًؿهجت  گيهب  زض هَخهَز  پتبؾهين  همهساض  ثه

 صههَض  ثيكههتط همههبزيط ثههِ ٍ تههط ؾههطيك َّگلٌههس هحلههَل

 تدوهك  ثب پتبؾين ولا ًبًَ اظ اؾتفبزُ ،ًتيدِ زض گيطز. هي

 هرهطة  آثهبض  تَاًهس  ههي  گيبُ زض لٌصط ايي ثيكتط ٍ ؾطيك

 Chang ثجهطز.  ثيي اظ تطی وَتبُ ظهبى زض ضا ذكىي تٌف

ٍ Chou (1975) وطزًس گعاضـ  ِ  زض ذكهىي  تهٌف  وه

 قهَز  ههي هٌدط  ّب ثطي زض پتبؾين هيعاى وبّف ثِ تَتَى

 ّوىههبضاى ٍ Sadeghi ّههبی يبفتههِ ثههب گههعاضـ ايههي وههِ

 گيههبُ زض ضا پتبؾههين هيههعاىآًْههب  زاضز. بثمههتهؽ (2010)

 اضظيهبثي  ذكهىي  تهٌف  ثهسٍى  ٍ تهٌف  قطايػ زض تَتَى

 پهؽ  ضا پتبؾهين  هيعاى وبّف حبظط، ًتبيح هؽبثك ،وطزُ

 وطزًس. گعاضـ تٌف الوبل اظ

 

 .گیری نتی ه

 ؾهؽح  زض تهٌف  زضيبفهت  وِ اؾت زازُ ًكبى هؽبلمب 

ِ  فيعيَلَغيهه  ٍ ثيَقهيويبيي  لىَلي،َه  :ًفيهط  لهَاهلي  ثه

ِ  ٍ تهٌف  ؾؽح غًَتي ، َ  ٍ ضقهس  هطحله ُ  ًوه  ثؿهتگي  گيهب

ِ  پتبؾهين  ولا ًبًَ تَؾػ تيوبضزّي زٍضُ افعايف زاضز.  ثه

 ياوؿهيساً  آًتهي  زفبق ليتط، ثط گطم هيلي 35 غلفت زض ٍيػُ

 ّهبی  الموهل  لىؽ اظ وِ ضا پطٍليي ٍ تبم فٌل غلفت قبهل
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 ،ّوچٌهيي  زّس. هي وبّف ثؿيبض اؾت، تٌف ثطاثط زض گيبُ

ِ  غكهب  ليپيهسی  پطاوؿيساؾيَى گيطی اًساظُ ضز  قهبذ   وه

 ثْجهَز  ضًٍهس  اؾهت،  تٌف ٍلَق قس  تكري  زض هْوي

 آلسّيهس  زی هبلَى افعايف هرطة اثطا  اظ ًبقي ذؿبضا 

َ  ّهبی  غلفهت  تَؾهػ  تيوبضزّي زٍضُ افعايف ثب  ولا ًهبً

ِ  اؾهت  حبلي زض ايي قس. هكبّسُ پتبؾين  ،اٍل زٍضُ زض وه

َ  تيوهبض  تأثيط ّب ًوًَِ ثطزاقت  ثطذهي  زض پتبؾهين  ولا ًهبً

 اههب  ًجهَز.  هحؿهَؼ  یٌساى قسُ گيطی اًساظُ ّبی قبذ 

 آثهبض  ليتهط  ثط گطم هيلي 35 غلفت زض ٍيػُ ثِ ،ولي ؼَض ثِ

 تَؾههػ تَتههَى گيههبُ زض ذكههىي تههٌف اظ ًبقههي هرههطة

 يبفت. وبّف پتبؾين ولا ًبًَ
 

 .سپاسگساری

 ثبثههت گههيلاى اؾههتبى زذبًيههب  هطوههع اظ ًگبضًههسگبى

 حوبيهت  ذهبؼط  ثِ گيلاى زاًكگبُ اظ ٍ تَتَى ثصٍض هييأت

 ًوبيس. هي لسضزاًي هبلي
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Changes of some growth factors in tobacco (Nicotiana tabacum) 

under drought stress using potassium nano-chelate 
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Abstract 

The use of nano-chelates, in lieu of conventional fertilizers, result in the controlled and gradual 

release of the nutrients throughout the growth seasons. Drought stress is one of the stresses that 

lead to reduced tobacco farming yields. Potassium-containing fertilisers play an important role 

in improving the quality of tobacco and under draught conditions, higher levels of potassium 

reduce the damaging effects of the draught stress. In this study, we initially subjected tobacco 

plants to a drought stress induced by 20% polyethylene glycol, 48 hours after which the plants 

were treated with three concentrations of potassium nano-chelate over 9 days. .The amounts of 

proline, total proteins, photosynthetic pigments, malondialdehyde, phenol and potassium in the 

leaf were determined and the results were statistically analyzed by SPSS software. The results 

showed that increase in the duration of treatments and higher concentrations of potassium nano-

chelates decrease the drought-induced deleterious effects in tobacco leaves, as revealed by 

lower amounts of proline, malondialdehyde and phenol, whose concentrations are generally 

elevated in drought-stressed plants. Further biochemical analyses revealed that increase in the 

synthesis of proteins, chlorophylls and carotenoids. In conclusion, the results of this study 

suggest that, in a shorter time nano-chelates of potassium reduce the destructive effects of the 

draught stress. 

Key words: Malondialdehyde, Phenol, Photosynthetic Pigments, Polyethylene glycol, Potassium 

nano-chelate, Proline, Total protein 
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Abstract 

The inhibitory or stimulatory effect of one plant on other plant species through the released 

chemical compounds into the environment, known as allelochemicals, is called allelopathy. In 

the present study, effect of aqueous extracts of lavender (Lavandula angustifolia) leaves on 

growth pattern and ability of β-carotene production in unicellular green alga, Dunaliella 

salina was investigated. Based on these results, phenolics content and antioxidant capacity of 

the extracts was relatively low. Treated cultures with extract concentrations of 1, 2, 3 and 4 % 

showed that the process of cell division was ceased because of extracts phytotoxicity. 

However, the chlorophyll and β-carotene concentration pronouncedly increased in 

phytotoxin-treated cells, so that the highest of these values were detected in 3 % extracts-

exposed cells. Percentage change of all three fresh weight, total sugar and protein between 0 

and 48 h of phytotoxins treatment was significantly increased concurrently with increasing 

dose of extracts. These results suggest that D. salina tolerate allelochemicals-induced stress 

by metabolic modifications. Therefore, phytotoxins-tolerance mechanisms in D. salina are 

associated with physiological and metabolic adjustments by allocating the carbon flux to the 

synthesis of the sugars, chlorophyll and β-carotene, which induce phytotoxins stress tolerance 

in this alga. 
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Abstract 

The aim of this research was to identify the plant species, introducing the flora, determination of 

life forms, and geographical distribution of Shahbaz Mountain. Shahbaz Mountain, with 3420 

m altitude (above sea level), is covers an area of 2255 hectares situated in Shazand city where 

the amount of annual precipitation is 380 mm and means annual temperature is 10.5 °C. Plant 

samples were collected from different parts of the area between 2700-3400 m during two 

growing seasons 2008-2009. The biological spectrum of the area was plotted by means of life 

forms results. The position of the area within Iran’s phytogeography classification was studied 

based on geographical distribution data and references. From 113 identified species, 90 

dicotyledons and 23 monocotyledons were identified. These species belong to 23 families and 

82 genera. The important families are Lamiaceae, Liliaceae, Asteraceae and Brassicaceae with 

13.27%, 10.61%, 10.61% and 9.73%, respectively. Hemicryptophytes with 61 species (53.99%) 

were the most frequent life form. 92 species (81.42%) were endemics of Irano-Turanian region; 

17 species of them were endemics of Iran. 

Key words: Plant geography, Life form, Flora, Chorotype, Shahbaz Mountain 
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and photosynthetic pigments of wheat (Triticum aestivum) 
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Abstract 

Zinc is an essential nutrient for plants and has an important role in plant growth and 

development although small amounts of it are needed. On the other hand, nano fertilizers such 

as ZnO nanoparticles cause an increase in agricultural products dramatically. The object of 

this study was to evaluate the effect of different concentrations of ZnO nanoparticles on some 

properties of the wheat plant. The experiment was performed in a completely randomized 

design (CRD) with three replications with different concentrations of ZnO nanoparticles (0, 

5.1, 3, 6, 9 and 12 µM in the pot cultivation stage). At the end of a 14-day period, vegetative 

features, elements content, total carbohydrate and photosynthetic pigments were measured. 

According to the results, growth parameters such as fresh and dry weights, leaf area, root 

depth, germination percentage, total carbohydrate, iron and phosphorus contents, as well as 

photosynthetic pigments in the high concentrations of ZnO nanoparticles (6, 9 and 12 µM) 

showed a decreasing trend. Zinc and potassium contents increased with the enhancement of 

external concentrations of ZnO nanoparticles. This study showed that the highest growth 

efficiency and productivity of wheat was observed in 1.5 µM of Zno nanoparticles. 

Key words: Photosynthetic pigment, Growth parameters, Wheat, Zinc nanoxide 
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and antioxidant enzymes of basil under lead stress 
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Abstract 

Today, phenolic compounds and plant growth regulator has been proposed, to reduce the 

negative effects of stress. Salicylic acid is a substance that causes plant resistance to biotic and 

abiotic stresses. This experiment was conducted in Zabol University during 2013 as factorial 

randomized complete block design with 3 replications. Factors included 4 levels of lead nitrate; 

0 (control), 100, 200 and 300 mg per kg of soil and foliar application of salicylic acid at 3 levels 

of 0, 50 and 100 ppm. Addition of lead significantly reduced concentrations of potassium, 

magnesium, calcium, phosphorous and nitrogen and increased concentrations of sodium, 

polyphenol oxidase, ascorbate peroxidase, superoxide dismutase and peroxidase. In addition, 

salicylic acid spraying had a significant influence on all traits, and salicylic acid spraying at 100 

mL/L increased concentrations of potassium, magnesium, calcium, phosphorus, nitrogen and 

decreased concentrations of polyphenol oxidase, ascorbate peroxidase, superoxide dismutase 

and peroxidase. In this study the interaction between salicylic acid and lead on potassium, 

magnesium, calcium, phosphorus, nitrogen, sodium and catalase, guaiacol peroxidase and 

polyphenol oxidase were significant, and salicylic acid play moderating role and reducing the 

negative effects of lead toxicity. The results suggested salicylic acid application in basil can 

increase uptake of macro and micro nutrients required for plant growth and reduce the negative 

effects of stress lead-induced oxidative damage. 

Key words: Salicylic acid, Polyphenol oxidase, Nutrients, Heavy metals, Basil plant 
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Abstract 

Regarding negative effects of Cd on wheat growth, it seems that evaluation of wheat cultivars 

behaviors in response to Cd existence is necessary. In this regard, six different cultivars of 

wheat were selected and cultivated by aeroponic system. Then they were treated by 200 mM 

cadmium chloride for 14 days since they have reached 3 or 4 leaves stage. Finally, plants were 

sampled and morphological characteristics, parameters subjected to defense mechanisms as well 

as amount of accumulated Cd in tissues were evaluated. The results showed that cadmium 

accumulation in tissues significantly decreased root length and dry matter of root, shoot and 

whole plant. Cd accumulation also increased hydrogen peroxide amount in leaf cells of 

Kohdasht and Pishtase cultivars. However, lipid peroxidation was noticed in Izengeran cultivar 

as well as two previously mentioned cultivars. The reduced activities of glutathione 

S-transferase, catalase and ascorbate peroxidase enzymes are probably the main reasons of the 

lipid peroxidation increase in Kohdasht cultivar. However, there was no damage on membranes 

of Izengran and Pishtase cultivars, which indicates the balance between production and 

scavenging of damaging factors of these cultivars. Generally, it can be stated that available Cd 

in medium was adsorbed and accumulated in wheat leaves resulting in reduction in dry matter 

of different parts and whole seedling of wheat which is due to susebtability of different cultivars 

to Cd. However, there were no oxidative stresses in leaves of Gaskogen, Agosta and MV17 

cultivars due to their better defense mechanisms. 
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