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 هبی آنشیم و پزوتئین غذایی، عنبصز بزخی غلظت بز اسید سبلیسیلیک اثز

 سزة تنص تحت (Ocimum basilicum) ریحبن اکسیدانی آنتی
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 چکیده

ُ      سؿذ       کٌٌذُ   ن    تٌظي  ٍ       فٌلي         تشکيبات        کاسبشد        اهشٍصُ ِ          اػايذ،              ػاليؼايليک          هاًٌاذ         گياا     اص        ًاؿاي         هٌفاي         آثااس         کااّؾ          هٌظاَس       با

       ػاش    ی     ػاویيت      بش      اػيذ           ػاليؼيليک      پاؿي       هحلَل  تأثيش         اسصيابي       حاضش،        هطالعِ    اص     ّذف      اػت.     ؿذُ      هطشح       هختلف     ّای     تٌؾ

 ؿااهل  ػاش   ػاط   سچْاا     دس    کِ         گياّاًي   ،  ای        گلخاًِ       پظٍّؾ     ايي    دس      بَد.     خاک    بِ     ػش         افضٍدى    اص    پغ       سيحاى      گياُ    دس

ِ  اػايذ  ػاليؼيليک پاؿي هحلَل ػط  ػِ    با       ّوشاُ  خاک کيلَگشم دس گشم هيلي 300 ٍ 200 ،100 )ؿاّذ(، كفش  هياضاى  با

 غلظت      داسی      هعٌي     طَس    بِ     ػش         افضٍدى       ؿذًذ.        هقايؼِ   ،     بَدًذ     ؿذُ       کاؿتِ تکشاس ػِ دس هيليَى دس قؼوت 100 ٍ 50 كفش،

 فٌال  پلاي  اکؼايذاًي  آًتاي  ّاای  آًاضين  ٍ ػاذين         غلظات   ٍ         کااّؾ     سا      گياُ ًيتشٍطى ٍ فؼفش کلؼين، هٌيضين، پتاػين، عٌاكش:

      باش      ًيض      اػيذ           ػاليؼيليک      پاؿي       هحلَل      داد.        افضايؾ    سا  پشاکؼيذاص ٍ ديؼوَتاص اکؼيذػَپش پشاکؼيذاص، آػکَسبات اکؼيذاص،

 هٌياضين،  پتاػاين،  عٌاكاش  يؾافاضا  باعا          ليتاش     دس        ليتاش         هيلاي      100      غلظت    کِ      طَسی    بِ   ؛    داؿت      داسی      هعٌي  تأثيش      كفات      توام

 اکؼايذ  ػاَپش  پشاکؼايذاص،  آػاکَسبات  اکؼايذاص،  فٌال  پلاي  اکؼايذاًي  آًتاي  ّاای  آًاضين  کاّؾ ٍ ًيتشٍطى فؼفش، کلؼين،

 فؼافش،  کلؼاين،  هٌياضين،  پتاػاين،       باش        ػاش    ٍ       اػيذ           ػاليؼيليک     بيي        هتقابل     اثش   ،     بشسػي     ايي    دس   .ؿذ پشاکؼيذاص ٍ ديؼوَتاص

             ػاليؼايليک   ٍ    ؛     باَد      داس        هعٌاي   اکؼيذاص فٌل پلي ٍ پشاکؼيذاص گاياکَل کاتالاص، اکؼيذاًي آًتي یّا آًضين ٍ ػذين ًيتشٍطى،

ِ      داد        ًـااى           آصهاايؾ        اياي        ًتايج   .    داؿت         خلَكيات     ايي    بش    سا     ػش   ی   ػویيت       هٌفي     اثش        کاٌّذُ  ٍ        کٌٌذُ       تعذيل     ًقؾ      اػيذ       کا

ُ  ًيااص  هَسد هيکشٍ ٍ هاکشٍ ياّيگ عٌاكش جز  افضايؾ   بش     علاٍُ       تَاًذ    هي       سيحاى    دس      اػيذ           ػاليؼيليک        کاسبشد  باشای  گياا

  .    گشدد  ػش      تٌؾ      هٌفي    ات     تأثيش   اص     ًاؿى َ  ي   ذات ي ؼ ک ا    ّای   ب ي  آػ      هلاحظِ     قابل     کاّؾ باع  سؿذ، اداهِ

 سيحاى گياُ ػٌگيي، فلض غزايي، عٌاكش اکؼيذاص، فٌل پلي اػيذ، ػاليؼيليک لیدی:کهبی  واصه

 
 .مقدمه

 تهـاکلا  اص يکاي  ػاٌگيي  فلضات با خاک آلَدگي

 اًتقاال  باا  کِ اػت بـشی جَاهع دس عوذُ هحيطي صيؼت

ِ  گيااّي  تَلياذات  طشيا   اص  ی    ػاو ي   عٌاكش ايي  اًؼااى،  با
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ِ  افشاد ػلاهتي ِ  جاهعا     اص   ي   کا  ي       ػاش   افتاذ.  هاي  خطاش  با

        آثااس   ِ  ک     اػت   ط ي  هح      ٌٌذُ ک       آلَدُ  ٍ   ی  ػویي     ي، ي   ػٌگ       فلضات

      عٌلش   ي ي ا       هقذاس      اػت.      ًـذُ        ؿٌاختِ      خَبي    بِ    آى       صيؼتي

       ّاای         ػاَخت         هلاشف      علت    بِ   ی ص    ـاٍس ک   ی  ّا   ک  خا    دس

ِ          كاٌعتي        ّاای           فعاليات       ػايش  ٍ        فؼيلي    ؾ ي      افاضا         ػاشعت       با

ِ  ي ُ     سا        آًْاا   ٍ         افتا ؛ (Sheng et al., 2004       کٌاذ       هاي          آلاَد

Hamid et al., 2010) .ي ي ا   ؾ ي    افضا     اثش    دس     ػش     ی  ػویيت   

ِ         عٌلاش  ِ    ،  اُ   ياا گ       سؿاذ    ط ي    هحا       با            گًَاااگَى   ی    ّاا    ل ک   ؿا       با

ُ        گضاسؽ    ، ي    آبا    ل ي       پتاًؼا      اّؾ   کا          ؿااهل:   ِ    کا        اػات        ؿاذ

        غـاای       ياي      تشاٍا    دس   ش    ييا   تغ     اُ،   يا  گ   ي    هعذً  ِ  ي   تغز    دس   ل    اختلا

  ٍ     اُ    يااا گ   ی     ّاااا           َّسهاااَى          هقاااذاس    دس     اّؾ    کااا   ، ي       ػااالَل

       ـاِ،  ي س       سؿاذ     دس   ي         باصداسًذگ       تشٍى، ک  ال        اًتقال   ی  ّا   ت ي    فعال

   ا   يا    ي         باصداسًذگ       ػاقِ،     سؿذ      تَقف   ، ی   صسد   ا ي      لشٍص ک     جاد ي ا

 ،DNA، RNA      ػٌتض    دس     اّؾ ک   ، ي و ي   آًض   ت ي    فعال   ؾ ي    افضا

ِ  ٍ پاشٍتیيي   ,Sharma and Dubey) اػات  صًاي  جَاًا

. Jimoh and Imam Mohammed, 2012)؛ 2005

 هحلااَلات تَليااذ هيااضاى بااش خاااک دس ػااش  حضااَس

 .(Gil et al., 2004) داسد چـاوگيشی  تاأثيش  کـااٍسصی 

 جز  ای سيـِ ّای ػيؼتن طشي  اص ػش  هيضاى بيـتشيي

ِ  باش،،  طشيا   اص ّن ًاچيضی هقذاس ٍ ؿَد هي گياّاى  با

 هَجاب  ؿاشايطي  چٌايي  شک.  ا ک    داسای ّای بش، ٍيظُ،

 صسدی هحلاَل،  هياضاى  ٍ سؿاذ  کاّؾ گياُ، هؼوَهيت

 ضاشٍسی  عٌاكاش  بشخي جز  کاّؾ جَاى، ّای بش،

ِ  دس ٍ هٌياضين  ٍ آّي هاًٌذ  فتَػاٌتض  هياضاى  کااّؾ  ًتيجا

    اص   ي  شخ ب       اختلال  .(Pallavi and Rama, 2005) ؿَد هي

َ   ٍ      سؿذ    بش   ،   ػش       جولِ    اص   ي ي   ػٌگ       فلضات     شد   کا    عول  ٍ        ًوا

      باش    ي ي     ػاٌگ          فلاضات   ی    ػاویي          آثااس    . د      گازاس    ي   ها        اثاش    ى     اّاا  ي گ

         هاًٌااذ        فعااال    ظى ي   ؼاا ک ا         اًااَا    ذ   ياا   تَل    اص   ي     ًاؿاا         اّاااى، ي گ

   ل ي ؼ ک   ذسٍ يّ     ال ک ي   ساد  ٍ        ذسٍطى يّ    ذ ي ؼ ک   پشا    ذ، ي ؼ ک ا    ػَپش

      باا        ً هعوَلاً   ،    فعال    ظى ي ؼ ک ا       هختلف     ّای     ؿکل   ي ي ا  ِ  ک     اػت

    سا   ي      ػالَل        هختلف   ی    ٌذّا ي   فشآ   ،  يي   غـا   ی  ّا   ب ي  آػ     جاد ي ا

  .(Pereira et al., 2002)    ٌذ ي   ًوا   ي ه      هختل

 هاًٌااذ هختلااف ّااای سٍؽ بااا ػااش   تااٌؾ بااا هقابلااِ

ِ  کِ تشکيباتي اص اػتفادُ  باالاتشی  کااسايي  ٍ کوتاش  ّضيٌا

 اػاات. بشخااَسداس ای ٍيااظُ اّوياات اص ،باؿااٌذ داؿااتِ

ِ          هتعلا                      ػاليؼايليک اػايذ      ي     فٌلا        باات  ي   تشک    اص   ي      گشٍّا       با

         تاأثيش     اُ   يا  گ   ي    ؼاو  ي      هتابَل   ی    ّاا          ٍاکاٌؾ       اغلب    بش    کِ     اػت

 Hashemian)     ؿَد   ي ه     آًْا     دس   ي   شات  يي  تغ      هَجب   ،      گزاؿتِ

et al., 2014).   كاااَست       باااِ         اغلاااب     شات     ييااا  تغ   ي    يااا ا         

    دس    سا        اّااى  ي گ   ی        ػااصگاس   ٍ         تحوال     کِ     اػت    يي  ّا      ػاصؽ

 Metwally et)       دّاذ    ي   ها    ؾ ي      افاضا    ي ط ي  هح       عَاهل       هقابل

al., 2003). تٌظين    يک       عٌَاى    بِ      اػيذ           ػاليؼيليک        ُ          کٌٌاذ

  ٍ    ذ    سؿا          هختلاف        هشاحل       تٌظين    دس       هحَسی     ًقؾ   ،     گياّي

        ايفااا       صًااي         جَاًااِ  ٍ            فتَػااٌتض        يااَى،       جااز    ،      گياااُ         تکاهاال

 يکيهتاااابَل تاااأثيشات .(El-Tayeb, 2005)        کٌاااذ       هاااي

 ًَ  بِ تَجِ با آى بِ ٍابؼتِ باتيکتش ٍ ػاليؼيليک اػيذ

 شييااتغ ػاليؼاايليک اػاايذ اسبشدکاا ًحااَُ ٍ هقااذاس اُ،يااگ

 تاأثيش  ػاليؼيليک اػايذ  .(Hayat et al., 2009) ٌذک يه

ِ  عَاهال  باش  تاأثيش   يا طش اص ػاٌتض فتَ بش سا خَد  ،یا سٍصًا

 دس ليا دخ یّاا  نيآًض ٍ لشٍپلاػتک ػاختاس ٍ ّا ضُيسًگ

 .(Ghai et al., 2002) ٌاذ ک يها  اعواال  فتَػاٌتض  هشاحل

 ػاليؼايليک اػايذ   ِکا  دادًاذ  ًـااى  هطالعاات  اص یاسيبؼ

 :جولِ اص صًذُ شيغ یّا تٌؾ دس سا اُيگ هقاٍهت تَاًذ يه

 ٍ یؿاَس  ػاٌگيي،  فلاضات  ،يکخـ بٌفؾ، یهاٍسا اؿعِ

؛ (Senaratna et al., 2000 دّاذ  ؾيافاضا  باالا  یدهاّاا 

Iqbal et al., 2006 ؛(Horvath et al., 2007 .

Delavari Parizi ٍ  آثااس  بشسػاي  دس (2012) ّوکااساى 

َ  تٌؾ القای ٍ هقاٍهت بش اػيذ ػاليؼيليک  دس اکؼايذاتي



 19 تحت تٌؾ ػش  (Ocimum basilicum) اىاکؼيذاًي سيح ّای آًتي اثش ػاليؼيليک اػيذ بش غلظت بشخي عٌاكش غزايي، پشٍتیيي ٍ آًضين

 

 

ِ  دسيافتٌاذ  ؿاَسی  تٌؾ تحت ػبض سيحاى گياُ  هياضاى  کا

 باا  تيواس دس ٍ افضايؾ تٌؾ ؿذت افضايؾ با بش، ػذين

 ٍ Rezayatmand .يابااذ هااي کاااّؾ اػاايذ ػاليؼاايليک

 بااش اػايذ  ػاليؼايليک  اثااش بشسػاي  دس (2013) ّوکااساى 

 گياااُ بيَؿاايويايي ٍ فيضيَلَطيااک ّااای ؿاااخق بشخااي

 کِ سػيذًذ ًتيجِ ايي بِ ؿَسی تٌؾ تحت کَّي دسهٌِ

 افااضايؾ ٍ نپتاػااي جااز  کاااّؾ باعاا  ؿااَسی تااٌؾ

ِ  حاالي  دس ،ؿاَد  هاي  ػذين جز   باا  گياّااى  تيوااس  کا

 ٍ پتاػاين  جاز   هقااديش  افضايؾ ػبب اػيذ ػاليؼيليک

 ٍ Sadat Pirooz ذ.ؿاااا ػااااذين جااااز  کاااااّؾ

Manouchehri Kalantari (2012) فلض تأثيش بشسػي دس 

ُ  ّاَايي  اًاذام  باش  کشٍم ِ  آفتاابگشداى  گياا ِ  اياي  با  ًتيجا

 کال  پاشٍتیيي  هياضاى  ،کشٍم غلظت افضايؾ با کِ سػيذًذ

 ٍ Momeni .ياباذ  هاي  کاّؾ گياُ َّايي ّای بخؾ دس

 ٍ کلشياااذ ػاااذين اثاااش بشسػاااي دس (2013) ّوکااااساى

 تغزيااِ ٍ فتَػااٌتضی ّااای ؿاااخق بااش اػاايذ ػاليؼايليک 

 ؿاَسی  تاٌؾ  کِ ذًسػيذ ًتيجِ ايي بِ رست گياُ هعذًي

 فؼفش ػذين، هقذاس افضايؾ ٍ پتاػين هقذاس کاّؾ باع 

 یتااأثيش کلؼااين ٍ ًيتااشٍطى هقاااديش بااش ٍ ؿااذ نهٌيااضي ٍ

 باعا   اػايذ  ػاليؼيليک کاسبشد کِ كَستي دس ًذاؿت،

 ّاای  ياَى  کااّؾ  ٍ ًيتاشٍطى  کلؼاين،  ّاای  يَى افضايؾ

 ؿااذ. )ؿااَسی( تااٌؾ ؿااشايط تحاات ػااذين ٍ فؼاافش

Ranjbar ٍ ػااش  هتقاباال اثااش ضيااً (2011) ّوکاااساى ٍ 

 ٍ یتضفتَػاٌ  یّاا  ضُيا سًگ سؿاذ،  باش  سا ذياػ کيليؼيػال

 جيًتاا  .ًوَدًاذ  يبشسػا  لاضا ک يذاًيؼا کا آًتي یّا نيآًض

 آثااس  تَاًاذ  يه ذياػ کيليؼيػال ِک اػت دادُ ًـاىآًْا 

 یاديااص حااذ تااا سا سؿااذ اص هواًعاات دس ػااش   ی     ػااو يت 

 شدًذک اىيب (2011) ّوکاساى ٍ Tavakoli دّذ. اّؾک

 باعا   ػاش   تاٌؾ  تحات  ذياػا  کيليؼيػال اسبشدک ِک

 اُيااگ دس هَسفَلَطيااک ّااای ٍيظگااي ٍ سؿااذ ؾيافااضا

  .گشدد يه بادهجاى

      کااِ              يياااى اػاات    ًعٌا        تيااشُ      بااِ         هتعلاا   Ocimun       جااٌغ

   اص           داسًاذ.          صياادی               هَسفَلَطياک         تٌاَ      آى       ّاای         اکَتيپ

ِ    ،     جاٌغ        اياي      ّای      گًَِ      هياى        علواي        ًاام       باا          سيحااى         گًَا
O. basilicum  عٌاَاى     بِ  ٍ       داسد        فشاٍاى         اقتلادی       اّويت         

ُ   ُ    تاص      ػبضی  ٍ     ای       ادٍيِ         داسٍيي،   ي    گياّ        ؿاَد       هاي            اػاتفاد

(Simon et al., 1990).   اياي        اػاًغ   ،      ّوچٌيي        ُ ِ         گياا       با

        كااٌعت    دس          ّوچٌاايي  ٍ          غاازايي         كااٌايع    دس        ٍػاايع       طااَس

          کااسبشد          دًاذاى   ٍ         دّااى        ّاای          فشآٍسدُ      تْيِ  ٍ          عطشػاصی

ِ     با   .(Darrah, 1998)      داسد ِ         تَجا ِ        اياي       با     دس         سيحااى       کا

      ػش ،          کادهيَم،      ًظيش       ػٌگيي       فلضات    بِ       آلَدُ     ّای     خاک

            تشکيبااتي          تاأثيش            اسصياابي         کٌاذ،     هي     سؿذ      ػٌيک  آس  ٍ     هغ

         فلاضات        ػاَ          آثااس          تعاذيل        جْات       اػيذ           ػاليؼيليک      ًظيش

ِ       باا                پظٍّؾ حاضاش،     دس      اػت.   ی    ضشٍس       ػٌگيي ِ         تَجا       با

           َّسهااًَي       ؿاابِ       ًقااؾ  ٍ             اکؼاايذاًي        آًتااي       ّااای         ٍيظگااي

        هٌفاي       آثاس       تعذيل    بش       تشکيب     ايي     ًقؾ       اػيذ،           ػاليؼيليک

  .  ؿذ       بشسػي       سيحاى      گياُ     سٍی     ػش      تٌؾ

 

  .هب روش و دموا

       اثااش هطالعااِ بااشای 1392 ػااال    دس          آصهااايؾ       ايااي

 عٌاكاش  بشخاي  غلظت    بش     اػيذ           ػاليؼيليک      پاؿي       هحلَل

        سيحااى   اکؼايذاًي  آًتاي  ّاای  آًاضين  ٍ پشٍتیيي غزايي،

           داًـااکذُ            تحقيقاااتي          گلخاًااِ دس ٍ      ػااش        تااٌؾ       تحاات

            فاکتَسيال         آصهايؾ      كَست    بِ      صابل         داًـگاُ         کـاٍسصی

ِ     دس        تلادفي      کاهل      بلَک     طشح      قالب    دس      عاهل    دٍ    با       ػا

ِ      ػش         کاسبشد      اٍل:      عاهل   .     گشديذ      اجشا       تکشاس        ؿاکل       با

     كفش       ؿاهل:     ػط       چْاس    دس  (Pb(NO3)2)     ػش         ًيتشات

           کيلااَگشم    دس       گااشم        هيلااي     300  ٍ      200   ،   100           )ؿاااّذ(،
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ِ   ٍ        خـاک      خاک              ػاليؼايليک         پاؿاي          هحلاَل        ػاط        ػا

 دس قؼااوت     100  ٍ     50           )ؿاااّذ(،       كاافش         هيااضاى      بااِ        اػاايذ

  ٍ        کاش             تحقيقاات       هشکض    اص      ػش        ًيتشات        بَدًذ.  هيليَى

    اص            آلواااااى(  ، Merck         ؿااااشکت  )          اػاااايذ               ػاليؼاااايليک

      صابل         داًـگاُ         کـاٍسصی         داًـکذُ         تحقيقات           آصهايـگاُ

ِ  ايي دس .  ؿذ      تْيِ ُ  اكالاح  سيحااى  بازس  اص ،هطالعا  ؿاذ

َ  کـاکٌي  سقن ِ  اص (Keshkeni Luvelou) لَلا  هؤػؼا

 ٍ فيضيکاي  ّای ٍيظگي .اػتفادُ ؿذ اكفْاى بزس پاکاى

 1 جاذٍل  دس آصهاايؾ  اجاشای  اص ياؾ  اکخ ؿيويايي

 اػت. ؿذُ ِاياس
 

 ّای فيضيکي ٍ ؿيويايي خاک ٍيظگي -1جذٍل  

 pH ّذايت الکتشيکي
N  P K Fe Zn Mn 

 
 ؿي سع لای

 بافت خاک
 دسكذ ppm  دسكذ

 لَهي ؿٌي 41 32 27  1/3 8/4 2/2 185 12  06/0 1/7 8/1

 

 ٍ پتاػين ،فؼفش پايِ کَدّای هقاديش کاؿت، اص پيؾ

ِ  خاک، تجضيِ ًتايج اػاع بش ًيتشٍطى  ُفاضٍد ا خااک  با

 اػااع  باش  ػاش   ًيتاشات  هقااديش  ،آصهاايؾ  ايي دس ؿذ.

 2 )حااذٍد گلااذاى ّااش بااشای يکؼاااى خاااک هقااذاس

ِ  آصهايؾ، هَسد تيواسّای اػاع بش ٍ کيلَگشم(  هحاػاب

ِ  اص پاغ  ٍ ؿاذ  هخلاَ   خااک  باا  کاؿات  اص پيؾ ٍ  ػا

 هٌظَس بِ هخلَف ّای ًايلَى دس خاک ًگْذاسی ّفتِ

 سطَبات  هياضاى  حفظ با ػٌگيي فلض با خاک ؿذى آغـتِ

 اياي  با ّا گلذاى خاک، با ػش  فلض جز  جْت هٌاػب

 1 عواا  دس باازسّا کاؿاات عوليااات ؿااذ. ش  ااپ    خاااک

 دسٍى ؿذ. اًجام فشٍسديي 7 دس خاک ػط  یهتش ػاًتي

ِ  اص پاغ  گلاذاى  ّش ِ  عاذد  6 صًاي  جَاًا ِ  باا  بَتا  2 فاكال

 ؿذ. ًگْذاسی ّا  بَتِ ييب هتش ػاًتي

 اػاتقشاس  ٍ ؿاذى  ػابض  اص پغ اػيذ ػاليؼيليک تيواس

 پغ سٍص 50 )حذٍد بشگي 10 تا 8 هشحلِ دس يعٌي گياُ،

 طاَل  دس ؿاذ.  اعواال  گياُ ّای بش، سٍی صًي( جَاًِ اص

 ؿاذًذ.   آبيااسی  هيااى  دس سٍص ياک  ّاا  گلاذاى  ،آصهايؾ

 هشحلااِ دس کااِ گياّاااى کاؿاات اص پااغ سٍص 65 حااذٍد

 ٍ آٍسدُ دس خااک  اص بيلچِ با سيـِ ّوشاُ بَدًذ يـيسٍ

 ؿاذ  ؿؼتِ هقطش آ  با ٍ دادُ قشاس هخلَكي ظشف دس

ُ ا با ،ػپغ گشدد. جذا گياُ سيـِ اطشاف خاک تا  ػاتفاد

ِ  اص ّاَايي  ّای اًذام باغباًي قيچي اص  ٍ ُؿاذ  جاذا  سيـا

 کلؼااين، ػااذين، پتاػااين، :عٌاكااش شیيااگ اًااذاصُ جْاات

 اکؼاايذاًي آًتااي ّااای آًااضين ٍ ىًيتااشٍط فؼاافش، هٌيااضين،

 ٍ ديؼاوَتاص  اکؼايذ ػَپش پشاکؼايذاص،  اکؼيذاص، فٌل پلي

ُ  ّاَايي  ّای  اًذام دس پشاکؼيذاص آػکَسبات  هاَسد  گياا

 گشفتٌذ. قشاس اػتفادُ

 اص فؼافش  ٍ پتاػاين  ػذين، :عٌاكش گيشی اًذاصُ بشای

 دٍ هقاااديش ؿااذ. اػااتفادُ خـااک خاکؼااتشگيشی سٍؽ

  قؼااوت دس هيليااَى حؼااب بااش پتاػااين ٍ ػااذين عٌلااش

(ppm) هااذل) فتااَهتش فلااين دػااتگاُ دس PFP7ؿااشکت ، 

 جاذٍل  کواک  باا  پاياى، دس ٍ خَاًذُ (اًگلؼتاى ،جٌَی

ُ  گاشم  دس گاشم  هيلاي  اػااع  بش ٍ اػتاًذاسد  خـاک  هااد

 باا  ػٌجي سًگ سٍؽ با فؼفش عٌلش هقذاس ؿذًذ. هحاػبِ

 دػاااتگاُ باااا ٍ ٍاًاااادات آهًَياااَم هعاااشف هحلاااَل

 ،ػيؼااال ؿاااشکت، Aquarius هاااذل) اػاااپکتشٍفتَهتش

 آهااذ دػاات بااِ ًاااًَهتش 420 هااَ  طااَل (اًگلؼااتاى

(Emami, 1996). باا  هٌياضين  ٍ کلؼين هقذاس  ُ  اص اػاتفاد
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 ،الواش  پاشکيي  ؿشکت، 3030 )هذل اتوي جز  دػتگاُ

     سٍؽ  ُ  ا      کال              ًيتاشٍطى          هقاذاس        ؿاذ.       گيشی     اصُاًذ آهشيکا(

ُ       باا          تقطياش     اص    پغ           تيتشاػيَى        کااس    خَد         ػيؼاتن     اص           اػاتفاد

   .(Kjeldal, 1998)      ؿااذ          هحاػاابِ             آًاااليضٍس(       اتااَ        )کجاال

     سٍؽ      باا       گياُ       َّايي       اًذام    کل         پشٍتیيي       هقذاس      گيشی        اًذاصُ

Bradford  ( 1976    ) هٌحٌااي       سػاان    اص           اػااتفادُ      بااا  ٍ          اًجااام         

ُ          آلبَهيي           اػتاًذاسد  آًاضين  هقاذاس  ػاٌجؾ    .    ؿاذ           ػاٌجيذ

 ٍ Raymond سٍؽ باااا (PPOX) اکؼااايذاص فٌااال پلاااي

     سٍؽ  (POX)              پشاکؼااايذاص    ين      آًاااض ،(1993) ّوکااااساى

Mac Adam   ٍ  آػاکَسبات          آًاضين   ٍ   (    1992 )         ّوکاساى 

  Nakano   ٍ  Asada  ( 1981    )     سٍؽ    با (APX) پشاکؼيذاص

  ٍ            ًااًَهتش      290  ٍ      470   ،   430   :   ّای     هَ      طَل    دس       تشتيب    بِ

 ّوچٌايي  ٍ ،پاشٍتیيي  گاشم  هيلاي  باش  هَلهيکشٍ      اػاع    بش

 سٍؽ بااااا (SOD) ديؼااااوَتاص اکؼاااايذػَپش آًااااضين

Giannopolitis ٍ Ries (1977) ًَاًَهتش 560 هَ  لط 

ُ  تاش  ٍصى گشم بش هَلهيکشٍ اػاع بش ٍ     دس .ؿاذ  ػاٌجيذ

ُ      دػت    بِ   ی  ّا      دادُ     اى، ي  پا ِ   SAS         افاضاس        ًاشم       باا         آهاذ  ًؼاخ

         آصهااَى    اص           اػااتفادُ      بااا      ّااا      دادُ      ّااا   ي ي   اًگ   ياا ه  ٍ         تحلياال  1/9

LSD   ِؿذ.       هقايؼ    

 

   نتبیج

 دس ًيتاشٍطى  ٍ فؼفش بش اػيذ ػاليؼيليک ٍ ػش  اثش

ِ  ؛(2 )جاذٍل  باَد  داس هعٌاي  دسكاذ  1 احتواال  ط ػ       با

     گشم      هيلي     200  ٍ      100      ػطَح    دس     ػش      تٌؾ    کِ      طَسی  

ِ    ،   خاک         کيلَگشم    دس   ٍ     18 / 4        کااّؾ         باعا           تشتياب       با

           ًيتاشٍطى        دسكذی    43 / 7  ٍ     23 / 8  ٍ       فؼفش       دسكذی    33 / 8

 ،ّوچٌاايي .    ؿااذ        تااٌؾ(         )بااذٍى        ؿاااّذ         تيواااس      بااِ        ًؼاابت

    دس      ليتش   ي   هيل     100      غلظت    دس      اػيذ           ػاليؼيليک  اص اػتفادُ

           ًيتاشٍطى   ٍ       فؼفش       دسكذی    29 / 7  ٍ     21 / 2        افضايؾ    بِ      ليتش

         )جاذٍل          گشدياذ       هٌجش سيحاى گياُ َّايي ّای اًذام دس

3 .)     

داسی دس  تيواااس ػااش  ٍ ػاليؼاايليک اػاايذ تااأثيش هعٌااي

          بيـاتشيي  دسكذ بش پتاػين ٍ کلؼين داؿات.   1ػط  احتوال 

                            ّای ّاَايي گيااُ سيحااى                          پتاػين ٍ کلؼين دس بخؾ     کاّؾ 

                   گاشم دس کيلاَگشم         هيلي     300     ػش  )       چْاسم           بَ  بِ ػط    هش

                                                   خاک( ٍ کوتشيي کاّؾ هشبَ  بِ عذم تٌؾ )ؿااّذ( باَد   

                                ّاااای هختلاااف تاااٌؾ ػاااش ،              دس غلظااات    (. 2         )جاااذٍل 

             باش هياضاى                     ليتاش دس ليتاش          هيلاي      100                        ػاليؼيليک اػايذ غلظات   

                          هؤثشتش بَد ٍ ػبب افاضايؾ                               پتاػين ٍ کلؼين دس گياُ سيحاى 

                     ًؼبت باِ تيواسّاای          هزکَس            دسكذی كفات    33 / 3  ٍ     34 / 8

 . ( 3      )جذٍل       گشديذ     ػش  

فؼافش                               ػش  ٍ ػاليؼيليک اػيذ، بش جز    اثش هتقابل

(P<0.01)   ًيتاشٍطى ٍ            (P<0.05)  ّاای ّااَايي            دس بخااؾ              

بشای هثال، باا افاضايؾ غلظات             داس بَد.                 گياُ سيحاى هعٌي

ليتش دس ليتش دس ػاط    هيلي 50ػاليؼيليک اػيذ اص كفش بِ

شم دس کيلااَگشم(، كاافات  گاا هيلااي 200ػااَم ػااش  ) 

دسكاذ ًؼابت باِ ؿااّذ      3/18ٍ  6/32هزکَس بِ تشتيب 

 (.2ٍ  1ّای  )عذم تٌؾ( افضايؾ يافتٌذ )ؿکل

                                     ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  بش جز  پتاػاين    اثش هتقابل

بااشای هثااال،        بااَد.  (P<0.05)    داس                           دس گياااُ سيحاااى هعٌااي

ليتاش دس   هيلاي  50اص كافش باِ   )افضايؾ ػاليؼايليک اػايذ   

گاشم دس کيلاَگشم    هيلاي  100دس ػط  دٍم ػش  )ليتش( 

دسكذی پتاػين بش، ًؼبت  8/30خاک( باع  افضايؾ 

اثاش هتقابال   اهاا دس   ؛(3 بِ ؿاّذ )عذم تٌؾ( ؿاذ )ؿاکل  

ٍ  50) ػاليؼايليک اػايذ  پاؿي با افاضايؾ   هحلَلٍ  تٌؾ

ليتاش دس ليتاش( هياضاى کلؼاين دس باش، سيحااى        هيلي 100

داس  ِ لحاا  آهااسی هعٌاي   افضايؾ يافت اها ايي افضايؾ ب

(P<0.05) .ًبَد 
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             داس دس ػاط                  بِ تشتيب هعٌي  ns        *، ** ٍ .      سيحاى گياُ ًيتشٍطى ٍ فؼفش هٌيضين، کلؼين، ػذين، ،      پتاػين    بش      اػيذ           ػاليؼيليک  ٍ      ػش  اثش         ٍاسياًغ       تجضيِ  - 2      جذٍل

     اػت.     داسی                  دسكذ ٍ عذم هعٌي   1       دسكذ ٍ    5

 هٌيضين ػذين کلؼين  پتاػين ىًيتشٍط فؼفش آصادی دسجِ تغييشات هٌابع

 ns0003    / 0  **1242    / 0  ns0006    / 0  **00001/0 ns0013/0 ns 00000064/0 2     بلَک

  0 /        00012654**  0 /    4483**  0 /     00274**  0 /    4568**  4 /    5720**  0 /    2418** 3      ػش         ًيتشات

  0 /        00000657**  0 /    0879**  0 /     00049**  0 /    0870**  0 /    2525**  1 /    0623** 2   اػيذ ػاليؼيليک

  ns0000022       / 0  **0044    / 0  ns00000047        / 0    0 /    0043**  0 /    0107* 0013/0 **  6         اػيذ           ػاليؼيليک   ×     ػش         ًيتشات

 00000037/0 00049/0 000002/0  00053/0 00351/0 00031/0  22   خطا

 56/3 72/5 69/4  88/5 93/3 26/3 - )دسكذ( تغييشات ضشيب

 
تفاٍت حشٍف دس ّاش    .          گياُ سيحاى  ، کلؼين، فؼفش، ًيتشٍطى، هٌيضين ٍ ػذين         ٍی پتاػين                      ػش  ٍ ػاليؼيليک اػيذ ساثش                هقايؼِ هياًگيي   -   3     جذٍل 

 دسكذ اػت. 5داس دس ػط   ػتَى ًـاى دٌّذُ اختلاف هعٌي

 پتاػين تيواس
 گشم دس گشم ٍصى تش( )هيلي

 کلؼين
 گشم دس گشم ٍصى تش( )هيلي

 فؼفش
گشم دس گشم ٍصى  )هيلي

 تش(

 ًيتشٍطى
 )دسكذ(

 هٌيضين
شم دس گشم ٍصى گ )هيلي

 تش(

 ػذين
گشم دس گشم ٍصى  )هيلي

 تش(
 گشم دس کيلَگشم( )هيليًيتشات ػش  

 a663/0 a052/0 a737/0 a258/2 a021/0 d654/0 (ؿاّذكفش )

100 b475/0 b035/0 b601/0 b720/1 b018/0 c468/0 

200 c290/0 c024/0 c488/0 c271/1 c051/0 b283/0 

300 d144/0 d011/0 d352/0 d782/0 d012/0 a141/0 

 (ppm)ػاليؼيليک اػيذ 

 c316/8 c024/5 c467/0 c352/1 c016/0 c479/0 (ؿاّذكفش )

50 378/ 9b b 031/7 b557/0 b533/1 b017/0 371/0b 

100 a458/11 a036/10 a610/0 a638/1 a018/0 a310/0 

 

  
ُ   ًيتاشٍطى  باش  ػاليؼايليک اػايذ   ٍ ػاش   هتقابال  اثش -1 ؿکل  گياا

 بياًگشعاذم  يکؼااى   حاشٍف  اػت. تکشاس 3 هياًگيي هقاديش سيحاى.

  .اػت P≤0.05 ػط  دس داس هعٌي اختلاف

 سيحاى.  گياُ فؼفش بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  هتقابل اثش -2 ؿکل

 اخاتلاف  بياًگشعاذم   يکؼاى حشٍف اػت. تکشاس 3 هياًگيي هقاديش

 اػت. P≤0.05 ػط  دس داس هعٌي
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گياُ سيحاى.   ػش  ٍ ػاليؼيليک اػيذ بش پتاػين اثش هتقابل -3ؿکل

بياًگشعاذم اخاتلاف     تکشاس اػت. حشٍف يکؼاى 3هقاديش هياًگيي 

 اػت. P≤0.05داس دس ػط   هعٌي

گياااُ   اثااش هتقاباال ػااش  ٍ ػاليؼاايليک اػاايذ بااش ػااذين -4ؿااکل 

بياًگشعاذم    تکشاس اػت. حاشٍف يکؼااى   3سيحاى. هقاديش هياًگيي 

 اػت. P≤0.05ط  داس دس ػ اختلاف هعٌي

 

 عٌلاش  غلظت بش اػيذ ػاليؼيليک ٍ ػش  تٌؾ تأثيش

 )جاذٍل  باَد   (P<0.01) داس هعٌاي  سيحاى گياُ دس ػذين

      ّاای        بخاؾ    دس ػذين هيضاى     ػش ،     غلظت  ؾ ي    افضا   با (.2

ِ  طاَسی   بِ   ،   افت ي       افضايؾ      گياُ   يي   َّا  چْااسم  ػاط   کا

 ػاذين  عٌلش خاک( کيلَگشم دس گشم هيلي 300) ػش 

ِ  ًؼابت  دسكذی 9/31 افضايؾ ىسيحا بش، دس  تيوااس  با

    اص           اػااتفادُ داد. ًـاااى خااَد اص تااٌؾ( )بااذٍى ؿاااّذ

        باعا   ليتاش(،  دس ليتاش  هيلاي  100 ٍ 50)                  ػاليؼيليک اػايذ 

ِ        ًؼابت  ػاذين  عٌلاش  دسكاذی  3/35 ٍ 5/22 کاّؾ      با

 ػاليؼايليک  ٍ ػاش   کاٌؾ  باشّن  (.3 )جذٍل    ؿذ      ؿاّذ

 داؿاات، ػااذين بااش (P<0.01) داسی هعٌااي اثااش اػاايذ

 دس گااشم هيلااي 200) ػااش  ػااَم ػااط  طَسهثااال بااِ

 100) اػاايذ ػاليؼاايليک افااضايؾ بااا (خاااک کيلااَگشم

 ًؼابت  دسكاذ  8/34 بش، ػذين هيضاى ليتش( دس ليتش هيلي

 .(5 )ؿکل داد ًـاى کاّؾ تٌؾ( )عذم ؿاّذ تيواس بِ

 دس ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  تٌؾ اثش داد ًـاى ًتايج

ُ  دس هٌياضين  عٌلش بش دسكذ 1 احتوال ػط   سيحااى  گياا

 ػاش   دٍم ػاط   کِ طَسی  بِ (.2 )جذٍل بَد داس هعٌي

 3/14 کااّؾ  باع  خاک( کيلَگشم بش گشم هيلي 100)

 ٍ ؿاذ  تاٌؾ(  )بذٍى اٍل ػط  بِ ًؼبت هٌيضين دسكذی

 دس ليتاش  هيلاي  100 )غلظات  اػايذ  ػاليؼايليک  اص اػتفادُ

 ؿاّذ بِ ًؼبت هٌيضين دسكذی 5/12 افضايؾ باع  ليتش(

 پاؿاي،  هحلاَل  ٍ تاٌؾ  هتقابل اثش دس (.3 )جذٍل گشديذ

 ليتاش(  دس ليتش هيلي 100 ٍ 50) اػيذ ػاليؼيليک افضايؾ با

 ػااش  تااٌؾ تحاات تيواسّااای بااِ ًؼاابت هٌيااضين عٌلااش

 داس هعٌاي  آهااسی  ًظاش  اص افضايؾ ايي ٍلي ،يافت افضايؾ

(P<0.05)  .ًبَد 

 غلظاات بااش اػاايذ ػاليؼاايليک ٍ ػااش  تااٌؾ تااأثيش

 بااَد  (P<0.05) داس هعٌااي سيحااى  ياااُگ دس کاال پاشٍتیيي 

 7/23 کاااّؾ بااِ ػااش  غلظاات افااضايؾ (.4 )جااذٍل

ُ  ّاَايي  ّاای  بخاؾ  دس کل پشٍتیيي هيضاى دسكذی  گياا

 اص اػتفادُ ٍ ؿذهٌجش  تٌؾ( )عذم ؿاّذ بِ ًؼبت سيحاى

 100 ٍ 50 ّاای  )غلظات  اػايذ  ػاليؼايليک  پاؿي هحلَل

 كاذی دس 5/17 ٍ 8/11 افاضايؾ  باعا   ليتش( دس ليتش هيلي

 (.5 )جذٍل گشديذ هزکَس كفت

    دس      کال  پشٍتیيي بش     ػش   ٍ       اػيذ           ػاليؼيليک هتقابل اثش

 غلظات  ،هثاال  باشای        باَد.   (P<0.05) داس هعٌي       سيحاى      گياُ

 ػاش   ػَم ػط  دس اػيذ ػاليؼيليک ليتش دس ليتش هيلي 50

 3/18 افاااضايؾ باعااا  کيلاااَگشم( دس گاااشم هيلاااي 200)

 (.5 )ؿکل ؿذ ؿاّذ بِ ًؼبت کل پشٍتیيي یدسكذ
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 .اکسیدانی آنتی هبی آنشیم

 آسککوربب   و (PPOX) اکسیداس فنل پلی آنشیم.

 ػاليؼاايليک ٍ ػااش  تيواااس ثيشتااأ :(APX) پزاکسککیداس

 ّاای  آًاضين  غلظات  باش  دسكاذ  1 احتواال  ػط  دس اػيذ

 باَد  داس هعٌاي  پشاکؼيذاص آػکَسبات ٍ اکؼيذاص فٌل پلي

 دس گاشم  هيلي 200 تا ػش  غلظت افضايؾ با (.4 )جذٍل

 9/67 ٍ 4/52 افاضايؾ  باعا   تشتياب  بِ خاک کيلَگشم

 آػااکَسبات ٍ اکؼاايذاص فٌاال پلااي ّااای آًااضين دسكااذی

 گشدياذ.  تاٌؾ(  )عاذم  ؿااّذ  تيوااس  بِ ًؼبت پشاکؼيذاص

 دس ليتاش  هيلاي  100 )غلظت اػيذ ػاليؼيليک پاؿي هحلَل

 دسكااذی 1/75 ٍ 6/17 کاااّؾ باعاا  تشتيااب بااِ ليتااش(

 آػااکَسبات ٍ اکؼاايذاص فٌاال پلااي ّااای آًااضين هيااضاى

 گشديذ )ؿاّذ( تٌؾ بذٍى تيواسّای بِ ًؼبت پشاکؼيذاص

   (. 5       )جذٍل

 بااش هيااضاى  ػااش  ٍيليک اػاايذ اثااش هتقاباال ػاليؼاا 

آػاکَسبات پشاکؼايذاص   فٌال اکؼايذاص ٍ    ّای پلاي  آًضين

طَسی کاِ دس ػاط  چْااسم      بَد، بِ (P<0.01)داس  هعٌي

گاشم دس کيلاَگشم خااک( باا افاضايؾ       هيلي 300ػش  )

ّای  هقاديش آًضين( ليتش دس ليتش هيلي 50ػاليؼيليک اػيذ )

هاَل باش   هيکشٍ 054/0ٍ  181/0 با هزکَس بِ تشتيب بشابش

دٌّاذُ کااّؾ    گشم پشٍتیيي بِ دػت آهذ کِ ًـااى  هيلي

فٌل اکؼايذاص   پليّای  دسكذی هيضاى آًضين 4/59ٍ  1/9

آػکَسبات پشاکؼيذاص با افضايؾ ػاطَح ػاليؼايليک   ٍ 

 (.7ٍ  6 ّای ؿکل) اػتاػيذ 
 

 ٍ پشاکؼايذاص  ديؼاوَتاص،  ػَپشاکؼايذ  ٍ اکؼايذاص  فٌال  لاي پ ّاای  آًاضين  کال،  پاشٍتیيي  بش اػذػاليؼيليک ٍ ػش  اثش ٍاسياًغ آًاليض -  4      جذٍل

 .   اػت     داسی                  دسكذ ٍ عذم هعٌي   1       دسكذ ٍ    5           داس دس ػط                 بِ تشتيب هعٌي  ns        *، ** ٍ . سيحاى گياُ پشاکؼيذاص آػکَسبات

 هٌابع تغييشات
دسجِ 

 آصادی
 کل پشٍتیيي

آًضين آػکَسبات 

 پشاکؼيذاص

فٌل  آًضين پلي

 اکؼيذاص
 آًضين پشاکؼيذاص

ين ػَپشاکؼيذ آًض

 ديؼوَتاص

 ns000029/0 **00016/0 ns 0000029/0 *00020/0 856/4** 2 بلَک

 02608/0 ** 000005414/0** 02390/0** 005414/0** 526/139** 3 ًيتشات ػش 

 000220/0** 000012258/0** 00161/0** 012258/0** 864/9** 2 ػاليؼيليک اػيذ

 ×ًيتشات ػش  

 ػاليؼيليک اػيذ
6 * 420/0 **000852/0 **00008/0 **00000853/0 *00017/0 

 0000499/0 000000033/0 0000079/0 000033/0 137/0 22 خطا

ضشيب تغييشات 

 )دسكذ(
- 93/3 95/12 35/2 95/12 34/3 

 

 

  کال  اثش هتقابل ػش  ٍ ػاليؼيليک اػايذ باش سٍی پاشٍتیيي    -5ؿکل 

بياًگشعذم   تکشاس اػت. حشٍف يکؼاى 3گياُ سيحاى. هقاديش هياًگيي 

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   اختلاف هعٌي
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 ٍ پشاکؼايذاص  ديؼاوَتاص،  ذاکؼاي ػَپش اکؼايذاص،  فٌال  پلاي  ّای آًضين کل، پشٍتیيي سٍی اػيذ ػاليؼيليک ٍ ػش  اثش هياًگيي هقايؼِ -  5      جذٍل

 .اػتدسكذ  5داس دس ػط   تفاٍت حشٍف دس ّش ػتَى ًـاى دٌّذُ اختلاف هعٌي. سيحاى گياُ پشاکؼيذاص آػکَسبات

 تيواس
 کل پشٍتیيي

 تش( ٍصى گشم بش گشم )هيلي
 پشاکؼيذاص آػکَسبات آًضين

 ي(پشٍتیي گشم هيلي بش هَلهيکشٍ)

 اکؼيذاص فٌل پلي آًضين
گشم  هيلي )هيکشٍهَل بش

 پشٍتیيي(

 پشاکؼيذاص آًضين
گشم  )هيکشٍهَل بش هيلي

 پشٍتیيي(

 ديؼوَتاص ػَپشاکؼيذ آًضين
 )تش ٍصى گشم هيلي بش هَلهيکشٍ)

 گشم دس کيلَگشم( ًيتشات ػش  )هيلي

 a112/14 d0164/0 d0650/0 d0018/0 d1556/0 (ؿاّذ) كفش

100 b755/10 c0363/0 c0942/0 c0031/0 c1822/0 

200 c944/7 b0511/0 b1365/0 b0052/0 b2300/0 

300 d888/4 a0746/0 a1833/0 a0083/0 a2776/0 

 (ppm)ػاليؼيليک اػيذ 

 c 450/8 a0808/0 a1319/0 a0068/0 a1988/0 (ؿاّذ) كفش

50 583/9b b 0330/0 b1186/0 b0041/0 b2095/0 

100 a 242/10 c0201/0 c1088/0 c0029/0 c2257/0 

 

  
 آػکَسبات  آًضين بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ  ػش  هتقابل اثش - 6 کلؿ

  تکاشاس اػات. حاشٍف يکؼااى     3هقاديش هياًگيي  سيحاى. پشاکؼيذاص

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي

 فٌال  پلاي   آًاضين  باش  ػاليؼايليک اػايذ   ٍ ػاش   هتقابل اثش -7 ؿکل

  شاس اػت. حشٍف يکؼاىتک 3هقاديش هياًگيي  سيحاى. گياُ اکؼيذاص

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي
  

  
 پشاکؼايذاص   آًاضين  بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  هتقابل اثش - 8 ؿکل

  تکااشاس اػاات. حااشٍف يکؼاااى  3هقاااديش هياااًگيي  سيحاااى. گياااُ

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي

 اکؼايذ ػَپش  آًضين بش ػاليؼيليک اػيذ ٍ ػش  هتقابل اثش -9 ؿکل

تکااشاس اػاات. حااشٍف  3هقاااديش هياااًگيي  سيحاااى. گياااُ ديؼاوَتاص 

 اػت. (P<0.05)داس دس ػط   بياًگشعذم اختلاف هعٌي  يکؼاى
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 و (SOD) دیسککککزوتبس سوپزاکسککککید آنککککشیم.

 ٍ اػايذ  ػاليؼايليک  ػاش ،  تيوااس  :(POD) پزاکسیداس

 داسی هعٌاي  تاأثيش  ذاػاي  ػاليؼايليک   × ػاش   هتقابل اثش

(P<0.01)  ديؼاااوَتاص اکؼااايذػَپش ّاااای آًاااضين باااش ٍ 

ِ  (.4 )جاذٍل  داؿات  پشاکؼيذاص  ّاا  دادُ هيااًگيي  هقايؼا

 300 ٍ 200 ،100) ػاش   ػطَح تواهي دس کِ داد ًـاى

 ػاليؼايليک  افاضايؾ  باا  خااک(  کيلاَگشم  دس گشم هيلي

 آًاااضين هياااضاى ليتاااش( دس ليتاااش هيلاااي 100ٍ 50) اػااايذ

 يافاات  کاااّؾ  پشاکؼاايذاص  ٍ يؼااوَتاص د اکؼاايذػَپش

 افاضايؾ  ،پاؿاي  هحلَل ٍ تٌؾ هتقابل اثش دس (.5 )جذٍل

 اکؼااايذػَپش ّاااای آًاااضين دس (P<0.01) داسی هعٌاااي

 هـاااّذُ (P<0.01)  پشاکؼاايذاص ٍ (P<0.05) ديؼااوَتاص

 دس گشم هيلي 300) ػش  چْاسم ػط  کِ طَسی  بِ ،ؿذ

 100) اػاايذ ػاليؼاايليک افااضايؾ بااا خاااک( کيلااَگشم

 5/57 ٍ 3/14 کااّؾ  باعا   تشتيب بِ ليتش(، دس ليتش هيلي

 ٍ ديؼااوَتاص اکؼاايذػَپش ّااای آًااضين هيااضاى دسكااذی

 گشديذ )ؿاّذ( تٌؾ بذٍى تيواسّای بِ ًؼبت پشاکؼيذاص

   (. 9  ٍ    8     ّای     ؿکل )

 

  .   بحث

 باا دس پظٍّؾ حاضاش،   آهذُ دػت بِ ًتايج بش اػاع

 فؼافش،  عٌاكاش  هياضاى  هحايط،  دس ػاش   غلظات  افضايؾ

 ّاَايي  ّاای  بخاؾ  دس هٌياضين  ٍ پتاػين،کلؼين تشٍطى،ًي

ِ  باا  کِ حالي دس ؛يافت کاّؾ سيحاى گياُ  گياشی   کااس  با

 ٍ ؿاذ  تعذيل ػش  تأثيشات هحيط، دس اػيذ ػاليؼيليک

ِ  ًؼابت  فاَ   عٌاكاش  هياضاى  افاضايؾ  باع   تيواسّاای  با

 Gunes et) ىاهحققا  ػاايش  ّای يافتِ با کِ گشديذ ػش 

al., 2007 ؛(Safarzadeh Shirazi et al., 2012 

 داسد. هطابقت

ُ  سؿاذ  باشای  ضاشٍسی  عٌاكاش  اص ؼفشف  ٍ اػات  گياا

 اًتقاال  ٍ صيؼاتي  ّاای  هَلکاَل  ػاختواى دس هْوي ًقؾ

 ؿاَد.  هي بٌذی طبقِ شهلشف  پ  عٌاكش جضٍ ٍ داسد اًشطی

Jiang ٍ کشدًاذ  ؽسگاضا  (2004) ّوکاساى  ِ   ی     ػاو يت   کا

ُ  دس فؼفش کوبَد بشٍص ػبب کادهيَم  ٌّاذی  خاشدل  گياا

 دسDusek (1995)  ٍDiani  ٍRaeisi (2006 ) .ؿااااااذ

ِ  ػش  کشدًذکِ گضاسؽ خَد ّای پظٍّؾ ًتايج بياى  با

ِ   آػيب دليل  دس اخاتلال  ٍ خااک  هيکشٍباي  جوعيات  با

 جز  بش هٌفي آثاس تَاًذ هي ًيتشٍطى ؿذى هعذًي فشآيٌذ

 ٍ Hassan Dar ّوچٌاايي باؿااذ. داؿااتِ گياااُ ًيتااشٍطى

Mishra (1994) شدًذک گضاسؽ  ِ  50 تاا  25 افاضٍدى  کا

 کااّؾ  ػابب  خااک  کيلاَگشم  دس کاادهيَم  گاشم  هيلي

ُ  صيؼات  ٍ آلاي  ًيتاشٍطى  ؿذى  هعذًي  دس هيکشٍباي  تاَد

 ّوکااااساى ٍ Walker ساػاااتا، ّوااايي دس ؿاااذ. خااااک

ِ  کشدًذ گضاسؽ (1997) ُ  دس کا  تاٌؾ  تحات  رست گياا

 ٍ کلؼاين  هٌاضين،  پتاػاين،  غازايي  عٌاكاش  جز  ،ػش 

       قاباال      طااَس     بااِ       اػاايذ          يؼاايليک   ػال يافاات. کاااّؾ فؼاافش

  ل ي   تعذ   سا    ػش     واس ي ت    تحت     اّاى ي گ    سؿذ    اّؾ ک  ي    تَجْ

       سفاتي       باالا      باا     اّى   يا  گ       ّاای         بافات    دس ػاش        هقذاس ،    ًوَد

          افاااات. ي  ؾ ي        افااااضا       ـاااات ک  ط ي      هحاااا   دس   آى         غلظاااات

Amooaghaie ٍ هتقابااااال         اثاااااش (2012) ّوکااااااساى            

  ی    ّااا   ضُ   ياا   سًگ       سؿااذ،     بااش   َم ي   اده   کاا ٍ   ذ ي    اػاا  ک ي ل ي   ؼاا ي   ػال

        ّاَايي       ّاای        بخاؾ    دس     كاش    عٌا     بشخي     تجوع ٍ   ی       فتَػٌتض

ِ  ٍ کشدًذ ػيسبش سا     ػَيا     اّچِ ي گ ِ  اياي  با  سػايذًذ  ًتيجا

ُ         تيوااس          گياّااى    دس اػايذ  ػاليؼايليک  کاسبشد کِ       باا       ؿاذ

   دس        کلؼاين  ٍ        پتاػين      عٌاكش      هيضاى       افضايؾ     باع         کادهيَم

ِ       َّايي    بخؾ ِ         تشتياب      با       ؿاذ.        دسكاذ  10 ٍ  12        هياضاى      با

K       ًؼاابت        تغييااش ٍ        ػااذين       تجوااع
+
/Na

           ػيتَپلاػاان   دس +

 .         بگااازاسد       اثاااش   صا  ی       اًاااشط  ی           فشآيٌاااذّا  ی  سٍ         تَاًاااذ  ي    هااا
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           غيشفعاال     ػبب      تَاًذ   هي       پتاػين  ی  جا   بِ     ػذين         جايگضيٌي

ُ      ياا      ػلَل    هش،    حتي ٍ     سؿذ    اّؾ ک    ّا،      آًضين    ؿذى         گياا

 Kao؛ (Rahnama and Ebrahimzadeh, 2004       ؿاَد 

et al., 2006 ؛(Wu et al., 2008. پتاػين      هقذاس    اّؾ ک       

ِ       ػاش          حااٍی         هحايط    دس    بش،   ِ    کا       اػات       علات   ي    ايا      با

ُ     دس       ياَى    دٍ    ايي  ؿباّت ِ        ؿاعا           اًاذاص  سقابات  ٍ          ّيذساتا

     آًْا      دٌّذُ       اًتقال  ی  ّا        پشٍتیيي ػلَل، داخل بِ ٍسٍد بشای

       ساحتي    بِ      ػذين   ،        بٌابشايي ؛    ؿًَذ       اؿتباُ     دچاس       تـخيق   دس

ِ  ًؼابت    ن   کا         توايال      باا   ی  ّا      ًاقل      طشي     اص      ٍاسد         پتاػاين      با

َ    اص .      ياباذ    هي    اّؾ ک       پتاػين    جز  ٍ     ؿَد    هي     ػلَل   ی    ػا

            جاايگضيٌي   ٍ             آپَپلاػاتي       فضای    بِ      ٍسٍد    با      ػذين   ،    ديگش

ُ     سا        ػاالَل        غـاای    ،       کلؼااين      باا  ِ          کااشدُ،           دپلاسياض          ايجاااد      با

       ؿاَد       هاي         هٌجاش       ّاا        ياَى       بشخي         اًتخابي     جز     دس       اختلال

Molassiotis et al., 2006) ؛Aqueel Ahmad et al., 

2007) .Gunes   ٍ  گااضاسؽ   (    2007  ٍ       2005 )           ّوکاااساى        

       ػاذين      غلظت    اّؾ ک     باع     اػيذ          ػاليؼيليک   ِ  ک      کشدًذ

ِ    اص     ّاا       اتيَى   کا          افاضايؾ   ٍ    لش ک ٍ             ًيتاشٍطى،           پتاػاين،        جولا

ُ    دس   هغ ٍ       هٌگٌض     آّي،        هٌيضين،   ی    ّاا       تاٌؾ    دس    رست       گياا

 .    داؿت        هطابقت      حاضش       پظٍّؾ       ًتايج    با    کِ    ؿذ      هختلف

           پشٍتیيٌاي          هحتاَای    دس     کاّؾ   کِ    اػت    ؿذُ      گضاسؽ

ِ         تَاًاذ    هي    يَى     بالای    ّای     غلظت   دس    دس       کااّؾ       علات      با

         فعالياات         افاضايؾ        ً   احتواالاً      ياا      ّااا           پاشٍتیيي        بعضاي    خت    ػاا 

 .(Khudsar et al., 2001)      باؿذ  ک          پشٍتیَليتي    ّای      آًضين

      ًياض             پشٍتیاَليض  (2002) ّوکاساى ٍ Palma گضاسؽ بش بٌا

          پاشٍتیيي            اکؼيذاػيَى    با      ّوشاُ    هْن          يک فشآيٌذ      عٌَاى   بِ

َ       تاٌؾ       ؿشايط   دس  ٍ        پياشی              فشآيٌاذّای   ط     تَػا             اکؼايذاتي

  ي ي       پاشٍتی   ی       هحتاَا    دس    اّؾ ک     ؿَد.   هي   قا  ال      ػٌگيي      فلضات

         ّوچٌايي     شٍم   کا   ی     باالا   ی  ّا     غلظت   با    واس ي ت    تحت     اّاى ي گ

 (ROS)    ظى ي   ؼا  ک ا       فعاال   ی  ّا     گًَِ        هتفاٍت    اثش   بِ      تَاًذ  ي ه

ِ     ای      گًَِ    بِ       باؿذ،      هشبَ  ِ      باا      کا ِ     صدى       كاذه           پشٍتیاَم      با

   اُ   يا  گ  ی    ّاا   ي ي       پاشٍتی    اص  ی  اد   يا  ص       ؿاواس    ی       ًاابَد      باع    اُ ي گ

  .(Sundaramoorthy et al., 2010)     ؿَد  ي ه

       صيؼتي     ّای     تٌؾ    بِ      پاػخ    دس      فٌلي     ّای       تشکيب      تجوع

         گاضاسؽ           هتعاذدی            هطالعاات     دس        گياّاى    دس       صيؼتي     غيش  ٍ 

  ؛ (Ramroudi and Khamar, 2013        اػااات        ؿاااذُ

Heidari et al., 2014) .عٌااَاى      بااِ      ّااا         تشکيااب       ايااي         

              ػاااصٍکاسّای      بااا      کااِ       اًااذ       ؿااذُ          ؿااٌاختِ           اکؼاايذاى        آًتااي

          ّيذسٍطى،      دادى      صاد، آ         ساديکال         خَسًذگي   :   هثل        هتعذدی

     ّای     يَى      کشدى     لاتِ ک   ،    اتوي    تک        اکؼيظى      کشدى       خاهَؽ

ِ          گاشفتي         قاشاس     يا      فلضی        ّاای          آًاضين             ػَبؼاتشای          عٌاَاى       با

   .      کٌٌاذ       هاي         ايفاا     سا       خاَد             اکؼايذاًي       آًتي     ًقؾ           پشاکؼيذاص

           ّياذسٍطى            پشاکؼايذ        صدايي    يت  ی ػوی    دس    ّا     فٌل     پلي   ،      ّوچٌيي

   .(Hamilton et al., 1997)         داسًااذ         اّوياات         بؼااياس

Haghighi ٍ کشدًاذ  گاضاسؽ  (2010) ّوکاساى  ِ  باا  کا

 اکؼايذ ػَپش ّاای  آًاضين  فعاليت کادهيَم غلظت افضايؾ

 طااَس  بااِ کاااَّ ّااای بااش، دس پشاکؼاايذاص ٍ ديؼااوَتاص

 ديؼاااوَتاص اکؼااايذػَپش يافااات. افاااضايؾ داسی هعٌاااي

ِ  اػت هحيطي تٌؾ ايي بِ آًضين تشيي حؼاع  اثاش  دس کا

 Bowler et) يابذ يه افضايؾ آصاد، ّای ساديکال افضايؾ

al., 1994). Heidari ٍ گاااضاسؽ   (2014) ّوکااااساى          

   ی    ّاا    ن ي     آًاض    ت   يا     فعال        ًيکال         غلظات           افاضايؾ     با    کِ       کشدًذ

ُ     دس     ذاص ي   ؼا  ک   پشا       َسبات ک    آػا   ٍ      ذاص ي ؼ ک   پشا    َل ک ا ي  گا         گياا

  ٍ   Kazemi         ديگااش،       ػااَی    اص        افاات، ي   ؾ ي      افااضا        داًااِ       بٌااگ

  ذ ي    اػاا  ک ي ل ي   ؼاا ي   ػال        تااأثيش         بشسػااي    دس   (2010 )           ّوکاااساى

ِ     ل،   کا  يً       تاٌؾ       تحات       لاضا  ک   اُ ي گ   بش   صا     بشٍى ِ        اياي       با          ًتيجا

ِ  ي س    دس   ل ک يً       هْاس    با      اػيذ           ػاليؼيليک   کِ         سػيذًذ   ٍ       ّاا       ـا

   ن ي  علا      بشٍص    اص   ى ي   َّا     ّاى       اًذام    بِ    آى        اًتقال    اص    شى ي    جلَگ

       تحات    .     اّاذ  ک    هى    اُ ي گ   ى ي   َّا     ّاى     بخؾ    دس   ل ک يً   ی   ػویيت 
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ِ         تاَاى      هاي   ،اػايذ  ػاليؼايليک  پاؿي هحلَل       تيواس      تأثيش       با

 ٍ   ی       فتَػٌتض       دػتگاُ دس  سؿذ ٌٌذُک تٌظين    ايي      هثبت     ًقؾ

         فعاليات            فتَػاٌتض،         هقاذاس   ، ی         فتَػاٌتض        دػتگاُ   اص      حفاظت

        ّاذايت   ، ی         فتَػاٌتض   ی    ّاا        سًگيضُ      هقذاس   َ، ک     سٍبيؼ      آًضين

 ِ       تااٌؾ    اّؾ   کا           ؼايذاًي،  ک ا       آًتاي         دفاا          ػيؼاتن   ، ی ا         سٍصًا

َ  ک ا   ی       غـاااّا          ّوبؼاتگي          افاضايؾ          ياًَي،         ًـات  ٍ           ؼايذاتي

ِ   ٍ           ًيتاشٍطى           هتابَليؼن       صيؼتي، ُ         هعاذًي         تغزيا         اؿااسُ         گياا

ِ          هختلاف       ّاای         هطالعِ   دس ِ  ک    کشد ِ        آًْاا      با ُ           پشداختا       ؿاذ

؛ Stevens et al., 2006؛ (El-Tayeb, 2005       اػاات

Korkmaz et al., 2007 ؛(Popova et al., 2009 . 

ِ    جِ ي  ًت تشيي هْن ُ       دػات      با         حاضاش،          پاظٍّؾ    اص       آهاذ

             ػاليؼايليک        داساى         واسّااى  ي ت   دس        غازايي        عٌاكش        افضايؾ

ُ       ػايذ              ػاليؼايليک ا       بَد.      اػيذ   ت   يا     فعال       کااّؾ      باش        عالاٍ

      ػااش          اًتقااال   اص         هواًعاات     بااا    ذاى ي   ؼاا ک ا       آًتااى      ّاااى  ن ي     آًااض

ِ        خااک     اص     ؿذُ     جز         هَجاب   ض   يا ً   ى ي     ّاَا       ّااى         اًاذام      با

     تٌؾ   اص     ًاؿى َ  ي   ذات ي ؼ ک ا    ّای   ب ي  آػ      هلاحظِ     قابل    اّؾ ک

ِ      باا  .    ؿاذ       سيحاى   اُ ي گ   دس    ػش  ِ        تَجا        اغلاب  ِ    کا   ي   يا  ا     با

   اص    ادى   ياا ص        هقااذاس  ، ي ي     ػااٌگ        عٌاكااش     بااِ         بشدباااس       اّاااى ي گ

ِ       خاَد     ّاى   ـِ ي س   دس   سا     فلضى    ّاى   َى ي  ٍ       ٌٌاذ  ک     هاى           اًباؿات

   دس   ظُ   يااٍ        بااِ      ّااا،     ـااِ ي س   دس  ي ي     ػااٌگ        عٌاكااش        هاًااذى       باااقى

       قااشاس        اًؼاااى          اػااتفادُ       هااَسد       آًْااا     ـااِ ي س ِ    کاا        اّاااًي ي گ

      ّاای          پاظٍّؾ    اص    اسى ي  بؼ    هْن      اّذاف   اص  ى ک ي    شد، ي گ    ًوى

   اص     حاكل  ج ي   ًتا  ي ي      بٌابشا     سٍد،    هي      ؿواس    بِ  ا ي  دً     حاضش    حال

     اػت.  ت ي   اّو      داسای     حاضش       پظٍّؾ

 

  .بندی جزع

      بااش       ػااش         غلظاات          افااضايؾ    اص        ًاؿااي       تااٌؾ         تااأثيش

ُ             هَسفَلَطيک  ٍ             فيضيَلَطيک           فشآيٌذّای           هتفااٍت         گياا

         بشاباش     دس         بيـاتش         تحوال   ٍ          ػاصگاسی       هٌظَس    بِ      گياُ      اػت.

ِ     دس    آى      تجوع    بِ       ػٌگيي     فلض     ايي  ی  ػویي      ّای      غلظت   ٍ         سيـا

ِ     آى          اًتقاال       کشدى       هحذٍد           هباادست          ّاَايي        ّاای          اًاذام       با

 فؼفش، پتاػين،   :    ًظيش       غزايي       عٌاكش       هيضاى      کاّؾ   .   کٌذ    هي

        ّاااای          آًاااضين           افاااضايؾ  ٍ  هٌياااضين ٍ کلؼاااين ًيتاااشٍطى،

              پشاکؼاايذاص،             ديؼااوَتاص،         اکؼاايذ    ػَپش            اکؼاايذاًي        آًتااي

      ًـاى     ّا،     بش،           پشاکؼيذاص          آػکَسبات  ٍ          اکؼيذاص     فٌل     پلي

          اکؼايظى       آصاد     ّای         ساديکال       تَليذ  ٍ      ػش   ی   ػویيت       آثاس    اص

ِ      اػت ِ     سا       سؿاذ         کااّؾ   ٍ     يَ         اکؼايذات        ّاای         آػايب       کا       با

ِ         اػايذ            ػاليؼيليک        ّوچٌيي  ٍ    ،    داسد       دًبال       ياک          عٌاَاى       با

 فاَ ،  عٌاكاش  افاضايؾ  طشي  اص       گياّي     سؿذ       کٌٌذُ       تٌظين

 دفااااعي ػااااصٍکاسّای ػااااصهاًذّي ٍ کااال پاااشٍتیيي

 ػاش    ی   ػو يت  ٍ تٌؾ اص ًاؿي صياًباس آثاس اکؼيذاى، آًتي

 چٌاايي تااَاى هااي ،هجوااَ  دس دّااذ. هااي تخفيااف سا

 اػيذ ػاليؼيليک ّای غلظت اص هياى کِ کشد یگيش ًتيجِ

 تاأثيش  بيـاتشيي  ليتاش  دس ليتش هيلي 100 غلظت سفتِ، کاس بِ

 اياي  باش  ػاش   تٌؾ اص ًاؿي تأثيشات کاّؾ دس سا هثبت

ِ  ّاايي  خااک  دس ،کلي طَسِ ب .داسد داسٍيي گياُ  دس کا

 داسًاذ،  قاشاس  ػاش   ًظياش  ػٌگيٌي عٌاكش  ی   ػو يت  هعشم

ِ  اکؼايذاى  آًتاي  هاَاد  اص اػتفادُ با تَاى هي  کـات  صهيٌا

 ًوَد. فشاّن سا سيحاى ًظيش گياّاًي

 

  .سپبسگشاری

ُ  ٍ اسجوٌاذ  اػااتيذ  توااهي  اصًگاسًذگاى   آصهايـاگا

 اياي  اًجام گًَاگَى هشاحل دس کِ صابل داًـگاُ بيَػٌتش

 .ًوايٌذ هي قذسداًي ،اًذ داؿتِ ٍيظُ ًقؾ تحقي 
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Abstract 

Today, phenolic compounds and plant growth regulator has been proposed, to reduce the 

negative effects of stress. Salicylic acid is a substance that causes plant resistance to biotic and 

abiotic stresses. This experiment was conducted in Zabol University during 2013 as factorial 

randomized complete block design with 3 replications. Factors included 4 levels of lead nitrate; 

0 (control), 100, 200 and 300 mg per kg of soil and foliar application of salicylic acid at 3 levels 

of 0, 50 and 100 ppm. Addition of lead significantly reduced concentrations of potassium, 

magnesium, calcium, phosphorous and nitrogen and increased concentrations of sodium, 

polyphenol oxidase, ascorbate peroxidase, superoxide dismutase and peroxidase. In addition, 

salicylic acid spraying had a significant influence on all traits, and salicylic acid spraying at 100 

mL/L increased concentrations of potassium, magnesium, calcium, phosphorus, nitrogen and 

decreased concentrations of polyphenol oxidase, ascorbate peroxidase, superoxide dismutase 

and peroxidase. In this study the interaction between salicylic acid and lead on potassium, 

magnesium, calcium, phosphorus, nitrogen, sodium and catalase, guaiacol peroxidase and 

polyphenol oxidase were significant, and salicylic acid play moderating role and reducing the 

negative effects of lead toxicity. The results suggested salicylic acid application in basil can 

increase uptake of macro and micro nutrients required for plant growth and reduce the negative 

effects of stress lead-induced oxidative damage. 
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