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زنی بذر و مواد مؤثّر های رویشی، جوانهتأثير بعضی عوامل محيطی بر ویژگی

 (Ziziphora clinopodioidesکاکوتی کوهی )
 

 2 و غلامرضا بخشي خانيکي 3 ، مينا ربيعي2 ، مريم فيروزي اردستاني*1 يونس عصري
  حقيقات، آموزش و ترويج کشاورزي، تهران، ايرانکشور، سازمان ت مراتع و هاجنگل تحقيقات ۀسسّؤشناسي، مخش تحقيقات گياهب 1

 ايران ،19395 – 3697نور، تهران  يامدانشگاه پ شناسي،يستگروه ز 2
 ايران ،19395 – 3697نور، تهران  يامدانشگاه پ ،يستز يطو مح يعيمنابع طبگروه  3

 

 چکيده

عنووان عوامول مهوم و اذرگوذار بور       هاي اقليمي و خاک بهدر پژوهش حاضر، رابطۀ بين ارتفاع از سطح دريا، ويژگي

بررسي شد. به ايون منووور سوه رويشوگاه ايون گونوه بوا        اکوتي کوهي ک زني بذر و اسانسهاي رويشي، جوانهويژگي

 45در کواکوتي کووهي   هاي بوته هاي رويشيويژگيشد.  انتخابهاي البرز و مازندران استاندر هاي مختلف ارتفاع

تعيين شد.  هانآوري و قوۀ ناميۀ آجمع بذر اين گونه از سه رويشگاه،پلات استقراريافته در اين سه رويشگاه، ذبت شد. 

تجزيوۀ  گيوري شود. نتوايج    فيزيکي و شويميايي انودازه  هاي ويژگيسه نمونه خاک از هر رويشگاه برداشت و بعضي از 

هاي اسانس مشترک، ترکيبهاي خاک و ويژگي هاي رويشي،بين سه رويشگاه از نور ويژگينشان داد که واريانس 

بوا تيموار سورمادهي و    ميۀ بوذرهاي ايون گونوه از رويشوگاه رينوه      بيشترين ميزان قوۀ نا داري وجود دارد.اختلاف معني

هاي اسانس بوا اسوتفاده   ترکيبهاي رويشي و ويژگيمهمترين عوامل محيطي اذرگذار بر دست آمد. ه ب خراش پوسته

مترين حداکثر دماي گر حداقل مطلق دما، دماي سالانه،نتايج نشان داد که  هاي اصلي تعيين شد.از روش تجزيۀ مؤلفّه

بيشترين هدايت الکتريکي، رطوبت اشباع، مادۀ آلي و بافت خاک ، ارتفاع از سطح دريا، تعداد روزهاي يخبندانماه، 

 .داشتندها ويژگيتأذير را بر اين 
 هاي رويشي، کاکوتي کوهيزني بذر، ويژگيهاي اصلي، جوانهاسانس، تجزيۀ مؤلفّه :های کليدیواژه

 
 .مقدمه

موول محيطووي بوور توليوود و ميووزان مووواد بسووياري از عوا

رود مؤذّر گياهان دارويي، يک متغيّر مهوم بوه شومار موي    

(Zare Dehabadi et al., 2010 در بووم .) هواي  سوامانه

مختلف، عواملي نوير ارتفواع از سوطح دريوا، بارنودگي،     

اي در کننوده نور، عناصور غوذايي و غيوره جايگواه تعيوين     
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واد مؤذّر گياهي دارند. انتشار گياهان، کميّت و کيفيت م

بنابراين شناخت عوامل تأذيرگذار بر موواد موؤذر گياهوان    

هوا اهمّيوت دارد و   دارويي و اذربخشي بيشتر اين ترکيوب 

کنند تا با بر اساس اين موضوع، پژوهشگران کوشش مي

هواي مختلوف، توليود موواد موؤذّر را افوزايش       ارائۀ روش

، تغييراتوي را در  دهند. با توجهّ به اين که عوامل محيطوي 

هووا )نويوور آلکالوئيوودها، رشوود گياهووان و مووواد مووؤذّر آن

هاي فورّار يوا اسوانس(    گليکوزيدها، استروئيدها و روغن

شوند، بنابراين گياهان دارويي زمواني از نوور   موجب مي

هواي  صرفه هستند که مقادير متابوليوت بهاقتصادي مقرون

 Mohammadianاولي و ذانوي در حدّ مطلوبي باشوند ) 

et al., 2014.) 

شناخت گياهان دارويي بومي کشور و تعيين شورايط  

توانود بوراي   هوا موي  رشد و بازدهي بيشتر اسانس آن ۀبهين

جايگواه مهموي داشوته     بورداري پايودار ايون گياهوان    هبهر

 Ziziphora clinopodioidesکواکوتي کووهي )   باشد.

Lam.) ( از تيرۀ نعناLamiaceae يکي از گونوه )  بوا  هواي

ايوران دارد.  ر پراکنش وسيعي دکه  ارزش دارويي است

 ع اسوت کوه بوه   از موواد متنووّ   يمنبوع سرشوار  اين گونوه،  

 هکننود عفووني  ي معوده و ضودّ  بخوش، مقووّ  آرام صورت

رفوع اخوتلالات قلبوي،    و همچنين  و روده سيمجاري تنفّ

شوووود مووي خوووردگي، ميگووورن و تووب اسوووتفاده   سوورما 

(Mozaffarian, 2013). 

شده مشخصّ شد کوه شورايط   پژوهش انجام در چند

رويشگاهي، تأذير زيادي بر کميت و کيفيوت موادۀ موؤذّر    

Z. clinopodioides تووان بوه ايون    براي نمونه موي  .دارد

 26(، 2010)و همکواران   Dehghanموارد اشواره کورد.   

 .Z. clinopodioides subspترکيووب را در اسووانس 

rigida دان شناسايي کردنود  هم از چهار منطقه در استان

-4/60پولگوون ) هوا،  آناسوانس   اصولي هاي ترکيبکه 

درصووود(،  1/7-9/29) سوووين ول -8، 1 ،(درصووود 3/22

 درصود(  9/0-9/8درصد( و ن ومنتول ) 3/2-8پيپريتنون )

در بررسوووووي  (2010و همکووووواران ) Sonboli .بوووووود

 نُووه جمعيووت  ايتغييرپووذيري شوويميايي درون گونووه  

Z.clinopodioides subsp. rigida   از منطقۀ لشوگر در

ترکيوب را شناسوايي کردنود کوه      39همدان در مجمووع  

هاي آن عبارت از اين مووارد  هاي اصلي جمعيتترکيب

-26) سين ول -8 ،1(، درصد 7/0-5/44بودند: پولگون )

( و ترپين وول  درصود  5/2-5/22(، ن ومنتوول ) درصد 1/2

 (.درصد 2/13-0)

ي توأذير مهموي بور    با توجهّ به ايون کوه عوامول محيطو    

 هواي کمّوي و کيفوي اسوانس    استقرار، پراکنش و ويژگي

هاي دارويوي دارنود، در ايون پوژوهش سوعي شوده       هگون

زني هاي رويشي، جوانهاست نقش اين عوامل بر ويژگي

بورداري از  هبا نمون Z. clinopodioidesبذر و مواد مؤذّر 

 هاي محيطياين گونه در سه رويشگاه که از نور ويژگي

تفوواوت زيووادي دارنوود، مطالعووه شووود تووا رويشووگاهي بووا  

علاوه هاي مؤذّر معرفّي شود. شرايط بهينۀ رشد و ترکيب

بر اين با تعيين ميزان قوۀ ناميۀ بوذرهاي ايون گيواه کوه از     

انود،  هآوري شود مناطقي با شرايط محيطي متفاوت جموع 

شناختي در تجديد حيات آن بررسي شد تأذير عوامل بوم

گاهي با شورايط مناسوب بوراي زادآوري طبيعوي     تا رويش

 آن مشخصّ شود.

 

 .هامواد و روش

هواي موورد مطالعوه، منواطق     براي انتخواب رويشوگاه  

در دو اسوووتان البووورز و   Z. clinopodioidesانتشوووار 

 ,Jamzadمازنودران بور اسواس پوشوش گيواهي ايوران )      



 93 (Ziziphora clinopodioides) يکوه يبذر و مواد مؤذّر کاکوت يزنجوانه ي،رويش هاييژگيبر و يعوامل محيط يتأذير بعض

 

 

از  ( تعيين شد. سپس به کمک بازديدهاي ميوداني 2012

ناطق، سه رويشگاه با شورايط محيطوي مختلوف    بين اين م

در هر رويشگاه پس از تعيوين   .(1انتخاب شدند )جدول 

، تعداد (Asri, 2005) اندازۀ پلات با روش سطح حداقل

. طوور تصوادفي اسوتقرار يافوت    مترمربّعوي بوه   4پلات  15

 ,Mesdaghiبووه روش ترسوويمي )مناسووب  تعووداد نمونووۀ

پوشش برآوردشده جتا هاي سطح( به کمک داده1998

متور مربّعوي مشوخصّ شود.      4پولات   20تا  5در محدودۀ 

پوشووش بووا  توواج نتووايج نشووان داد کووه بوورآورد سووطح   

پذير است. متر مربّعي، امکان 4پلات  15آماربرداري در 

تعوداد  ، هوا توه ارتفواع بو پوشوش،  تاج در هر پلات، سطح

 Z. clinopodioidesو طوووول بلنووودترين سووواقۀ  بوتوووه

در هر رويشوگاه، سوه نمونوه خواک بوا       .گيري شدهانداز

برداري چرخشي از عمق توسعۀ ريشۀ اين گونه همتۀ نمون

هوا  طور تصادفي از داخل پولات متر( به سانتي 30)حدود 

اي خووواک بوووه آزمايشوووگاه هوووهنمونووو. برداشوووت شووود

شناسوووي انتقوووال يافتنووود و برخوووي از مهمتووورين  خووواک

 .گيري شدههاي فيزيکي و شيميايي اندازويژگي

 

 شدهبررسيهاي رويشگاهاقليمي  هايويژگيموقعيت جغرافيايي و  -1 جدول

 منطقه )البرز( ارنگه )البرز( گاجره )مازندران( رینه

12 52  20 51  03 51  طول جغرافيايي 

72 63  06 36  55 35  عرض جغرافيايي 

2400 1002  0651  (m) ارتفاع از سطح دريا 

3/9  2/10  (C°) سالانه ميانگين دماي 11 

6/9-  3/8-  5/4-  (C°)ميانگين حداقل دماي سردترين ماه  

38/25  5/27  3/27  (C°گرمترين ماه )ميانگين حداکثر دماي  

22-  21-  15-  (C°) حداقل مطلق دما 

2/32  4/34  6/53  (C°) حداکثر مطلق دما 

9/559  328 5/529  (mm) بارندگي سالانه 

 انتعداد روزهاي يخبند 79 124 129

 اقليم به روش آمبرژه مرطوب سردنيمه خشک سردنيمه مرطوب سرد

 مربوط است. 2001-2010هاي بيشه، بلده و آبعلي در سالهاي هواشناسي سياهترتيب به ايستگاهاطلّاعات اقليمي مناطق ارنگه، گاجره و رينه به

 

 هووواي گلووودار هووواي اسوووانس سرشووواخه  ترکيوووب

Z.clinopodioides تعيين  بررسيه مورد ادر سه رويشگ

بووراي تعيووين قوووۀ ناميووۀ  . (Rabie et al., 2015شوود )

در سه رويشگاه، بوذرهاي   Z. clinopodioidesبذرهاي 

ارنگه در اواخر مرداد، از رويشوگاه  رويشگاه  از اين گياه

رويشگاه رينوه در اواسوط    ازو  شهريوردر اواخر گاجره 

خوراش  دون بو بذرها به دو حالت  .دشدنآوري مهر جمع

 16بوا   داخول اتوار رشود   در پتريديش و با خراش پوسته 

سواعت   8درجۀ سانتيگراد و  25ساعت روشنايي و دماي 

تعداد  درجۀ سانتيگراد کشت شدند. 15تاريکي و دماي 

درجووۀ  4در دموواي تيمووار سوورما   درديگووري از بووذرها  

 دوبه  نيزها قرار گرفتند و آنمدّت دو هفته سانتيگراد به 
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اتوار رشود   در  ن خوراش و بوا خوراش پوسوته    دوحالت بو 

 کشت شدند.

بوا آزموون    هوا هدادو مقايسۀ ميانگين تجزيۀ واريانس 

 انجام شد. SPSS ver. 17افزار با نرماي دانکن چنددامنه

هاي رويشوي  ويژگيمهمترين عوامل محيطي اذرگذار بر 

هواي  هاي اسانس به کمک روش تجزيۀ مؤلّفوه ترکيبو 

تعيين شد.  Minitab ver. 17افزار نرم( در PCAاصلي )

هووايي از اسووانس ، ترکيووبهوواي اصووليمؤلّفووهدر تحليوول 

هووا حووداقل در يکووي از   مقووادير آن اسووتفاده شوود کووه  

 بيش از چهار درصد بود. هارويشگاه

 

 نتایج
 رويشيهاي ويژگي -

رويشوووي هووواي ويژگووويتجزيوووۀ واريوووانس مقوووادير 

Z.clinopodioides  ايوون سووه  بووين کووه  دهوودمووينشووان

و طوول   گيواه ارتفواع  ، پوشوش رويشگاه از نور سطح تواج 

تعداد بوته در درصد و همچنين  1بلندترين ساقه در سطح 

داري وجوود دارد  درصد، اختلاف معني 5در سطح پلات 

هواي  آموده از مقايسوۀ ميوانگين   دسوت نتايج بوه  (.2)جدول 

شووده در گونووۀ بررسووي  رويشوويهوواي ويژگوويمقووادير 

اي دانکون نشوان   بيعي با آزموون چنددامنوه  هاي طرويشگاه

هواي  پوشوش، بوين رويشوگاه   دهد که از نور سطح تاجمي

داري وجود نودارد و بيشوترين   ارنگه و رينه، اختلاف معني

درصود( بوه رويشوگاه     83/11پوشوش ) مقادير سوطح تواج  

گاجره مربوط است. از نور ارتفاع گياه و طوول بلنودترين   

گووه و گوواجره، اخووتلاف  هوواي ارنسوواقه، بووين رويشووگاه 

داري وجوود نودارد و بيشوترين مقوادير ارتفواع گيواه       معني

 47/49متووور( و طوووول بلنووودترين سووواقه ) سوووانتي 13/44)

متر( در رويشگاه ارنگه مشاهده شد. همچنين از نور سانتي

هاي ارنگه و رينه عولاوه بور   رويشگاه تعداد بوته در پلات،

رويشوگاه گواجره    داري که با هم دارنود، از اختلاف معني

بوته( بوه   47/3) تعداد بوته در پلاتنيز متفاوتند و بيشترين 

 (.3رويشگاه رينه مربوط است )جدول 

 

 شدهبررسي هايرويشگاهدر  Z. clinopodioidesرويشي  هايتجزيۀ واريانس ميانگين مقادير ويژگي -2جدول 

 ميانگين مربعات
 منابع تغييرات درجۀ آزادی

 پوششسطح تاج ارتفاع گياه ل بلندترین ساقهطو تعداد بوته

35/7 * 02/1374 ** 07/1472 ** 58/230  رويشگاه 2 **

978/1  438/76  218/49  265/29  خطا 42 

 درصد 5داري در سطح معني *درصد؛  1داري در سطح معني **

 

 شده با استفاده از آزمون دانکنبررسي يهارويشگاهدر  Z. clinopodioidesرويشي  هايمقايسۀ ميانگين مقادير ويژگي -3جدول 

 رویشگاه پوشش )درصد(سطح تاج متر(ارتفاع گياه )سانتی متر(طول بلندترین ساقه )سانتی تعداد بوته

07/2  b 47/49  a 13/44  a 35/5  b ارنگه 

8/2  ab 07/45  a 34/40  a 83/11  a گاجره 

47/3  a 13/31  b 39/25  b 77/4  b رينه 

a ،b  وc: داريمعنيح سطو 
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 زني بذرهاهجوان -

زنووووي بووووذرهاي هدرصوووود جوانووووتجزيووووۀ واريووووانس 

شده از سه رويشگاه که در تيمارهاي مختلف آوريجمع

بين ايون سوه رويشوگاه در    که دهد قرار گرفتند، نشان مي

داري وجود دارد )جودول  درصد، اختلاف معني 1سطح 

رصود  هواي د ميوانگين  آموده از مقايسوۀ  دست(. نتايج به4

اي دانکون نشوان   زنوي بوذرها بوا آزموون چنددامنوه     هجوان

زني به تيمار سورمادهي  هدهد که بيشترين درصد جوانمي

زنوي  هو خراش پوسوتۀ بوذر مربووط اسوت. درصود جوانو      

هواي رينوه و گواجره    بذرها با ايون تيمارهوا در رويشوگاه   

زني بذرها با تيموار  هدرصد است. جوان 67و  71ترتيب به

دهود؛ بوه   نيوز درصود بوالايي را نشوان موي      خراش پوسوته 

زني بذرها با اعمال اين تيموار در  هطوري که درصد جوان

درصود   60و  66ترتيوب  هاي رينه و گواجره بوه  رويشگاه

زنوي بوه روش بودون تيموار     هاست. کمترين درصد جوانو 

سرمادهي و خراش پوستۀ بذر مربوط اسوت کوه در ايون    

نگه به تندش قادر يک از بذرهاي رويشگاه ارروش هيچ

 (.5نشدند )جدول 

 

 شدهبررسي يهااز رويشگاه Z. clinopodioidesشدۀ آوريزني بذرهاي جمعتجزيۀ واريانس ميانگين درصد جوانه - 4جدول 

 ميانگين مربعات
 منابع تغييرات درجۀ آزادی

 بدون تيمار خراش پوسته سرمادهی سرمادهی و خراش پوسته

00/3924 ** 00/1161 ** 00/1956 ** 00/756  رويشگاه 2 **

50/1  50/1  50/1  00/1  خطا 6 

 درصد 1داري در سطح معني **

 

 با استفاده از آزمون دانکن هارويشگاهاز  Z. clinopodioidesشدۀ آوريزني بذرهاي جمعمقايسۀ ميانگين درصد جوانه -5جدول 

 شگاهروی بدون تيمار خراش پوسته سرمادهی سرمادهی و خراش پوسته

0/33  c 0/16  c 0/38  c 0/0  c ارنگه 

0/67  b 0/35  b 0/60  b 0/12  b گاجره 

0/71  a 0/38  a 0/66  a 0/18  a رينه 

a ،b  وc:  داريمعنيسطوح 

 

 خاکهای ویژگی

کوه  دهد ميخاک نشان هاي ويژگيتجزيۀ واريانس 

هوا  بين اين سه رويشگاه به غير از اسيديته، سواير ويژگوي  

درصوود،  1رصوود و اسوويديته در سووطح  د 1/0در سووطح 

(. همچنوووين 6داري دارنووود )جووودول  اخوووتلاف معنوووي 

هوواي خوواک  ويژگوويمقووادير اي بووين ميووانگين  مقايسووه

شووده بووا آزمووون  هوواي طبيعووي گونووۀ بررسووي رويشووگاه

 7اي دانکن انجام شد که نتوايج آن در جودول   چنددامنه

 ارائه شده است.
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 Z. clinopodioides هايرويشگاهخاک هاي ويژگير تجزيۀ واريانس ميانگين مقادي -6جدول 

 ميانگين مربعات
درجۀ 

 آزادی

منابع 

 آهک شن سيلت رس تغييرات
مادۀ 

 آلی

رطوبت 

 اشباع

هدایت 

 الکتریکی
 اسيدیته

00
0

/
94

8
*

*
*
 

33
3

/
32

9
*

*
*

 

33
3

/
17

37
*

*
*
 

28
0

/
72

*
*

*
 

34
2

/4
*

*
*
 

42
4

/
47

5
*

*
*

 

21
7

/1
*

*
*

 

29
7

/0
*

*
 

 رويشگاه 2

917/2  583/3  000/11  359/2  056/0  141/10  043/0  039/0  خطا 6 

 درصد 1داري در سطح معني **درصد؛  1/0داري در سطح معني ***

 

 با استفاده از آزمون دانکن Z. clinopodioides هايرويشگاهخاک هاي ويژگيمقايسۀ ميانگين مقادير  -7جدول 

 رویشگاه تهاسيدی هدایت الکتریکی رطوبت اشباع مادۀ آلی آهک شن سيلت رس

33/21  b 66/40  a 0/38  b 1/9  b 70/0  b 61/32  b 37/1  a 34/8  a ارنگه 

33/15  c 66/28  c 0/56  a 23/5  c 86/1  a 47/29  c 43/1  a 05/8  b گاجره 

33/35  a 0/36  b 66/28  c 75/10  a 61/0  b 33/43  a 76/0  b 38/8  a رينه 

a ،b  وc داريمعني: سطوح 

 

 هاي اسانسترکيب -

دهد که نشان مي Z. clinopodioidesيۀ اسانس تجز

اسانس اين گياه در سه رويشگاه ارنگوه، گواجره و رينوه    

هوواي ترکيووبترکيووب دارد. از  30و  39، 39ترتيووب بووه

درصووود در  7/29ال بوووا  -4-شوووده، تووورپينناسوووتخراج

درصوود در  01/25سووين ول بووا   -8، 1رويشووگاه ارنگووه،  

درصد در رويشگاه  92/17رويشگاه گاجره و پولگون با 

 (.Rabie et al., 2015رينه بيشترين مقادير را داشتند )

هواي اسوانس مشوترک    نتايج تجزيۀ واريانس ترکيب

درصود در   4با مقوادير بويش از   در سه رويشگاه )حداقل 

دهد که بوين ميوانگين ايون    نشان ميها( هيکي از رويشگا

داري درصوود، اخووتلاف معنووي 1/0هووا در سووطح ترکيووب

 1ها فقط منتون در سطح دارد. در بين اين ترکيبوجود 

(. 8داري را نشووان داد )جوودول درصوود، اخووتلاف معنووي

ميوانگين   دست آمده از جودول مقايسوۀ  همچنين نتايج به 

شوده بوا   شده از گونۀ بررسيهاي شناساييدرصد ترکيب

دهوود کووه ميووزان اي دانکوون نشووان موويآزمووون چنددامنووه

تول، ن وايزومنتوول، پيپريتوون،   هاي پولگون، ن ومنترکيب

ايزومنتون و پيپريتنون در  اُل، منتون، -8-ان -3-پارامنت

 2400رويشگاه رينوه در جايگواه مرتفعتورين رويشوگاه )    

، 92/17ترتيوب بووا مقووادير  متور بووالاتر از سوطح دريووا( بووه  

درصد  02/4و  06/4، 06/5، 54/5، 05/7، 38/8، 88/16

طح بوالاتر قورار دارنود.    نسبت به دو رويشگاه ديگر در س

توورپينن،  -اُل، گامووا -4-هوواي توورپيننهمچنووين ترکيووب

، 7/29ترتيب بوا مقوادير   ترپينن و ليمونن به -سابينن، آلفا

درصد در رويشوگاه ارنگوه    27/4و  38/7، 94/7، 08/13

ارتفاعترين سوايت( بيشوترين مقوادير و در رويشوگاه     )کم

 -8، 1ي هووارينووه کمتوورين مقووادير را دارنوود. ترکيووب   
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پيونن و بورنيول    -پينن، آلفا -دي، بتا -سين ول، جرماکرن

، 58/8، 01/25ترتيووب بووا اسووتات بيشووترين مقووادير را بووه

درصد در رويشوگاه گواجره )سوايت     9/4و  05/5، 87/7

 اند.مياني( به خود اختصاص داده

 

 شدههاي بررسيرويشگاهدر  Z. clinopodioidesهاي شيميايي ترکيبتجزيۀ واريانس ميانگين درصد  -8جدول 

منابع 

 تغييرات

درجۀ 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 -آلفا

 پينن
 سابينن

 -بتا

 پينن

 -آلفا

 ترپينن
 ليمونن

1 ،8- 

 سينئول

 -گاما

 ترپينن

 -3-پارامنت

 اُل -8-ان
 منتون

65 2 رويشگاه
1

/
32

**
* 

91
3

/
10

5
**

* 

85
2

/
81

**
* 

69
4

/
13

3
**

* 

94
8

/
16

**
* 

02
5

/
11

10
6

**
* 

89
3

/
38

2
**

* 

42
0

/
76

**
* 

95
3

/
57

**
 

025/0 6 خطا  035/0  041/0  016/0  048/0  890/0  069/0  052/0  016/0  

 درصد 1داري در سطح معني **درصد؛  1/0داري در سطح معني ***

 8ادامۀ جدول 

منابع 

 تغييرات

درجۀ 

 آزادی

 ميانگين مربعات

 نئو منتول منتون ایزو
-ترپينن

 الُ -4
 یتونپيپر پولگون نئوایزو منتول

بورنيل 

 استات
 پيپریتنون

جرماکرن 

 دی -

12 2 رويشگاه
0

/
37

**
* 

89
4

/
81

4
**

* 

04
3

/
22

12
**

* 

65
1

/
20

2
**

* 

59
5

/
91

5
**

* 

40
4

/
12

8
**

* 

27
8

/
50

**
* 

86
7

/
44

**
* 

19
7

/
14

5
**

* 

027/0 6 خطا  042/0  233/0  010/0  051/0  037/0  049/0  013/0  042/0  

 شده با استفاده از آزمون دانکنبررسي هايرويشگاهدر  Z. clinopodioides هاي شيمياييترکيبدرصد مقايسۀ ميانگين  -9جدول 

 -آلفا

 پينن
 پينن -بتا سابينن

 -آلفا

 ترپينن
 ليمونن

1 ،8- 

 سينئول

 -گاما

 ترپينن

 -3-پارامنت

 اُل -8-ان
 رویشگاه منتون

38/2  b 94/7  a 67/3  b 38/7  a 27/4  a 97/2  c 08/13  a 55/0  b 71/0  b ارنگه 

05/5  a 61/3  b 87/7  a 53/1  b 09/4  a 01/25  a 14/5  b 43/0  b 62/0  b گاجره 

36/1  c 16/1  c 02/2  c 09/0  c 80/1  b 10/16  b 14/0  c 54/5  a 06/5  a رينه 

a ،b  وc داريمعني: سطوح 

 9ادامۀ جدول 

جرماکرن 

 دی -
 پيپریتنون

بورنيل 

 استات
 رویشگاه منتون ایزو و منتولنئ اُل -4-ترپينن نئوایزو منتول پولگون پيپریتون

70/3  b 16/0  b 55/1  b 52/0  b 57/0  b 21/0  b 70/29  a 09/0  c 65/0  b ارنگه 

58/8  a 14/0  b 90/4  a 49/0  b 35/0  c 10/0  c 41/5  b 70/0  b 44/0  c گاجره 

61/0  c 02/4  a 33/0  c 05/7  a 92/17  a 38/8  a 38/0  c 88/16  a 06/4  a رينه 
 



 97 (Ziziphora clinopodioides) يکوه يبذر و مواد مؤذّر کاکوت يزنجوانه ي،رويش هاييژگيبر و يعوامل محيط يتأذير بعض

 

 

 

هوواي هوواي رويشووي و ترکيووبيويژگووهمبسووتگي  -

 هاي محيطياسانس با برخي از عامل

هووواي رويشوووي و نتوووايج همبسوووتگي بوووين ويژگوووي 

بووا برخووي از   Z.clinopodioidesهوواي اسووانس  ترکيووب

 (10)اي اين گونه در جدول هههاي محيطي رويشگاعامل

ارائه شده اسوت. بور طبوق ايون جودول، بعضوي از عوامول        

هاي مورد سنجش با ويژگيمحيطي بيشترين همبستگي را 

اين گياه دارند. در بوين عوامول محيطوي، ارتفواع از سوطح      

دريووا، هوودايت الکتريکووي، رطوبووت اشووباع، رس و ماسووه  

هاي رويشي نشان ار را با ويژگيدبيشترين همبستگي معني

دهند و حوداکثر و حوداقل مطلوق دموا، دمواي سوالانه،       مي

در مرتبوۀ   ميانگين حوداکثر دمواي گرمتورين مواه و سويلت     

پس از آن قرار دارند. همچنين تعوداد روزهواي يخبنودان،    

ميانگين حوداقل دمواي سوردترين مواه، بارنودگي سوالانه،       

دار اسيديته، مادۀ آلي و آهک، کمتورين همبسوتگي معنوي   

 ها دارند.را با اين ويژگي

شده در گيواه  گيريهاي رويشي اندازهدر ميان ويژگي

Z.clinopodioides يووووک از وتووووه بوووا هوووويچ ، تعوووداد ب

 هوواي محيطووي بووه جووز ميووانگين حووداکثر دموواي  ويژگووي

داري را نشوان نوداد. سوطح    گرمترين مواه، همبسوتگي معنوي   

پوشش با ميانگين حداکثر دماي گرمترين مواه، ميوانگين   تاج

حداقل دماي سردترين ماه، ارتفاع از سطح دريا و بارندگي 

اري دهواي خواک همبسوتگي معنوي    سالانه و تموام ويژگوي  

دارد. ارتفاع گياه و طوول بلنودترين سواقه بوا دمواي سوالانه،       

حداکثر و حداقل مطلق دما، ارتفاع از سوطح دريوا، هودايت    

الکتريکي، رطوبت اشباع، ماسه، رس و سويلت، همبسوتگي   

 (.10دهند )جدول اري را نشان ميدمعني

هواي اسوانس   همچنين بررسي همبستگي بين ترکيوب 

Z. clinopodioides  هوواي محيطووي نشووان  ويژگوويبووا

هوواي شوويميايي بووا بيشووتر   دهوود کووه اکثوور ترکيووب  مووي

هوواي محيطووي شووامل دموواي سووالانه، حووداکثر و ويژگووي

حووداقل مطلووق دمووا، بارنوودگي سووالانه، تعووداد روزهوواي  

يخبنوودان، ارتفوواع از سووطح دريووا، هوودايت الکتريکووي،   

رطوبوووت اشوووباع، موووادۀ آلوووي، آهوووک، ماسوووه و رس، 

هوواي در ميووان ترکيووب نوود. اري داردهمبسووتگي معنووي 

تورپينن و   -تورپينن، آلفوا   -اُل، گاما -4-شيميايي، ترپينن

پيوونن و  -پيوونن، بتووا -سووابينن کمتوورين همبسووتگي و آلفووا

 هووايويژگوويدي بيشووترين همبسووتگي را بووا  -جرموواکرن

 دهند.خاک نشان مي

موؤذرّ بور   متغيرّهواي محيطوي    هواي اصولي  مؤلفّهتحليل 

 هاي اسانسرويشي و ترکيب هايويژگي

متغيّرهوواي  هوواي اصوولي مؤلّفووهتحليوول  (1) شووکل

هواي  رويشوي و ترکيوب   هواي ويژگوي مؤذّر بور  محيطي 

 بنوودي،هرسووتبوور طبووق ايوون دهوود. نشووان موويرا  اسووانس

ارتفاع بوتوه و  ميانگين دماي سالانه، بيشترين تأذير را بر 

تورپينن و   -گاموا مقادير  همچنينو طول بلندترين ساقه 

ميوانگين  در رويشوگاه ارنگوه بوا بوالاترين      سابينن دارد.

رويشوي،   هواي ويژگوي هوا و  دماي سالانه، اين ترکيوب 

. مقوادير  دهنود بيشترين مقادير را به خود اختصاص موي 

دموا   مطلوق  ترپينن نيز بوا حوداقل   -و آلفا اُل -4-ترپينن

ها نيوز در رويشوگاه ارنگوه    پذيرند. اين ترکيبتأذير مي

، 1شووند. همچنوين مقودار    مي بالاترين مقادير را شامل

سين ول تابع ميانگين حداکثر دماي گرمتورين مواه و    -8

تعداد روزهاي يخبندان است. تأذير هودايت الکتريکوي   

پوشوش و  بر مقودار ليموونن، موادۀ آلوي بور سوطح تواج       

زني و تعوداد بوتوه   ارتفاع از سطح دريا بر درصد جوانه

 –جرمواکرن   نيز کاملاً مشهود است. ماسه نيز بر مقادير

تأذير زيوادي  پينن  -پينن و بتا -دي، بورنيل استات، آلفا
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دارد؛ زيرا با افزايش درصد ماسوۀ خواک، مقوادير ايون     

ها در رويشگاه گاجره افوزايش يافتوه اسوت. در    ترکيب

نهايووت تووأذير رس و رطوبووت اشووباع خوواک بوور مقووادير 

 پيپريتووون، پيپريتنوون، اُل، پولگووون، -8-ان -3پارامنوت  

ن وايزومنتول در رويشگاه منتول و ن و، ايزومنتون، منتون

 خوبي آشکار است.رينه به
 

 هاي محيطيبا ويژگي Z. clinopodioides هاي شيمياييترکيبهاي رويشي و همبستگي پيرسون بين ويژگي -10جدول 
 های محيطیویژگی

 

 های رویشی وویژگی

 های شيمياییترکيب 

ميانگين 

 دمای سالانه

حداقل 

 لق دمامط

 کثرحدا

 مطلق دما

ميانگين 

 حداقل دما

ميانگين 

 حداکثر دما

ميانگين 

بارندگی 

 سالانه

تعداد 

روزهای 

 یخبندان

از  ارتفاع

 سطح دریا

 429/0 311/0 -625/0 428/0 -388/0 337/0 -216/0 173/0 پوششسطح تاج

 339/0 325/0 -151/0 509/0 -303/0 -231/0 -353/0 -159/0 تعداد بوته

 -611/0 -381/0 -343/0 -100/0 316/0 480/0 467/0 606/0 ارتفاع گياه

 -570/0 -366/0 -290/0 075/0 339/0 458/0 432/0 576/0 طول بلندترين ساقه

 -154/0 334/0 -971/0 174/0 -475/0 737/0 -118/0 270/0 پينن -آلفا

 -987/0 -884/0 036/0 -419/0 814/0 424/0 -899/0 844/0 سابينن

 -163/0 333/0 -971/0 123/0 -460/0 721/0 -100/0 266/0 پينن -بتا

 -966/0 -946/0 -210/0 -459/0 901/0 291/0 930/0 804/0 ترپينن -آلفا

 -807/0 -455/0 -542/0 -258/0 335/0 759/0 630/0 771/0 ليمونن

 346/0 935/0 -718/0 460/0 -976/0 187/0 -807/0 -461/0 سين ول -8، 1

 -991/0 -871/0 010/0 -415/0 798/0 439/0 901/0 844/0 ترپينن -گاما

 781/0 388/0 606/0 196/0 -255/0 -772/0 -551/0 -767/0 اُل-8-ان -3-پارامنت

 785/0 393/0 610/0 191/0 -259/0 -764/0 -539/0 -772/0 منتون

 764/0 364/0 631/0 164/0 -218/0 -778/0 -510/0 -765/0 ايزومنتون

 814/0 436/0 567/0 211/0 -304/0 -756/0 -587/0 -783/0 ن ومنتول

 -961/0 -569/0 237/0 -460/0 913/0 272/0 -929/0 -795/0 اُل -4-ترپينن

 789/0 398/0 601/0 192/0 -263/0 -764/0 -555/0 -763/0 ن وايزومنتول

 802/0 418/0 584/0 204/0 -284/0 -760/0 -569/0 -775/0 پولگون

 793/0 407/0 598/0 197/0 -271/0 -755/0 -557/0 -764/0 پيپريتون

 -152/0 345/0 -971/0 158/0 -477/0 714/0 -135/0 250/0 بورنيل استات

 792/0 404/0 598/0 193/0 -268/0 -766/0 -554/0 -772/0 پيپريتنون

 -276/0 220/0 -950/0 095/0 -357/0 768/0 -005/0 373/0 دي -جرماکرن 

 10جدول ادامه 
 های محيطیویژگی

 

 های رویشی وویژگی

 يمياییهای شترکيب

 اسيدیته
هدایت 

 الکتریکی
 رس سيلت ماسه آهک مادۀ آلی رطوبت اشباع

 -469/0 -512/0 584/0 -483/0 687/0 -483/0 525/0 -520/0 پوششسطح تاج

 095/0 -263/0 101/0 -086/0 263/0 037/0 -252/0 -157/0 تعداد بوته

 -635/0 -425/0 413/0 -366/0 257/0 -549/0 547/0 -322/0 ارتفاع گياه

 -573/0 035/0 399/0 -350/0 258/0 -498/0 453/0 -198/0 طول بلندترين ساقه

 -866/0 -734/0 957/0 -825/0 908/0 -755/0 619/0 -606/0 پينن -آلفا

 -551/0 497/0 173/0 -112/0 -084/0 -561/0 607/0 039/0 سابينن
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 -870/0 -741/0 965/0 -848/0 904/0 -764/0 657/0 -594/0 پينن -بتا

 -396/0 628/0 008/0 330/0 -247/0 -429/0 494/0 152/0 ترپينن -آلفا

 -908/0 -039/0 669/0 -581/0 465/0 -849/0 -859/0 -311/0 ليمونن

 -188/0 -905/0 531/0 -486/0 712/0 -096/0 -019/0 -467/0 سين ول -8، 1

 -569/0 154/0 207/0 -139/0 -060/0 -571/0 623/0 220/0 ترپينن -گاما

 945/0 /143 -750/0 614/0 -538/0 880/0 -836/0 365/0 اُل-8-ان -3-پارامنت

 947/0 139/0 -746/0 625/0 -527/0 873/0 -841/0 368/0 منتون

 952/0 163/0 -768/0 637/0 -551/0 881/0 -824/0 393/0 ايزومنتون

 931/0 089/0 -714/0 596/0 -493/0 866/0 833/0 339/0 ن ومنتول

 -372/0 645/0 -018/0 054/0 -271/0 -408/0 -476/0 163/0 اُل -4-ترپينن

 942/0 132/0 -744/0 625/0 -525/0 874/0 -832/0 357/0 ن وايزومنتول

 938/0 110/0 -729/0 609/0 -507/0 872/0 -834/0 348/0 پولگون

 937/0 120/0 -734/0 618/0 -512/0 866/0 -829/0 349/0 پيپريتون

 -862/0 -745/0 596/0 -837/0 903/0 -748/0 629/0 -598/0 بورنيل استات

 944/0 119/0 -737/0 616/0 -522/0 880/0 -833/0 358/0 پيپريتنون

 -921/0 -667/0 966/0 -849/0 880/0 -818/0 703/0 -595/0 دي -جرماکرن 

5.02.50.0-2.5-5.0
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 رويشگاه سه شده درمتغيّرهاي بررسي PCAبندي نمودار رسته -1شکل 

Altع از سطح دريا، = ارتفاAn. temسالانه،  دماي = ميانگينAb. minدما،  مطلق = حداقلAb. maxدما،  مطلق = حداکثرAv. minميانگين = 
يخبندان،  روزهاي = تعدادNo. froسالانه،  = بارندگيAn. preماه،  گرمترين دماي حداکثر = ميانگينAv. maxماه،  سردترين دماي حداقل

pH ،اسيديته =ECت الکتريکي، = هدايSP ،رطوبت اشباع =OC ،مادۀ آلي =TNV ،آهک =San ،ماسه =Sil ،سيلت =Cla ،رس =Covسطح = 
= β-Pin، سابينن= Sab پينن، -= آلفاα-Pin، زنيجوانه= Ger، تعداد بوته= No. bushساقه،  بلندترين = طولTal. bra= ارتفاع گياه، Heiپوشش، 

= منتون، Men ،اُل-8-ان -3-= پارامنتp-Men ،ترپينن -= گاماγ-Terسين ول،  -Cin =1 ،8، ليمونن= Limترپينن،  -آلفا= α-Terپينن،  -بتا
Iso =منتون، ايزوNeo =منتول، ن وTer-4اُل،  -4-= ترپيننNeoi =ن وايزومنتول ،Pul ،پولگون =Pip =پيپريتون ،Bo. aceبورنيل استات = ،Pipe =

 دي -= جرماکرن Ger D، بوربونن -بتا= Bou ،پيپريتنون
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 .ثبح

در  Z. clinopodioidesرويشوي   هواي ويژگيمقايسۀ 

خووبي  شده، تأذير شرايط محيطي را بهسه رويشگاه بررسي

-3500دهد. دامنۀ ارتفاعي ايون گونوه در کشوور    نشان مي

( و Jamzad, 2012متر بالاتر از سطح دريوا اسوت )   1400

متور   2100-2400بيشترين پوراکنش را در دامنوۀ ارتفواعي    

دهوود کووه ايوون گونووه در رويشووگاه دارد. نتووايج نشووان مووي

متر بوالاتر از سوطح دريوا، بيشوترين      2100گاجره با ارتفاع 

درصوود( را در مقايسووه بووا دو  83/11پوشووش )سووطح توواج

پوشش در رويشگاه ارنگوه  رويشگاه ديگر دارد. سطح تاج

 متور بوالاتر از   2400متور و رينوه بوا ارتفواع      1650با ارتفاع 

درصد است. با مراجعوه   77/4و  36/5ترتيب سطح دريا به

پوشش شود که سطح تاجبه جدول همبستگي مشاهده مي

داري دارد، با ارتفاع از سطح دريا همبسوتگي مثبوت معنوي   

متووور، سوووطح  2100اموووا در ارتفووواع بوووالاتر و پوووايينتر از  

هوا  پوشش کاهش يافته اسوت؛ زيورا در ايون رويشوگاه    تاج

رشد براي اين گونوه فوراهم نيسوت. همچنوين     شرايط بهينۀ 

پوشووش بووا حووداکثر دموواي گرمتوورين موواه،    سووطح توواج 

دار و با حداقل دماي سوردترين مواه   همبستگي مثبت معني

دار دارد. با توجّوه  و بارندگي سالانه، همبستگي منفي معني

پسوند اسوت،   شده، گياهي خشوکي به اين که گونۀ بررسي

گي کمتر براي رشد و گسوترش  بنابراين دماي بالا و بارند

پوشوش بوا موادۀ    آن مناسبتر است. علاوه بر اين سطح تواج 

دار آلي، هدايت الکتريکي و ماسه، همبستگي مثبت معنوي 

و بووا اسوويديته، آهووک، رطوبووت اشووباع، سوويلت و رس،     

عبوارت ديگور   دهود. بوه   دار نشان ميهمبستگي منفي معني

قريبواً خنثوي و   خيوز، ت هاي نسبتاً حاصلاين گونه در خاک

بافووت سووبک رشوود بهتووري دارد، ضوومن آن کووه رطوبووت 

 اشباع و آهک اندک براي رشد آن مناسبتر است.

کند کوه بوا افوزايش    شناسي بيان مييک اصل در بوم

شود. بور  ارتفاع از سطح دريا، ارتفاع گياهان کوتاهتر مي

در رويشوگاه   Z.clinopodioidesاي هو هاين اساس، بوتو 

متوور( و بلنوودترين سووانتي 13/44ارتفوواع )ارنگووه بيشووترين 

حالي  دهند، درمتر( را نشان ميسانتي 47/49طول ساقه )

متور(  سانتي 39/25که در رويشگاه رينه کمترين ارتفاع )

متر( را دارنود. در  سانتي 13/31ترين طول ساقه )هو کوتا

شود کوه بوين ارتفواع از    جدول همبستگي نيز مشاهده مي

ع گياه و همچنين طول بلندترين ساقه، سطح دريا و ارتفا

وجود دارد. يعني بوا افوزايش   اري دمعنيهمبستگي منفي 

ارتفاع از سطح دريا، ارتفاع گياه و طول بلنودترين سواقه   

کاهش يافته است. در مقابل در رويشگاه رينه تعداد بوته 

متور   4بوتوه در   47/3طوور متوسّوط   در واحد سوطح )بوه   

شگاه ديگور بيشوتر اسوت؛ زيورا بوا      مربّع( نسبت به دو روي

پوشش، رقابت بوين افوراد گونوه کمتور     تاجکاهش سطح 

ا در واحد سطح، افزايش ههشود و در نتيجه تعداد بوتمي

بوين ارتفواع گيواه و طوول بلنودترين      همچنين يافته است. 

، حووداقل و حووداکثر مطلووق دموواسوواقه بووا دموواي سووالانه، 

ار و بوا  دت معنيهدايت الکتريکي و ماسه، همبستگي مثب

اري درطوبت اشباع، رس و سيلت همبستگي منفي معنوي 

وجود دارد. در واقع تأذير متغيّرهاي اقليموي و خواک بور    

پوشش رشد طولي گياه تقريباً مشابه اذر آنها بر سطح تاج

است، با اين تفواوت کوه ارتفواع گيواه توابعي از دو حودّ       

 بحراني دما و متوسّط دماي اين مناطق است.

در سوه   Z.clinopodioidesزني بذرهاي هتايج جوانن

دهود کوه بوذرهاي ايون     شوده نشوان موي   رويشگاه بررسي

طووووري کوووه بوووذرهاي  گونوووه، خفتگوووي دارنووود؛ بوووه  

شده از رويشوگاه ارنگوه بودون اعموال تيموار      آوريجمع

خاص، قوۀ ناميه نداشتند و بوذرهاي دو رويشوگاه ديگور    
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زنوي  يوزان جوانوه  زني انودکي داشوتند. م  نيز درصد جوانه

بذرها در دو رويشگاه رينه و گاجره بدون اعموال تيموار   

دهود کوه   درصد بود. نتوايج نشوان موي    12و  18ترتيب به

شوده در  هواي بررسوي  ارتفاع از سوطح دريواي رويشوگاه   

زنوي بوذرهاي ايون گونوه موؤذّر اسوت؛ زيورا        ميزان جوانه

شوده از رويشوگاه   آوريزني بذرهاي جموع درصد جوانه

متر بالاتر از سطح دريا بدون اعموال   2400با ارتفاع  رينه

شوده از  آوريتيمار خاص در مقايسوه بوا بوذرهاي جموع    

تري دارد، بيشتر اسوت.  رويشگاه گاجره که ارتفاع پايين

بنووابراين سوورما در ارتفاعووات بووالاتر، خفتگووي بووذرهاي   

Z.clinopodioides  کنود. در  را تا حدودي برطرف موي

زني بذرها کواملاً  نيز تأذير دما بر جوانه بندينمودار رسته

ذکرشوده  ويژگوي  مشهود است؛ زيرا در اين نموودار دو  

در کنار هم و در نزديکي مرتفعترين رويشگاه يعني رينه 

زنوي  هدرصود جوانو  تجزيوۀ واريوانس   قورار دارنود. نتوايج    

بوين ايون سوه رويشوگاه بوا      کوه  دهود  بذرها نيز نشوان موي  

شوده  هر چهار تيموار اسوتفاده  هاي مختلف و براي ارتفاع

داري وجوود دارد. بوا   ، درصد اخوتلاف معنوي  1در سطح 

توجهّ بوه ايون کوه بوذرهاي ايون گونوه در سوه رويشوگاه         

آوري شده از اواخر مورداد توا اواسوط مهور جموع     بررسي

هواي پواييز و   شده بودند، بنابراين در تأذير سورماي فصول  

وضووع،  زمستان قورار نگرفتوه بودنود و بور اسواس ايون م      

طور زيوادي برطورف نشوده بوود. تيموار      ها بهخفتگي آن

سرمادهي در شرايط آزمايشگاه توا حودود نسوبتاً زيوادي     

هووا را خفتگووي بووذرها را برطوورف کوورد و قوووۀ ناميووۀ آن 

 17زني بوذرها از  طوري که درصد جوانهافزايش داد؛ به 

 38درصد مربوط به رويشگاه ارنگه با پايينترين ارتفاع تا 

د در رويشگاه رينه با بالاترين ارتفاع از سطح دريوا  درص

افزايش يافت. اما تأذير خراش پوستۀ بذرهاي ايون گونوه   

زني، بيشتر از تيمار سورمادهي بوود؛ زيورا    در ميزان جوانه

 66درصد در رويشگاه ارنگه توا   38زني از درصد جوانه

نووور  درصوود در رويشووگاه رينووه افووزايش پيوودا کوورد. بووه 

تي پوسوتۀ بوذر ايون گونوه، عامول مهمتوري       رسد سوخ مي

نسبت به خفتگوي فيزيولوژيوک آن اسوت؛ زيورا درصود      

زني با خراش پوستۀ بذرها تقريباً به دو برابر نسوبت  جوانه

زمووان بووه تيمووار سوورمادهي افووزايش يافووت. تيمووار هووم   

ه زنوي را بو  سرمادهي و خراش پوسته بذرها درصد جوانه

طوووري کووه درصوود   بووالاترين ميووزان افووزايش داد، بووه  

 71شوده بوه   زنوي در مرتفعتورين رويشوگاه بررسوي    جوانه

 درصد رسيد.

ترکيوب   47در مجموع شده بررسي سه رويشگاه در 

 24شناسوووايي شووود.  Z. clinopodioidesدر اسوووانس 

کوه از ميوان   هستند مشترک  ،رويشگاه سهترکيب در هر 

اُل و  -4-سووين ول، توورپينن  -8، 1هوواي ، ترکيووبهوواآن

 ,.Rabie et alبيشووترين مقووادير را دارنوود ) پولگووون،

2015) .Aghajani ( نيووز ايوون سووه   2008ران )و همکووا

 هووواي اسوووانس اجوووزاي اصووولي ترکيوووب ترکيوووب را 

Z.clinopodioides  .معرّفوووي کردنووودAmiri (2009 ،)

Modiri ( و 2013و همکوواران )Mahdavi  و همکوواران

اُل و  -8-ان -3-( سه ترکيب پولگوون، پارامنوت  2014)

را اجزاي اصلي اسانس ايون گونوه معرّفوي     سين ول -8، 1

سووين ول را  -8، 1کردنوود. از مطالعوواتي کووه پولگووون و   

انود،  هاي اصلي اسانس اين گونه گوزارش کورده  ترکيب

 Ercisliو  Ozturkتوان بوه ايون مووارد اشواره کورد:      مي

(2007 ،)Dehghan ( 2014و همکوووواران ،)Sonboli  و

(، 2012و همکوووواران ) Ebrahimi(، 2010همکوووواران )

Sardashti ( 2012و همکووواران ،)Ercisli  و همکووواران

(. 2015و همکوواران ) Khodaverdi-Samaniو  (2014)
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و همکوواران  Salehiهووا ماننوود  در تعوودادي از پووژوهش 

(2005 ،)Dehghan ( 2010و همکووووواران ،)Batooli  و

 ( و2012) Soltani Nejad، (2012همکووووووواران )

Masrournia  وShams (2013) ، ،پولگووون و پيپريتنووون

 .انود معرّفي شده Z. clinopodioidesهاي اصلي ترکيب

هواي  بر پولگوون، ترکيوب   ها علاوهبعضي از پژوهشدر 

 Sajjadi etاُل ) -1-ان -2-اصلي ديگري مانند پارامنت

al., 2003( تريپن ووول ،)Behravan et al., 2007 ،)

 Zhou etرامنتوانون ) (، پاSi-Lei et al., 2010منتوون ) 

al., 2012; Ding et al., 2014 ( و منتوول )Ebrahimi 

et al., 2012) تموام  طور کلّوي در  گزارش شده است. به

 .ترين ترکيب وجود داردعنوان اصلي مناطق، پولگون به

با توجهّ به اين که بسياري از خوواص ضودّ ميکروبوي    

 Mehrabanاسووانس ايوون گيوواه بووه وجووود پولگووون )   

Sangatash et al., 2007; Soltani Nejad, 2012 و )

 اُل -4-سين ول و ترپينن -8، 1هاي ديگري مانند ترکيب

(Aghajani et al., 2008  مربووط موي )   شوود، بنوابراين

شده در پژوهش حاضور،  بررسي رويشگاهاسانس هر سه 

 کيفيت بالايي دارند.

هوواي ترکيووببووين بوور اسوواس نتووايج ايوون پووژوهش،  

بوا   Z. clinopodioides در سه رويشگاه انسمشترک اس

اري وجوود  دهاي محيطي، همبستگي معنوي بيشتر ويژگي

هوواي محيطووي شووامل هوودايت   دارد. بعضووي از ويژگووي 

الکتريکي، رطوبت اشباع، رس، حداکثر و حداقل مطلق 

دما، دماي سالانه، بارندگي سوالانه، موادۀ آلوي، آهوک،     

وزهواي يخبنودان   ماسه، ارتفاع از سوطح دريوا و تعوداد ر   

هواي  ترکيوب ار را بوا  دترتيب بيشترين همبستگي معنوي به

هواي  دهنود و در مقابول سواير ويژگوي    نشوان موي  اسانس 

محيطووي شووامل ميووانگين حووداکثر دموواي گرمتوورين موواه، 

اسيديته، سيلت و ميوانگين حوداقل دمواي سوردترين مواه      

 هوا ترکيوب ار را با اين دترتيب کمترين همبستگي معنيبه

-پارامنوت هاي شيميايي، ليموونن،  ترکيبد. در ميان دارن

اُل، منتووووووون، ايزومنتووووووون، ن ومنتووووووول،    -8-ان -3

بيشووترين ن وايزومنتووول، پولگووون، پيپريتووون و پيپريتنووون 

هوواي محيطووي نشووان ار را بووا ويژگوويدهمبسووتگي معنووي

تورپينن و   -ترپينن، گاموا  -اُل، آلفا -4-ترپينندهند و مي

هوا  ويژگوي همبستگي را با ايون  دي کمترين  -جرماکرن

 دارند.

 هووايويژگوويتووأذير ارتفواع از سووطح دريوا و   بررسوي  

نشان  Z. clinopodioidesاسانس  هايترکيباقليمي بر 

کوه ايون عوامول، افوزايش و يوا کواهش مقوادير         دهدمي

شوند. بوراي  اي شيميايي را موجب ميهببعضي از ترکي

ول، هووواي پولگوووون، ن ومنتووو مقوووادير ترکيوووب مثوووال، 

 اُل، منتوون،  -8-ان -3-پارامنوت ن وايزومنتول، پيپريتون، 

ايزومنتووون و پيپريتنووون در مرتفعتوورين رويشووگاه )رينووه( 

نسبت به دو رويشگاه ديگر در سطح بالاتري قرار دارند. 

داري بوا ارتفواع از   ها همبستگي مثبوت معنوي  اين ترکيب

-هاي ترپينندهند. در مقابل، ترکيبسطح دريا نشان مي

تورپينن و ليموونن در    -ترپينن، سابينن، آلفا -اُل، گاما -4

ارتفوواعترين رويشووگاه )ارنگووه(، بيشووترين مقووادير را کووم

داري بوا  ها نيز همبسوتگي منفوي معنوي   دارند. اين ترکيب

دهنود. در واقوع بوا افوزايش     ارتفاع از سطح دريا نشان مي

 هواي ويژگوي ارتفاع از سوطح دريوا و در نتيجوه کواهش     

ي شامل دماي سالانه، حداقل و حداکثر مطلق دموا،  اقليم

ميووانگين حووداقل دموواي سووردترين و حووداکثر دموواي     

و از سووي ديگور افوزايش تعوداد روزهواي      گرمترين ماه 

ها افزايش و يا کواهش  يخبندان، مقادير بعضي از ترکيب

البتّووه در مووورد تعوودادي از . دهنوودداري نشووان موويمعنووي
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بوا افوزايش   کواهش مقوادير   ، روند افوزايش يوا   هاترکيب

هوا  ايون ترکيوب  . دار نيسوت ارتفاع از سوطح دريوا، معنوي   

پيوونن،  -پيوونن، بتووا -عبووارت از ايوون موووارد هسووتند: آلفووا

و  Asgari Nematian. دي -بورنيل استات و جرمواکرن 

( در بررسي تأذير ارتفواع از سوطح دريوا    2010همکاران )

 Astragalusبر تغييرات کمّوي و کيفوي فلاونوئيودهاي    

verus  چهوار  ، هواي مختلوف غورب کشوور    در رويشوگاه

 متووور 1600-2600ارتفووواعي  کموتايوووا را در دامنوووۀ 

( 2014و همکواران )  Mohammadianشناسايي کردند. 

نيز در بررسي اذور ارتفواع از سوطح دريوا بور موواد موؤذّر        

Thymus fallax بووا ارتفوواع  هوواي لرسووتاندر رويشووگاه

با افزايش ارتفاع از سوطح  متر دريافتند که  2500-1800

هوايي ماننود کوارواکرول و تيموول     دريا، مقادير ترکيوب 

حوالي کوه افوزايش ارتفواع،     داري دارد، در افزايش معني

هايي مانند ژرانيوول و کوامفن را موجوب    کاهش ترکيب

 شده است.

فيزيکووي و  هووايويژگوويتووأذير همچنووين بررسووي  

بور   Z. clinopodioidesهواي  شيميايي خواک رويشوگاه  

که افزايش يا  دهداسانس اين گونه نشان مي هايترکيب

 بور داري افوزايش معنوي  هوا،  ويژگوي کاهش مقادير ايون  

 اي اسووانس داشووته اسووت؛ هووبمقووادير بعضووي از ترکيوو 

طوري که با افزايش مقوادير هودايت الکتريکوي، موادۀ     به

پيونن،   -پيونن، بتوا   -هواي آلفوا  آلي و درصد شن، ترکيب

انود. ايون   دي افوزايش يافتوه   -رمواکرن بورنيل استات و ج

 هواي ويژگوي داري بوا  ها همبسوتگي مثبوت معنوي   ترکيب

هواي پولگوون،   خاک ذکرشده دارند. بر عکس، ترکيب

 اُل، منتوون،  -8-ان -3-پارامنوت ن وايزومنتول، پيپريتون، 

دهنوود. ايوون ايزومنتووون و پيپريتنووون، کوواهش نشووان مووي 

 هواي ويژگوي با  داريها نيز همبستگي منفي معنيترکيب

خوواک ذکرشووده دارنوود. همچنووين بووا افووزايش رطوبووت  

هوووواي پولگووووون، اشووووباع، آهووووک و رس، ترکيووووب 

 اُل، منتوون،  -8-ان -3-پارامنوت ن وايزومنتول، پيپريتون، 

انوود. ايوون  ايزومنتووون و پيپريتنووون افووزايش پيوودا کوورده   

 هواي ويژگوي داري بوا  ها همبسوتگي مثبوت معنوي   ترکيب

 -هواي آلفوا  حالي که ترکيوب  خاک ذکرشده دارند، در

دي کواهش   -پينن، بورنيل استات و جرماکرن -پينن، بتا

هووا نيووز همبسووتگي منفووي دهنوود. ايوون ترکيووبنشووان مووي

خوواک ذکرشووده دارنوود.   هووايويژگوويداري بووا معنووي

Mohammadian ( نيز در بررسي اذر 2014و همکاران )

هواي  هواي فيزيکوي و شويميايي خواک رويشوگاه     ويژگي

Thymus fallax  اين گونه بيان کردنود کوه   بر مواد مؤذّر

افزايش يا کاهش مقوادير هودايت الکتريکوي، اسويديته،     

مووادۀ آلووي، ازت، پتاسوويم، فسووفر و درصوود رس و شوون   

هواي  دار مقوادير ترکيوب  خاک، افزايش يا کاهش معنوي 

سويمن را   -تيمول، کارواکرول، کامفن، ژرانيوول و پوارا  

 موجب شده است.

 

 بندیجمع

ج پژوهش حاضر نشان داد کوه عوامول محيطوي،    نتاي

زنوي بوذر و   رويشوي، جوانوه   هواي ويژگوي تأذير مهمي بر 

دارد. ايون   Z. clinopodioidesدارويوي   ۀمواد مؤذّر گون

پوشوش را در  گونه در منطقۀ گاجره، بيشترين سطح تواج 

مقايسه با دو منطقۀ ديگر دارد، اما در منطقۀ رينوه از نوور   

دهنودۀ آن  توري دارد و نشوان  مناسبتعداد بوته وضعيت 

 Z. clinopodioidesاسوووت کوووه در ايووون رويشوووگاه، 

زادآوري بيشتري داشته است. در واقع بالاتربودن ميوزان  

زني بذر در منطقۀ رينه، تعداد افراد اين گونه را در جوانه

بووا توجّووه بووه ايوون کووه واحوود سووطح افووزايش داده اسووت. 
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عمودتاً بوه وجوود     خواصّ ضدّ ميکروبي اسانس اين گياه

 -8، 1هوواي ديگووري ماننوود  پولگووون و سووپس ترکيووب 

شود، بنابراين اسوانس  مربوط مي اُل -4-سين ول و ترپينن

رينه، کيفيت بوالاتري نسوبت بوه دو منطقوۀ ديگور       منطقۀ

نتووايج نشووان داد ارتفوواع از سووطح دريووا، هوودايت    دارد.

الکتريکي، رطوبت اشباع و بافت خواک، توأذير بيشوتري    

هوواي رويشووي ايوون گونووه دارنوود. همچنووين ويژگوويروي 

هدايت الکتريکي، رطوبت اشوباع، موادۀ آلوي، آهوک و     

بافت خاک، حداکثر و حداقل مطلق دما، دماي سوالانه،  

بارندگي سالانه، ارتفاع از سطح دريوا و تعوداد روزهواي    

کمّووي و  هوواييخبنوودان، بيشووترين تووأذير را روي ويژگووي

 دارند.دارويي  ۀاين گون کيفي اسانس
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Abstract 
In this study, the relationship between altitude, climate and soil characteristics as important and 

effective factors on the growth characteristics, seed germination and essential oils of Ziziphora 

clinopodioides were examined. Three habitats of this species with different altitudes were selected in 

Alborz and Mazandaran provinces. Growth characteristics of Z. clinopodioides bushes in 45 plots 

located at the three habitats were recorded. Seed of this species collected from three habitats and their 

viability was determined. Three soil samples were taken from each habitat and some physical and 

chemical characteristics were measured. Analysis variance results of data showed that there is a 

significant difference among the three habitats from the viewpoint of growth characteristics, soil 

features and common combinations of essential oils. The highest seed viability was obtained for Rineh 

habitat with chilling and scratching seed coat. The most important environmental factors affecting the 

vegetative characteristics and essential combinations was determined using principal component 

analysis. The results showed that annual temperature, absolute minimum temperature, maximum 

temperature of the warmest month, number of frost days, altitude, electrical conductivity, moisture 

saturation, organic matter and soil texture had the greatest impact on these properties. 

Key words: Essential oil, PCA, Seed germination, Vegetative characteristics, Ziziphora 

clinopodioides. 
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