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Abstract 
In this survey, flower and fruit micro-macro morphological characters of the genus 
Sanguisorba (Rosaceae) including two species (Sanguisorba officinalis and S. minor) 
and three subspecies (Sanguisorba. minor subsp. muricata, S. minor. subsp. lasiocarpa 
and S. minor subsp. minor) from Iran were studied. At First, plant materials were 
collected and identified. Then, the detailed flower and achene morphological characters 
examined using digital and scanning electron microscopies. To determine inter and intra 
specifics relationships, the examined data (44 quantitative and qualitative characters) 
inserted in the principal component analysis (PCA). Based on our findings, 
inflorescence shape and dimensions shape of external bracts and calyx, number of 
carpels, stigma, style , and number of stamen, filament length, folding patterns, number 
of wings, hair density and length, distance between hairs, length, width and depth of 
lumen, wax-sculpturing types are the most important micro-macro morphological 
evidences in this genus. The PCA analysis resulted in formation of two groups, 
complete separation of species and subspecies. Based on the current result, flower and 
fruit micro-macro morphological data of the genus Sanguisorba are taxonomically 
informative and can be used for infrageneric and species classification. An identification 
key based on the important diagnostic characters is presented. 
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  جنسدر گل و ميوه  يختشناي و ريزريختختشناريختصفات 
Sanguisorba L. خانوادة  ازRosaceae در ايران  

 
 ، ربابه شاوون شاهي*عادله ديلمي معزي، مرضيه بيگم فقير 

  شناسي، دانشكدة علوم، دانشگاه گيلان، رشت، ايرانگروه زيست

  
  
  

 چكيده

 جـــنس ميـــوةشـــناختي شـــناختي و ريـــز ريختريخت ،گـــلختيشنايختر تصفا در پـــژوهش حاضـــر،
Sanguisorba (Rosaceae) ،گونة  شامل دوS. minor و S. officinalis ة و سه زيـر گونـS. minor subsp. 

muricata ،S. minor subsp. minor  وS. minor subsp. lasiocarpa  بررســي شــدند. ابتــدا ايــران  از
ــه ــعنمون ــاهي جم ــدند؛ هاي گي ــايي ش ــونآوري و شناس ــوة تاكس ــل و مي ــفات گ ــات ص ــپس جزئي هاي س
شـدند. بـرداري ره عكسنگا هـاي ديجيتـالي و الكترونـيپكوسوميكربـا دقت ارزيابي و شده بهآوريجمع

صفت كمي و كيفي) در آناليز  44شده (ها اطلاعات صفات بررسيها و زيرگونهبراي تعيين روابط بين گونه
هاي آذين، ابعاد و شكل برگههاي پژوهش حاضر؛ شكل گلبراساس يافتهتحليل شدند.  (PCA)مؤلفة اصلي 

خـوردگي، ، كلاله و خامه، تعـداد پـرچم و طـول ميلـه، الگـوي چينها، تعداد برچهبيروني، شكل كاسبرگ
 هـا و الگـويهـا، طـول، عـرض و عمـق حفرهتعداد باله، ميزان انبوهي كرك و طـول، نـوع و فاصـلة كرك

نتـايج شناختي در اين جنس هسـتند. شناختي و ريزريختترين صفات ريختتزئينات موم كوتيكولي از مهم
شـده منجـر شـدند. براسـاس هاي بررسيها و زيرگونهبه تشكيل دو گروه و تفكيك كامل گونه PCAز آنالي

شــناختي گــل و ميــوه در جــنس شــناختي و ريزريختنتــايج حاصــل از پــژوهش حاضــر، اطلاعــات ريخت
Sanguisorba اي اسـتفاده بندي در سـطح جـنس، گونـه و فروگونـهاهميت تاكسونوميك دارند و براي رده

  كليد شناسايي ارائه شده است. ،شوند. براساس صفات مهم تشخيصييم
  Sanguisorba ،Rosaceaeگل، ميوه،  ،شناسيريزريخت، شناسيريخت :يديكل يهاواژه
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مقدمه.
زيرطايفة در  Sanguisorbaجنس 

Sanguisorbinae  و شامل اعضاي بدون گلبرگ
 Agrimonineae (Zhang et al., 2017)طايفة 

(Syn: Sanguisorbeae DC.) (Eriksson et al., 

2003; Kerr, 2004; Potter et al., 2007)  از
ها در اين جنس، گل است. Rosaceaeخانوادة 

مانند است كه تخمدان زيرين هستند و نهنج كوزه
كند ها) را كاملاً محصور مي(يا تخمدان

(Kalkman, 2004). Linnaeus )1753 نخستين (
هاي را براساس گل Sanguisorbaهاي گونهبار 

 Potrdium جنسازدوجنسي داراي خامة دوتايي 
جنس و خامة واحد تفكيك هاي تكداراي گل

چندساله  شامل گياهان علفي Sanguisorbaكردند. 
دارند  كرة شمالي انتشاراست كه بيشتر در نيم

(Andrabi, et al., 2012; Kerr, 2004)هاي . گونه
شمال، شمال غرب و شمال ق اين جنس در مناط

 اندشرق، غرب، شرق، مركز و جنوب ايران پراكنده
(Nordborg, 1966; Khatamsaz, 1993) جنس .

Sanguisorba شوروي سابق فلور  در(Juzepczuk, 

هاي با جنس است كهگونه  9متشكل از  (1941
Alchemilla L. ،Aphanes L. ،Agrimonia L.  و

Poterium L. ةطايف در Sanguisorbaea داده  قرار
ة اين جنس، تحت گون 6 فلور ايبريكاشده است. در 

 .Subgenو  Subgen. Poteriumجنس دو زير

Sanguisorba  ة دو زيرگونوS. minor subsp. 

minor  وS. minor subsp. balearica  رده بندي
 ,Muñoz Garmendia, and Navarro)شدند 

1998).Nordborg  )1966هاي) وگونه S. minor و 
S. officinalis  و چهار زيرگونةS. minor را در 
كه از حاليشناسايي كرد؛ در ايرانيكا محدوده فلورا

زيرگونه  و سه (S. minor)اين جنس تنها يك گونه 
 S. minor subsp. muricata (Spach)شامل

Briq. ،S. minor subsp. lasiocarpa (Boss and 

Hausskn)،S. minor subsp. minor Scop.  در 
 .معرفي شده است (Khatamsaz, 1993)ايران  فلور

Sanguisorba  از نظر سيستماتيك يكي از
است.  Rosaceaeهاي خانوادة ترين جنسپيچيده

هاي اين موضوع، ابهامات تاكسونوميك و بازنگري
 استبندي آن سبب شده مكرر را در رده

(Linnaeus, 1753; Scopoli, 1772; Nordborg, 
1966; Muñoz Garmendia and Navarro, 

گياهان  برشده انجام هايبررسيكلي طوربه (1966
 ;Mishima et al., 2002)اندك  جنساين 

Chung et al., 2010) تيره و  ةو بيشتر در محدود
 Hebda et al., 1988; Tantawy and) زيرتيره

Naseri, 2003)  و طايفه(Ginefra Toni, 2017; 

Faghir et al., 2017; Zhang et al., 2017) 
هستند. هدف از انجام پژوهش حاضر، ارائه شرح 

شناختي (گل و ميوه) و كامل صفات ريخت
 هايها و زيرگونهشناختي (ميوه) گونهريزريخت

Sanguisorba در ايران، شناسايي صفات كليدي
وكاربرد آن در رده بندي اين گياهان است. علاوه 

ها با آناليز مؤلفة اصلي روابط بين گونه بر اين، تعيين
  از اهداف ديگر برجستة پژوهش حاضر است.

  
 هامواد و روش

هاي گياهي از نمونه پژوهش حاضر انجام براي
) و خشك استفاده 1394تا  1392هاي تازه (در سال

 .Sهاي تازه از گونة ). نمونه1شد (جدول 

officinalis شمالي  هاي گيلان و خراساناز استان
  در جنس اين هايگونه ساير با و آوريجمع
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  شده در پژوهش حاضرهاي استفادهاسامي گونه -1جدول 
  زيرگونه/گونه  آوري و ارتفاعمحل جمع كنندهآوريجمع  هرباريومي ةشمار

5302 (GUH) متر 1505كلات، ، خراسان شاهي 

S. officinalis  
5303 (GUH)  متر 2300، خلخالبه  اسالم ،گيلان فقير  

5754 (GUH)  ليشمك -كيلومتري جيرنده  5گيلان،   شاهي، 
 متر 1650

24177 (TEH)  متر 1000 ،خرم آباد، لرستان ويسيان  

S. minor subsp. minor  

19254 (TEH)  متر 1860ة لار، درياچ ،پلور، مازندران واعظي  
5300 (GUH)  متر 2300خلخال، به  اسالم ،گيلان ديلمي، فقير  
5751 (GUH)  متر 1850قزوين، الموت،  فقير، ديلمي 

18848 (TUH)  متر 1600 ،گيلان، اسپيلي سعيدي 
9295 (TUH)  متر 1750 ،همدان، گنج نامه مبين 
9297 (TEH)  متر 1840،يام ميشوداغ ةگردن، آذربايجان قهرمان 

S. minor subsp. lasiocarpa  5301 (GUH)  ردنهسنندج، ك ،كردستان شمشيري 
5753 (GUH)  گيلان، الموت، قزوين فقير، ديلمي 

33151 (TEH)  پل  چالوس،به  كرج، جادة مازندران  نظريان
 متر 3000زنگوله، 

S. minor subsp. muricata  29493 (TEH)  گوغر ،كرمان الدينيميرتاج 
5752 (GUH)  متر 2300قزوين، الموت،  الدينيميرتاج 

18848 (TUH)  متر1600 ،لان، اسپيليگي سعيدي 
S. minor  9295 (TUH)  متر1750 ،نامههمدان، گنج مبين 

  
 گيلان دانشگاه علوم پاية دانشكدة هرباريوم

شده از هاي خشكنمونه. نگهداري شدند
ها و مراتع لگتحقيقات جن ةسسؤمهاي هرباريوم
دانشگاه  ةعلوم پايهاي دانشكده، )(TARIكشور 
دانشگاه علوم پزشكي ازي داروس، )(TUHتهران 
تهيه و علوم پاية دانشگاه گيلان ) (TEHتهران 

شده آوريهاي جمعشدند. براي شناسايي تاكسون
و فلور ايران  (Nordborg, 1966)از فلورا ايرانيكا 

(Khatamsaz, 1993)  استفاده شد. براي بررسي
گل، اسلايد هاي شناختي گل و ميوه از نمونهريخت

هاي كاملاً رسيده و سالم انتخاب وهميتهيه شد و 
، شركت 435(مدل  با دوربينشدند؛ سپس 

Dinolit ها ميوهبرداري شد. عكس، ژاپن) از آنها
شسته و در شناختي براي بررسي صفات ريزريخت

 ةها روي پايمعرض هوا خشك شدند؛ سپس نمونه
 (SEM)مخصوص ميكروسكوپ الكتروني روبشي 

قرار داده  ، آمريكا)Tescanشركت  ،Vega(مدل 
برداري كردن، براي عكسشدند و پس از طلاپوش

گيري اندازهبه مؤسسة متالوژي رازي ارسال شدند. 
كش ميكروسكوپ شناختي با خطصفات ريخت

، ژاپن) Dinolit ، شركت435ديجيتال (مدل 
(مقياس مندرج در پايين تصاوير) و انطباق آن با 

شد. همچنين براي كش نرم افزار فتوشاپ انجام خط
بذر از هر تاكسون  20هر صفت حداكثر 
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شناختي مطابق اصطلاحات ريختگيري شد. اندازه
و فلور ايران  (Nordborg, 1966)با فلورا ايرانيكا 

(Khatamsaz, 1993)  و اصطلاحات
 Barthlottشناختي براساس مقالات ريزريخت

 استفاده) 1988( Engelو  Barthlott) و 1981(
  ند.اشده

بررسي روابط  براي هاي اصلي:آناليز مؤلفه
ي هاي اصللفهؤم آناليزبندي آنها ها و گروهآرايه

(PCA) افزار با نرمMintab شد  انجام 16 ةخنس
(Ryan and Joiner, 2001) صفات كيفي به دو .

حالت (صفر و يك)، كدگذاري و صفات كمي هم 
 44استاندارد شدند. در پژوهش حاضر درمجموع، 

صفت كمي براي  27صفت كيفي و 17صفت شامل 
). براي آناليز 5تحليل عددي استفاده شدند (جدول 
 Correlation)مؤلفة اصلي، ماتريس همبستگي 

Matrix) ها روي نمودار، تهيه شد و صفات و گونه
  بارگذاري شدند.

  

 نتايج

در پژوهش حاضر، صفات  :شناسي گلريخت
 A -1هاي شكلدقت بررسي شدند (مختلف گل به

هاي اين جنس طوركلي گل). به2جدول  و Tتا 
اي نسبتاً بلند، سرسان آذين سنبلة استوانهروي گل

اند شكل و سرسان متراكم قرار گرفتهبيضي
)؛ دمگل آذين بلند، Pو  A ،F ،K -1 هاي(شكل

و  S. minorدر افراشته و  S. officinalisاغلب در 
ها بدون ه است. گلهاي آن طويل و خميدزيرگونه

، B ،C ،G ،H -1هاي ها (شكلگلبرگ، كاسبرگ
L  وMقرمز  -هاي ارغواني ) سبز، گاهي با لكه

ها رأسي و در حاشيه سفيد هستند. شكل كاسبرگ

قاشقي شكل و قسمت دروني گود و  -از بيضي 
مستطيلي مسطح متغير است.  -مرغي فرورفته تا تخم

جنسي تك ) تاC - 1 (شكلها دوجنسي گل
 .Sها در ) هستند. گلMو  G ،H ،L -1هاي (شكل

officinalis كه در اند؛ درحاليدوجنسيS. minor 
هاي دوجنسي در وسط و هاي نر در پايين، گلگل
دهنده ظاهر هاي ماده در بالاي ساقة گلگل
). گياهان اين جنس Hو  G -1هاي (شكلشوند مي

د. بين آنها دو نوع برگة دروني و بيروني دارن
) و D -1 (شكليك  S. officinalisهاي زيرگونه

S. minor 1هاي (شكل- I ،N  وS(  دو برگة دروني
شكل با حاشية به رنگ سفيد و غشايي، فلسي

دار بلند دارند. همچنين دو برگة بيروني كرك
) سفيد، غشايي و E ،J ،O ،T -1 هاي(شكل

اي و سرنيزه -مرغي اي، تخمصورت سرنيزهبه
دار ديده مرغي با حاشيه و سطوح كركتخم
 .Sها در گونة ). پرچم2شوند (جدول مي

officinalis 4  1 (شكلعدد - C و در (S. minor 
 30تا  20) از Rو  G ،H ،L ،M ،Q -1هاي (شكل

عدد متغير هستند كه در دو چرخه قرار دارند. تعداد 
نر هاي در گل هاي دوجنسي كمتر وها در گلپرچم

 S. officinallisطول ميلة پرچم در  .بيشتر است
ها است؛ تر از كاسبرگتقريباً مساوي يا كوتاه

 S. minorهاي كه ميلة پرچم در زيرگونهدرحالي
خورده است و درنتيجه بيرون باريك و تاب ،بلندتر

 S. officinalisهاي گيرد. گلها قرار ميكاسبرگ
هاي (شكللاله اي، يك خامه و كبرچهمادگي يك

1- B  وCصورت ساختاري ) دارد و درمجموع به
 .Sكه گونة حاليشوند؛ درمومانند مشاهده ميقلم

minor 2 آن كلالة و دارد بلند خامة و برچه  
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و  A-E (S. officinalis) ،F-J (S. minor subsp. minor) ،K-O (S. minor subsp. muricata)شـناختي گـل: تصاوير ريخت -1شكل 

P-T (S. minor subsp. lasiocarpa)- متر است.ميلي 4دهند. مقياس، ها را نشان ميردارهاي زرد، خامه؛ سبز، كلاله و سياه، پرچمب 

  
 -1هاي (شكلدار دارد مانند و زگيلهاي نخرشته

G ،L  وQ.(  
شناسي ميوه نتايج ريخت شناسي ميوه:ريخت

) D2تا  A2و  D1تا  A1 -2هاي و شكل 3(جدول 
 S. minorشده، هاي بررسينشان دادند بين گونه

subsp. minor 15/2×15/3ترين (كوچك 
 S. minor subsp. lasiocarpaو  متر)ميلي

متر) را دارد. ميلي 53/2×82/3ترين ميوه (بزرگ

شامل خوردگي دارد كه الگوي چين 3طح ميوه، س
و  A1 -2هاي (شكل  S. officinalisدرمانند مخ
A2( مشبك در ،S. minor subsp. minor 

 .Sخورده در چين، )B2و  B1 -2هاي (شكل

minor subsp. muricata 2هاي (شكل- C1  و
C2و ( S. minor subsp. lasiocarpa شكل) هاي

2- D1  وD2 هستند و بين آنها بيشترين ضخامت (
   S. minor subsp. lasiocarpa در هاحفره ديوارة
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 P-B، )رنگ گل( FC، )آذينابعاد گل( FD، )نسرسا( C)، اي متراكماستوانه( CC، )يضي(ب El شناختي گل:صفات ريخت -2جدول 
، )نيسبز در بالا ارغوا( G-PA، )هاي ارغوانيرنگ با لكهسبز كم( G-PBي)، ارغوان ةسبز با حاشي( G-PM)، ايقهوه - ارغواني تيره(

WM )سفيد غشايي( ،Ob )غيمرتخم واژ ،(L-O )مرغيتخم -ي اسرنيزه ،(L )ايسرنيزه ،(F-V دارزگيل -مانند خن ،P )مانندموقلم ،(F 
  )گبلندتر از كاسبر( b) و رگبكاس از تركوتاهيا مساوي (: a)، دوجنسي( BS)، جنسي نرتك( M)، جنسي مادهتك(

شكل   زيرگونه -گونه 
  آذينگل

ابعاد 
  آذينگل

)mm(  

گ رن  قطر گل  رنگ گل
  برگه

طول 
برگة 
  بيروني

گل   غنچه
  شكفته

S. officinalis L. El 12×6/9  B  OP 25/3  WM 2  
S. minor subsp. minor 

Scop.  CC 2/6×8/4  P-B G-PA 8/6  WM 4/2  
S. minor subsp. muricata 

(Spach) Briq. C 6×2/6  G-PM  G-PB  7  WM 8/2  
S. minor subsp. lasiocarpa 

(Boss. et Hausskn). CC 2/5×3/3  G-PM  G-PB  35/7  WM 7/2  
  

تعداد   نهزيرگو -گونه 
 كاسبرگ

شكل برگة 
  بيروني

  ابعاد كاسبرگ
)mm(  

تعداد 
  برچه

تعداد 
  خامه

  طول
  ميله

  تعداد پرچم

S. officinalis L. 4  Ob 6/1×2/1  ١  ١  a 4  

S. minor subsp. minor 
Scop.  4  L-O 3×1/2  ٢  ٢  b 30-20  

S. minor subsp. muricata 
(Spach) Briq. 4  L 33/3×4/2  ٢  ٢  b 30-20  

S. minor subsp. 
lasiocarpa (Boss. et 

Hausskn).  
4  L 6/3×22/2  ٢  ٢  b 30-20  

  

طول   نهزيرگو -گونه 
  كلاله

شكل 
  كلاله

طول 
  خامه

)mm(  

  طول برچه
)mm(  

ابعاد برگة 
  )mmدروني (

  جنسيت گل

S. officinalis L. 1/1  P 2/1  3  5/1×6/1  M-BiS 

S. minor subsp. minor 
Scop.  4/1  F-V  3/1  3/3  8/2 ×5/3  F-M-BiS 

S. minor subsp. muricata 
(Spach) Briq. 2/2  F-V  8/2  4/5  7/2×8/2  F-M-BiS 

S. minor subsp. 
lasiocarpa (Boss. et 

Hausskn). 
8/1  F-V  4/1  4  6/2×3/2  F-M-BiS 

  
 S. minorدر  متر) و كمترين آنميلي 25/0تا  17/0(

subsp. minor )1/0  متر) مشاهده شـد.ميلي 18/0تا 
 15/0 و S. officinalisبيشـــترين عمـــق حفـــره در 

 S. minorوكمترين آن مربوط به زيرگونة  مترميلي

subsp. muricata  ضـخامت  متر است.ميلي 06/0و
   گونة در مترميلي 31/1 ميوه، زيرين 3/1 ناحية
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ك) شب(م Rمانند)، (مخ BLدار)، (كرك H)، مرغيتخم( O)، ايكوزه( Con(مخروطي)،  Co شناختي ميوه:صفات ريخت -3جدول 
  دار)(چين Fو 

  الگوي  ميوه ابعاد  شكل زيرگونه - گونه
  خوردگيچين

 ناحيهضخامت 
  زيرين 3/1

 ناحيهضخامت 
  زبرين 3/1

  باله تعداد

S. officinalis L. Co  31/2×34/3  BL 02/1  31/1  2  
S. minor subsp. minor Scop.Con 15/2×15/3  R 52/1  41/1  4  

S. minor subsp. muricata 
(Spach) Briq O  05/2×27/3 F 13/1 05/1 4 

S. minor subsp. lasiocarpa 
(Boss. et Hausskn). O  82/3×53/2 F  67/1 57/1 4 

  

طول چين   زيرگونه -گونه 
  خوردگي

  عرض
  خوردگيچين

عمق چاله 
  يا حفره

ميزان انبوهي 
  كرك

طول قسمت بدون 
  خوردگي زيرينچين

S. officinalis L. 31/1  5/0 15/0  + 24/0-13/0  
S. minor subsp. minor 

Scop. 45/1  31/0 11/0  +  18/0 -1/0  
S. minor subsp. muricata 

(Spach) Briq 33/1  66/0 06/0  ++  22/0-11/0 

S. minor subsp. 
lasiocarpa (Boss. et 

Hausskn). 
64/1  78/0 14/0  +++  25/0-17/0 

  

 .B2 (S. minor subspو  A2 (S. officinalis) ،B1و  D2 :(A1تـا  A2) و سـطح آن (D1تا  A1ميوه ( شناختيريخت تصاوير -2 شكل

minor) ،C1  وC2 (S. minor subsp. muricata)  وD1  وD2 (S. minor subsp. lasiocarpa)-  بردارهـاي سـياه، بـال؛ آبـي، كـرك؛
متر ميلي D2 ،1تا  A2هاي متر و مقياس شكلميلي D1 ،4تا  A1هاي دهند. مقياس شكلخوردگي و حفره را نشان ميقرمز، الگوي چين

  است.
  

S. officinlis  متر در ميلي 61/1 تا 05/1و
است. همچنين ضخامت  S. minorهاي زيرگونه

متر و ميلي S. officinalis، 02/1 زبرين در 3/1ناحية 
متر ميلي 67/1تا  13/1از  S. minorهاي در زيرگونه
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قسمت بدون حفره يا  متغير است. در ناحية زيرين،
شود. اين ناحيه در زيرگونة خوردگي ديده ميچين

S. minor subsp. lasiocarpa  78/0×64/1با ابعاد 
 S .minorگونة  متر بيشترين وسعت و درميلي

subsp. Minor  متر ميلي 36/0×45/1با ابعاد
كمترين وسعت را دارد. همچنين طول ناحية بدون 

متر در ميلي 67/0از خوردگي در قسمت بالايي چين
subp. lasiocarpa S. minor  متر ميلي 31/0تا

متغير است. سطح ميوه   S. minor subsp. minorدر
كرك پراكنده و  شدههاي بررسيدر تاكسون

 .subsp. lasiocarpa Sنامحسوس دارد؛ بجز 

minor  كه كرك انبوه و مشخص دارد. ميوه در
 .Sهاي دو باله و در زيرگونه S. officinalisگونة 

minor .چهار باله دارد  

ترين طوركلي مهمبه شناسي ميوه:ريزريخت
و  4شناختي ميوه (جدول صفات ريزريخت

شامل نوع، طول و فاصلة  )Lتا  A -3هاي شكل
ها و هاي روي باله و بدنه، عرض و عمق حفرهكرك

نوع و الگوي تزئينات موم روي كوتيكولي هستند. 
هاي خوابيده، كرك S. officinalisميوه در گونة 
) Bو  A -3هاي ها (شكلدار روي بالهراست و موج

 - 3هاي افراشته و راست روي بدنه (شكل و كرك
Cهاي روي بدنه و بالة كه كركحالي) دارد؛ در

و سه زيرگونة آن افراشته و  S. minorميوه در 
 - 3هاي دار هستند (شكلافراشته، راست و موجنيمه

D  تاL.(  
  

است و ر -افراشته نيمه -(افراشته  E-SE)، دارموج راست و - دهخوابي(كرك  A-S-Wشناختي ميوه: صفات ريزريخت -4جدول 
 ECS )،صفحات كوچك - گرانول – اي صافلايه( SM-G-Plپوسته + گرانول)، (پوسته C-Gراست)،  -(افراشته  E--Stدار)، موج

 IPO)، (چروكيده RUG (برجسته)، PR(فرورفته)،  D)، كلينالپري ةديوار( PW)، كلينالآنتي ةديوار( ANT(اندازة سلول اپيدرمي)، 
  دار)(حفره Aراه) و (راه Sمشبك)، ( R(طويل)،  L)، مستطيل -نامنظم چندضلعي (

كرك كركطول زيرگونه - گونه
  روي باله

كرك
  روي بدنه

بين  ةفاصل
  هاكرك

  عرض حفره  عمق حفره

S. officinalis L. 29-35/10 A-S-W  E--St  33/83-85/16  52/0-11/0  26 /0 – 07/0  
S. minor subsp. minor Scop.25-1/5 E-SE E-SE 91/73  -5/19  15/0 – 10/0  22/0 – 08/0  

S. minor subsp. muricata 
(Spach) Briq 32/33 –33/8 E-SE E-SE 33/58 – 29/8  37/0 – 13/0  31/0 – 11/0  

S. minor subsp. lasiocarpa 
(Boss. et Hausskn). 83/45 –10  E-SE E-SE 9/47-25/6 32/0- 08/0  17/0 – 07/0  

  

ةيوارد مومالگوي طول حفره  زيرگونه - گونه
  لكليناآنتي

ةديوار
  كلينالپري

سلول  ةانداز
  اپيدرمي

شكل
سلول 
  اپيدرمي

 الگوي
سلول 
  اپيدرمي

 تزئينات
  سطح

S. officinalis L.52/0-11/0 C-G  D-RUG D 44/0-23/0  IPO R  R 
S. minor subsp. 

minor Scop.
75/0 – 10/0  SM-G-Pl PR D-RUG  34/0-15/0  IPO-L  R  R 

S. minor subsp. 
muricata 

(Spach) Briq
37/0 – 13/0  SM-G-Pl D  PR-RUG  38/0-18/0  IPO  R-S R-A 

S. minor subsp. 
lasiocarpa (Boss. 

et Hausskn). 
32/0- 08/0  SM-G-Pl D-RUG  D-RUG  29/0-14/0  IPO  R  R 
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 .I (S. minor subspتـا  F (S. minor subsp. minor) ،Gتـا  C (S. officinalis) ،Dتـا  Aه: ي ميـوختشـناتصـاوير ريزريخت -3شكل 

muricata)  وJ  تاL (S. minor subsp. lasiocarp)- هاي مقياس شكلA ،D ،G  وJ ،200 هاي ميكرومتر؛ مقياس شكلB ،E ،H  وK ،
را نشـان  هاي زرد، عمق حفره و بردارهاي قرمـز، عـرض پشـتهبردارميكرومتر است.  L ،50و  C ،F ،Iهاي ميكرومتر و مقياس شكل 10
  دهند.مي
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 .Sميكرومتر) در زيرگونة  33/45بلندترين كرك (

minor subsp. lasiocarpa 3هاي (شكل- J  تاL (
تراكم  كمترين و فاصله گيري شد. بيشتريناندازه
و كمترين  B)-3 شكل( S. Officinalisدر  هاكرك

 S. minorها يا بيشترين تراكم آنها در فاصله كرك

subsp. lasiocarpa  مشاهده شد. عمق و عرض
هاي روي سطح ميوه هم تفاوت نشان دادند. حفره
)، A-3(شكل  S. officinalisترين حفره در عميق
 .S. minor subspدرترين عرض حفره وسيع

muricata   3(شكل- G و كمترين عرض حفره (
) J -3(شكل  S. minor subsp. lasiocarpaدر 

هاي لي در همة گونهشناسايي شد. موم روي كوتيكو
اي نازك و شده از نوع تركيبي و شامل لايهبررسي

 صورتبلور تشخيص داده شد. الگوي تزئينات به

 S. officinalisدار در گونة گرانول -پوسته پوسته
 -دار گرانول –اي صاف ) و لايهC -3(شكل 

، E -3هاي (شكل S. minorصفحات كوچك در 
F ،H ،I ،K  وL شد.) مشاهده  

 ةلفؤدرآناليز م :(PCA)هاي اصلي آناليز مؤلفه
شده روي محور محاسبه ة، مقادير ويژPCAاصلي 

 PC2 درصد و روي محور دوم PC1 25/74اول 
ي و ختشنادرصد از كل تغييرات ريخت 45/47

 . طول)4(شكل  دنكني را توجيه ميختشناريزريخت
، (FDW) آذينعرض گل و (FDL)آذين گل
 عرض حفرهو  (CL)، طول (PD)كرك  بين ةفاصل

(CW) ،عمق حفره (SPD)عرض بذر ، (SeW) ،
باله ضخامت ، )BT(زيرين  3/1ة ضخامت ناحي

(WD)هاي اپيدرمي ، الگوي سلول(EPSC) شكل ،
ابعاد  ،(SL) ، طول كلاله(EPS) هاي اپيدرميسلول

 كلينالپري ةديوار، (sl) طول خامه، (CD)برچه 

(PW)برگه  ، طول(BL)،  بذر طول(SeL)،  ميزان
 خوردگي پايينعرض چين ،(TD)انبوهي كرك 

)، (AT بالايي 3/1ة ، ضخامت ناحي(DWFW)بذر 
 (H) كركنوع و  (AW) كلينالآنتي ةديوار
شده روي محور اول ترين صفات بارگذاريمهم
 آذينو عرض گل (FDL) طولكه حالي؛ درندهست

(FDW)عرض حفره ، (CW)، هاي وي سلولالگ
 هاي اپيدرمي، شكل سلول(EPSC) اپيدرمي
(EPS) طول برچه ،(CD)، كلينالپري ةديوار 
(PW) ،طول كلاله (SL)طول خامه ، (sl) ،  عمق
، (FW) عرض بذر و (SeL)بذر  ، طول(SPD) حفره

ميزان انبوهي ، (BT)زيرين  3/1ة ضخامت ناحي
بذر  خوردگي پايينعرض چين ،(TD)كرك 

(DWFW)، بالايي  3/1ة احيضخامت ن(AT) ،
 (H) كركنوع و  (AW) كلينالآنتي ةديوار

ي هاگونهترين صفاتي هستند كه تفرق برجسته
  .باعث شدندروي محور دوم شده را بررسي

  
  بحث

 در جنسشناختي گل ريخت نتايج بررسي
Sanguisorba  اهميت تشخيصي و تاكسونوميك
آذين، تعداد برگة دروني، شكل گل صفاتي مانند

ها، كاسبرگ، شكل بيرونيهاي ابعاد و شكل برگه
تعداد برچه، كلاله و خامه، تعداد پرچم و طول ميله 

. اين صفات متنوع، گروه بندي را آشكار كردند
شده را سبب شدند. بين آنها هاي بررسيتاكسون

ها) به تشكيل سه گروه اصلي آذين (سنبلهشكل گل
اي نسبتاً بلند سنبلة استوانه آذينج شد: الف) گلمنت

 - سرسان  آذينگل ب) ؛S. officinalisدر 
 S. minorدر دو زيرگونة  شكل و متراكمبيضي

subsp. lasiocarpa و S. minor subsp. Minor  و  
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: (B)و نمودار بارگذاري صفات  (A)ها هذاري گوننمودار بارگ -هاي اصلي اول و دومها روي مؤلفهبندي گونهمودار رستهن -4شكل 
H )1( راست، افراشته ) و0( دارراست و موج، نوع كرك: كرك خوابيده ،((WH ) :كرك بدونكرك روي باله )داراي كرك و )0 
)1( ،(BH )كرك بدون :كرك روي بدنه )1( داراي كرك ) و0( ،(PL )طول كرك ،(PD )كركبين ةفاصل (µm) ،(S )شكل بذر: 

 SPD)، (mm)يي بالا 3/1ة ضخامت ناحي( AT)، (mm)زيرين  3/1ة ضخامت ناحي( BT))، 2( مرغيتخم ) و1( ايكوزه)، 0( طيمخرو
(طول  DWFL)، (mm) خوردگيعرض چين( WFW)، (mm)(طول حفره  CL)، (mm) عرض حفره( CW)، (mm) عمق حفره(

هاي الگوي سلول( EPSCخوردگي)، (الگوي چين FP)، (mm) خوردگي پايينبدون چين ةناحيطول ( BFL)، (mm)خوردگي چين
))، 3( برجسته ) و2( روكيدهچ - ، فرورفته)1( ، چروكيده)0( : فرورفتهكلينالآنتي ةديوار( AW))، 1( راهراه ) و0( مشبك :اپيدرمي

PW )1( چروكيده) و 0( فرورفته :كلينالپري ةديوار ،((EPS )ستطيليم - چندضلعي نامنظم :شكل سلول اپيدرمي )1( طويل) و 0 ،((
SEP )2( دارحفره) و 1( راه، راه)0( مشبك :تزئينات سطح ،((MS )صفحات كوچك - گرانول - اي صافلايه :موم نوع )0( ،
 يكي: درون ةداد برگتع( DCW)، (mm) بالهضخامت ( WD))، 1( باله 4 ) و0( باله 2 :تعداد باله( NW))، 1( گرانول و پوستهپوسته

تعداد ( NC)، (mm) بيروني ةطول برگ( BL)، )1( دو برگه ) و0( يك برگهبيروني:  ةتعداد برگ( BN)، )1برگه ( دو ) و0برگه (
 - ياسرنيزه ،)0( مرغيتخم واژبيروني:  ةشكل برگ( BS)، (mm) عرض كاسبرگ( DCW)، (mm) طول كاسبرگ( DCL)، كاسبرگ

ابعاد ( DEpi))، 1( مومانندقلم ) و0( دارزگيل -  مانندشكل كلاله: نخ( SS)، (mm) طول خامه( SL)، )2( ياسرنيزهو  ،)1( رغيمتخم
 FCC)، )1( هاي ارغوانيرنگ با لكهكم و سبز ) و0( ارغواني بالاييقسمت  وسبز  :بازشده رنگ گل( FCO)، (mm) كاسبرگ بيروني

)، (mm) آذينگل عرض( FDW)، (mm) آذينطول گل( FDL))، 1( ارغواني ةحاشي سبز با ) و0اي (قهوه - ها: ارغوانيرنگ غنچه(
DF  قطر گل)(mm) ،(FSE )2( ماده - رن ) و1( ، ماده)0( نرل: جنسيت گ ،((SeL )طول بذر (mm) ،(SeW )بذر ضعر (mm) ،(NCa 

يك  :تعداد خامه( ND)) و 1( مومانندقلم ) و0( دارزگيل - ماننده: نخشكل كلال( SS)، )1برچه ( دو ) و0برچه ( يك :تعداد برچه(
  ))1( دو خامه) و 0( خامه

  
 S. minor سرسان و متراكم در آذينج) گل

subsp. muricata.  
هاي اين كاربرد اين صفت براي جداكردن گونه

 S. alpina Bge.، S. parvifloraجنس مانند 

(Maxim) Takeda. (Juzepczuk, 1941)  وS. 

officinalis  ازS. minor  و جداكردن دو زيرگونة
 .Sو  S. minor subsp. muricataاين جنس، 

minor subsp. lasiocarpa (Nordborg, 1966) ،
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صورت آذين بههاي گلجنسيت گلمتداول است. 
 - جنسي و تك S. officinalisكاملاً دوجنسي در 

هاي تهمشاهده شد. ياف S. minorدوجنسي در 
هاي قبلي پژوهش حاضر ضمن حمايت از بررسي
(Ginefra Toni, 2017 ; Kerr, 2004)  بر اهميت

 اين صفت در تفكيك دو گونه تأكيد دارند.

 .Sدر  1براساس نتايج، تعداد برگة دروني (

officinalis  در  2وS. minor شكل )، ابعاد و
 .S. minor subspاي در هاي بيروني (سرنيزهبرگه

lasiocarpa و S. minor subsp. muricata ،
 .S. minor subspمرغي در تخم -اي سرنيزه

minor مرغي در واژتخم وS. officinalis ( براي
بررسي  ها مفيد هستند.شناسايي دو گونه و زيرگونه

ها ها به تشكيل دو گروه از تاكسونشكل كاسبرگ
 هاي بيضي و قاشقيمنجر شد: گروه اول) كاسبرگ

 .Sدارند مانند  شكل كه سطح اندكي گود و تورفته

officinallis مرغي تخم هايو گروه دوم) كاسبرگ
هاي آن و زيرگونه S. minorر مستطيلي كه د -

ديده شدند. اين صفت براي تفكيك دو گونه 
 .Sدر  1كارايي دارد. تعداد برچه، خامه و كلاله (

officinallis  در  2وS. minor در  4پرچم ()، تعداد
S. officinallis  در  30تا  20وS. minor و طول (

بلند)  S. minorكوتاه و در  S. officinallisميله (در 
شناختي گل هستند كه حاوي از ديگر صفات ريخت

 اطلاعات تاكسونوميك تشخيص داده شدند و براي
ميوه، شكل .تفكيك در سطح گونه مناسب هستند

كرك تراكم باله و تعداد خوردگي، الگوي چين
ها ازجمله صفات حفرهروي بدنه و درون 

شناختي ميوه در اين جنس هستند كه ارزش ريخت
شده هاي بررسيتاكسون. تاكسونوميك دارند

ازنظرشكل ميوه به سه گروه تقسيم شدند: الف) 
 .S) ايب) كوزه ؛(S. officinalis)مخروطي 

minor subsp. minor)  مرغي (ج) تخمو S. 

minor subsp. lasiocarpa  وS. minor subsp. 

muricataازنظر الگوي  ها). اين تاكسون
گروه تقسيم شدند  3خوردگي سطح ميوه نيز به چين

، S. officinalisكه عبارتند از: الف) مخ مانند در 
ج)  و S. minor subsp. Minorب) مشبك در 
و  S. minor subsp. lasiocarpaچين خورده در 

S. minor subsp. muricata  تقسيم شدند. اين
صفات، معيارهاي مناسبي براي جدايي دو گونه و 

تعداد بالة كه تفاوت در ها هستند؛ درحاليزيرگونه
 .Sباله در  4 و S. officinalisبالة كناري در  2ميوه (

minorداشتن ميوة  ها و) براي تفكيك جنس
 .Sحفره دربدنه و درون  دار انبوه (رويكرك

minor subsp. lasiocarpa  براي جداكردن (
اين ) Nordborg )1966ها كاربرد دارند. زيرگونه

 .Sاز گونة  S. officinalisصفات را براي تفكيك 

minor آن و  هايو زيرگونهPurohit  وPanigrahi 
 .Sاز  S. diandra ) براي شناسايي گونة1984(

officinalis و S. minor subsp. minorاز S. 

filiformis .استفاده كردند  
هاي آمده از بررســـــيدســـــتاطلاعـــــات به

ــي در ريزريخت ــش مهم ــته نق ــوه پيوس ــناختي مي ش
 ;Barthlott, 1981) هــاي مختلــفبنــدي تيرهرده

Esau, 1977) ويژه بهRosaceae (Dowidar et al., 

2003; Tantawy and Naseri, 2003) داشته است .
شـــناختي ريختدر پـــژوهش حاضـــر، صـــفات ريز

ـــوم روي  ـــات م ـــوي تزئين ـــوع و الگ ـــكل از ن متش
هـا و نـوع، طـول و كوتيكول، عمـق و عـرض حفره
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بـين آنهـا  .ها تنوع نشان دادندتراكم يا فاصلة كرك
تــرين صــفات صــفات مربــوط بــه كــرك از مهم

هاي روند. در تاكسونشناختي به شمار ميريزريخت
و درون بالـه  ،شده، روي سطح يـا بدنـة ميـوهبررسي
 Metcalf and)شــود هــا كــرك مشــاهده ميحفره

Chalk, 1957)ها . نوع كرك براي جداكردن گونـه
ها خوابيــده، مســطح و روي بالـه S. officinalis(در 

ــاً مــوج ــه، افراشــته و اســتوانهتقريب اي دار و روي بدن
هاي آن و زيرگونـــه S. minorباريـــك و در نوك

صلة آنها از يكديگر بـراي افراشته) و فاافراشته و نيمه
ــه ــد شناســايي زيرگون  .S. minor subspها (مانن

lasiocarpa  داراي كمترين فاصلة كرك يا بيشترين
ها) مفيـد اسـت. نـوع مـوم ميزان انبوهي درون حفره

صــورت شــده بهروي كوتيكــولي گياهــان بررسي
اي و بلـــور (گرانـــول و صـــفحات كوچـــك) لايـــه

(Barthlott and Engel, 1988)  .تشخيص داده شـد
ازنظر الگوي تزئينات موم كوتيكولي در همة موارد، 
حالت تركيبي مشاهده شد و بر اين اساس دو گـروه 

ها شناسايي شـدند كـه عبارتنـد از: الـف) از تاكسون
ب)  ) وS. officinalisدار (در گرانول -پوسته پوسته
صفحات كوچك (در  -دار گرانول -اي صاف لايه

تزئينـات مـوم روي  ). نوع و الگـويS. minorگونة 
كوتيكــــولي بــــذر از صــــفات مهــــم و بــــاارزش 

هـا و تاكسونوميك هستند كـه پيوسـته در سـاير تيره
ــرة  ــراي رده Rosaceaeتي ــف ب ــطوح مختل ــدي س بن

 ,Faghir et al., 2015; Barthlottاسـتفاده شـدند (

1981.( 

نتايج آناليز مؤلفة اصلي و بارگذاري صفات 
گروه منجر  2ي اول و دوم به تشكيل روي محورها

و  S. officinalisشد: گروه اول) دو جمعيت از 
 S. minorزيرگونة  3هاي گروه دوم) جمعيت

subsp. minor ، S. minor subsp. muricata   و
S. minor subsp. lasiocarpaهاي . جمعيتS. 

officinalis آذين، دليل صفاتي مانند ابعاد گلبه
زيرين، فاصلة بين  3/1خامت ناحية عرض بذر، ض

ها و طول، عرض و عمق حفره از كرك
طول صفات جدا شدند.  S. minorهاي زيرگونه

خوردگي پايين، بذر، ميزان انبوهي كرك، ابعاد چين
بالايي و زيرين در تفكيك  3/1ضخامت ناحية 

؛ طول و S. minor subsp. lasiocarpaزيرگونة 
جنسيت گل، شكل عرض كاسبرگ اصلي، قطر و 

كلاله، نوع موم، كرك روي بدنه و باله، تعداد 
خامه، برچه و برگة بيروني و طول، تعداد و شكل 

 S. minor subsp. minorبرگه در جدايي زيرگونة 
و طول كلاله و خامه، تزئينات سطح، الگو و شكل 

 كلينال و عمق حفرههاي اپيدرمي، ديوارة پريسلول

 S. minor subsp. muricataزيرگونة  در جدايي
 S. officinalisقرارگرفتن  بيشترين دخالت را دارند.

شناختي و درگروهي مجزا، تفاوت صفات ريخت
و  S. minorشناختي اين گونه را با ريزريخت
هاي دهد. در پژوهشهاي آن نشان ميزيرگونه
و  Sanguisorbaدر جنس S. officinalis گذشته، 

S. minor  درPoterium شد بندي ميرده
(Linnaeus, 1753)هايي ؛ البته پيوسته مخالفت

 .(Scopoli, 1772)اند دربارة آن وجود داشته
 ,Eriksson et al., 2003; Kerr) بررسي مولكولي

2004; Potter et al., 2007) ةنشان داد دو گون S. 

officinalis  در جنس)Sanguisorba( و S. minor 
مستقل نياي تكهاي گروه ) بهPoterium(در گروه 
شناختي و تكوين بررسي ريخت .شدندتفكيك 

 Sanguisorbeae (Ginefraة طايفشده بر انجام
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Toni, 2017) هاي ضمن آشكاركردن تفاوت
شاخص دو گونه از نتايج آناليز مولكولي پشتيباني 

نتايج آناليز مؤلفة اصلي . (Kerr, 2004)كند مي
از شناختي هم تشناختي و ريزريخصفات ريخت

نتايج اين آناليز كنند. جدايي دو جنس پشتيباني مي
شناختي همچنين نشان دادند شباهت صفات ريخت

ها تجميع سه شناختي بين اين تاكسونو ريزريخت
شوند. را در گروه دوم سبب مي S. minorزيرگونة 

Nordborg )1966ها هاي بين اين تاكسون) شباهت
داند. همچنين ي آنها ناشي ميرا از منشاء هيبريد

هاي قبلي، هيبريدهاي تترا و هگزاپلوييد را پژوهش

 S. minor subsp. minorبين اين گياهان (
)28=n2=x2 و (S. minor subsp. Muricata )56 
,54 ,28=n2=x2 (((Erdtman and Nordborg, 

1961; Nordborg, 1967) اند. را گزارش كرده
زمان ش حاضر، كاربرد همهاي پژوهبراساس يافته
آناليز  شناختي درشناختي و ريزريختصفات ريخت

هاي سه زيرگونه جمعيتمؤلفة اصلي براي تفكيك 
محدودة  كارآمد است؛ بنابراين براي تعيين

هاي آن در و زيرگونه Sanguisorbaسيستماتيك 
ايران بررسي فيلوژنتيك مولكولي و ژنتيكي در 

  ا ضرورت دارد.ههاي زيرگونهسطح جمعيت
  

شناختي (گل و ميوه) و در ايران با صفات ريخت Sanguisorbaهاي كليد شناسايي گونه
  شناختي ميوهريزريخت

عدد، واژ  2تر از كاسبرگ، برگه عدد، ميله كوتاه 4عدد، پرچم  1عدد، كلاله  1ها دوجنسي، برچه گل -1
  Sanguisorba officinalis........دار.....................................پوسته+ گرانولمرغي، تزئينات سطح ميوه پوستهتخم

عدد، ميله بلندتر از كاسبرگ، برگه  30عدد، پرچم حدود  2عدد، كلاله  2 جنسي، برچهها دوجنسي و تكگل -
 Sanguisorba) دار + صفحات كوچك.اي صاف + گرانولكشيده، تزئينات سطح ميوه لايه –اي عدد، سرنيزه 1

minor)..............................................................................................................................................2 

 .Sanguisorba minor subsp................... عمقها كمخوردگي مشبك، حفرهسطح ميوه داراي چين -2

muricata  
  3............................................................................................. ها عميقخوردگي، حفرهسطح ميوه داراي چين -
 .Sanguisorba minor subsp......................... ويژه درون شيارهاكرك سطح ميوه بلند، متراكم به -3

lasiocarpa  
 .Sanguisorba minor subspك سطح ميوه تنك، پراكنده ................................................................كر -

minor  
  

  بنديجمع
كننـدة تنـوع صـفات نتايج پـژوهش حاضـر، بيان

شــــــناختي گــــــل و ميــــــوه و صــــــفات ريخت
 Sanguisorbaشــناختي بــذر در جــنس ريزريخت
ــــتند ــــه .هس ــــاليز مؤلف ــــليآن ــــفات  هاي اص ص

شــــــناختي گــــــل و ميــــــوه و صــــــفات ريخت
براي تفكيك سطوح جـنس، شناختي بذر ريزريخت

ــــه كارآمــــد اســــت. نتــــايج اي گونــــه و فروگون
و  Sanguisorbaآمده، از جدايي دو جـنس دستبه

Poterium كننــد. بــا وجــود ايــن بــراي حمايــت مي
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ــــنسمشخص ــــتماتيك ج ــــت سيس ــــدن موقعي  ش
Sanguisorba هاي آن در ايـران بررسـي و زيرگونه

ـــه و  مولكـــولي در ســـطوح مختلـــف جـــنس، گون
  اي در اولويت قرار دارد.فروگونه

  
  سپاسگزاري

نگارندگان از سركار خانم دكتر فريده عطار، 
 هرباريوم مركزي دانشگاه تهران، و رياست محترم

رضا امين، رياست محترم جناب آقاي دكتر غلام
علوم پزشكي  گاهدانش داروسازي هرباريوم دانشكدة

هاي ، بابت در اختيار قرار دادن نمونه(TEH)تهران 
گياهي و همچنين از كارمندان محترم بخش 

مؤسسة متالوژي  (SEM)ميكروسكوپ الكتروني 
  كنند.رازي براي تهية تصاوير سپاسگزاري مي
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