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Abstract 
Paspalum is one of the largest genera of Poaceae in tropical and subtropical habitats from 

the sandy coastal zone to salt marshes. In Iran, there are only two species mainly 

distributed in southern coasts of the Caspian Sea. These are cold and flood resistant plants 

and are cultivated as turfgrass. The flooding and drought caused some anatomical 

modifications in this genus. In this project, for the first time in Iran, Paspalum is studied 

morphologically, micro-morphologically and anatomically. Studies were done on 11 

natural accessions by use of qualitative and quantitative features. Multivariate statistical 

analyses including principle component analysis (PCA) and cluster analysis by WARD 

method were done. Leaf, lemma and palea studies by scanning electron microscope 

showed the presence of the salt glands on the dorsal epidermis. Results of this study 

showed that selected morphological and anatomical features are capable of species 

separation.  

Keywords: Paspalum, Anatomy, Morphology, Micro-morphology 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* Corresponding Author: m.keshavarzi@alzahra.ac.ir 
  



 02188058912 شمارة تماس: ، m.keshavarzi@alzahra.ac.ir: کیپست الکترون ینگارندة مسؤول: نشان *

Copyright©2017, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons 

Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and share 
it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it commercially. 

 

 

 43-56 ، صفحة1399 پايیز، پنجمة چهل و شماردوازدهم، سال شناسی گیاهی ايران، زيست

 27/11/1398 :مقاله دريافت تاريخ

 06/08/1399 :مجدد بررسی تاريخ

 01/09/1399 :نهايی پذيرش تاريخ

 

 

 

 در ایرانPaspalum  (Poaceae)های بررسی سیستماتیکی گونه
 

 1سمانه مسافری، 2طاقوریامحمودی  مانآر، *1یمريم کشاورز، 1زهرا فقیه
 ، ايراندانشگاه الزهرا، تهران ،علوم زيستیة دانشکد ،گروه علوم گیاهی. 1
 علوم پايه، دانشگاه مازندران، بابلسر، ايران ةشناسی، دانشکدگروه زيست. 2

 
 چکیده

Paspalum گرمسیری ری و نیمههای گرمسیهای خانوادة غلات است که در زيستگاهترين جنسيکی از بزرگ
های شور وجود دارد. تنها دو گونه از اين جنس در ايران وجود دارند که عمدتاً در مناطق ساحلی شنی تا باتلاق

شکل چمن پوششی سواحل جنوبی دريای خزر پراکنش دارند؛ اين گیاهان مقاوم به سرما و سیلاب هستند و به
شت می سبب برخی ک شکی  شرايط غرقابی و خ شريحی در اين جنس میشوند.  شوند. در مطالعة تغییرات ت

شناسی و تشريحی بررسی شناسی، ريزريختبرای نخستین بار در ايران ازنظر ريخت Paspalumحاضر، جنس 
های های کیفی و کمیّ انجام شددند. تحلیلجمعیت از اين جنس و با اسدتفاده از صدفت 11ها روی شدد. مطالعه

انجام  WARDای به روش و تجزية خوشه (PCA)های اصلی بندی بر اساس مولفههآماری چندمتغیره شامل رست
های نمکی دهندة حضور غدهشدند. بررسی برگ، پوشینه و پوشینک با میکروسکوپ الکترونی روبشی نشان

شددناسددی و تشددريحی های ريختها بود. نتايج بررسددی حاضددر نشددان دادند صددفتروی بشددرة پشددتی اين اندام
 ها را جدا کنند. توانند گونهده میشانتخاب

 شناسیشناسی، ريزريخت، تشريح، ريختPaspalum :یدیکل یهاواژه
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 ,Paspalum L. (Panicoideaeگیاه 

Paspaleae, Paspalinae)  گونه در  400با بیش از

های خانوادة غلات ترين جنسدنیا، يکی از بزرگ

گرمسیری ری و نیمهاست که در مناطق گرمسی

ترين پراکنش دارد. مناطق گرمسیری آمريکا مهم

 Rua and)يابی اين جنس است مرکز تنوع

Aliscioni, 2002) های مختلف آن در وگونه

های های متنوعی از سواحل شنی تا باتلاقرويشگاه

 Hojsgaard et)های باز رويش دارند نمکی و دشت

al., 2008)ها و تنوع ياد گونهبه تعداد زتوجه. با

ها و ريختی زياد، پژوهشگران اين جنس را در بخش

اند بندی کردههای غیررسمی گروهگروه

(Hojsgaard et al., 2008) .Zuloaga  و همکاران

( اعضای اين جنس را در چهار زيرجنس 2004)

و  Anachyris ،Ceresia ،Harpostachysشامل 

Paspalum ،27  اند. ادهگروه قرار د 30بخش و

گروه  25گونه و  256با حدود  Paspalumزيرجنس 

ترين زيرجنس در اين تاکسون غیررسمی، بزرگ

. (Hojsgaard et al., 2008)شود محسوب می

شده بدون سطوح های معرفیبندیازآنجاکه گروه

به اينکه روابط تاکسونومیکی رسمی هستند و باتوجه

مشخص خوبی هنوز به Paspalumهای بین گونه

بندی در اين جنس همچنان موضوع اند، گروهنشده

و همکاران  Delfiniهاست. مطالعة تاکسونومیست

در  Pectinataهای بخش ( با بررسی گونه2017)

های جديدی را برای آمريکای جنوبی، لکتوتیپ

اند. برخی از اعضای اين بخش معرفی کرده

ا بودن اين جنس رنیايیهای مولکولی، تکمطالعه

ها مانند دهند؛ اگرچه موقعیت برخی گونهنشان می

P. inaequivalve  نامشخص است. همچنین نتايج

های های غیررسمی و زيرجنسها، گروهاين مطالعه

کنند های پیشین را تأيید نمیشده در پژوهشارائه

(Rua et al., 2010) عامل ديگری که در تنوع .

، وضعیت های اين جنس در دنیا مؤثر استگونه

هاست؛ زندگی آپومیکتیک در بیشتر گونه

های ديپلوئید که جز گونهها بهکه بیشتر گونهطوریبه

تولیدمثل جنسی دارند، آپومیکس هستند 

(Hojsgaard et al., 2009)ها . تشکیل آپومیکت

های گردة یافته يا دانهنهای مادة کاهششامل گامت

علاوه، ؛ به(Speranza, 2009)يوپلوئید است 

های اين جنس درصد گونه 80نزديک به 

دهند که از سطح پلوئیدی پلوئیدی را نشان میپلی

x3  تاx16  متنوع است وx4ترين سطح ، متداول

هاست شده در بیشتر گونهپلوئیدی گزارش

(Hojsgaard et al., 2009) ازآنجاکه آپومیکسی .

به پلوئیدی دارد، در اين جنس ارتباط نزديکی با پلی

رسد اين دو سازوکار نقش مهمی در نظر می

دارند  Paspalumشناسی تکاملی جنس زيست
(Quarin, 1992; Pupilli et al., 1997; Daurelio 

et al., 2004) عدد پاية کروموزومی در اين جنس .

10=x  6است، اما=x ،9=x  16و=x  نیز در برخی

 ;Quarin, 1974)ها گزارش شده است گونه

Selva, 1976; Reeder, 1984; Pozzobon et al., 

2000; Penaloza et al., 2008) . 

تنها دو گونه از اين جنس در ايران وجود دارند 

که عمدتاً در حاشیة جنوبی دريای خزر و در حاشیة 

 .Pها رويش دارند. گونة مزارع برنج و باتلاق

distichum L.دار با رشد سريع ، گیاه علفی ريزوم

های هرز مهم رطوب است و يکی از علفدر مناطق م

ای محسوب برای برنج و بسیاری از گیاهان علوفه

ترين اهمیت اقتصادی اين جنس، شود. مهممی
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شکل علوفه و چمن است که سبب استفاده از آن به

 Duncan)شود جلوگیری از آثار مخرب سیلاب می

and Carrow, 2000) گونة .P. dilatatum Poir. 

شود. اين های شنی يافت میها و زمیندر مرداب

های متعدد و افراشته با ريزوم گونه دارای ساقه

ضخیم است. پهنک برگ در اين گونه خطی و 

دار، مسطح و بدون کرک، با حاشیة زبر، نوک

های متراکم است غلاف طويل و لیگول با کرک

(Mobayen, 1996) گونة .P. dilatatum   در

زارهای غرقاب تلف چمنها و ارتفاعات مخشیب

های رو، همواره ويژگیاينپراکنش دارد؛ از

تشريحی گیاه در پاسخ به شرايط سیلاب و خشکی 

 ,.Vasellati et al)مدنظر پژوهشگران بوده است 

به بازدهی زياد و تحمل زياد گیاه به توجه. با(2001

ها، اين ها و آفتسرما، شرايط غرقابی، بیماری

شوند. های ورزشی نیز استفاده میگیاهان در زمین

اين گیاهان ازنظر دارويی باارزش هستند و در درمان 

های گیاه برای ديابت و اسهال کاربرد دارند. برگ

های گوارشی، درمان تب، درد و نفخ معده، بیماری

های پوستی استفاده ها، اسهال خونی و عفونتزخم

 .(Burkill, 1985)شود می

های ی اين جنس، صفتهادر تفکیک گونه

شناسی مانند حضور، شکل و اندازة کرک در ريخت

های گندمه و وجود منقار در گندمه، تعداد رگه

های گندمه اهمیت دارند. شکل ناف گندمه در گونه

Paspalum  متنوع است و ارزش تاکسونومیک دارد

(Eichemberg and Scatena, 2013)بندی . طبقه

آذين و های گلويژگی اين جنس عمدتاً بر اساس

 ,Denham and Zuloaga)شود ها انجام میسنبلچه

های تشريحی روی اين جنس نشان . مطالعه(2007

های دهند شش تیپ ساختمان تشريحی در گونهمی

اين جنس وجود دارند که ازنظر وضعیت 

های جانبی و شکل اسکلرانشیم، شکل ناو، تمايز بال

 Aliscioni)ند کلی در برش عرضی متفاوت هست

and Denham, 2008) .Mollard  و همکاران

 .P( به تفاوت ساختار تشريحی ريشه و برگ 2008)

dilatatum  در شرايط محیطی غرقابی و خشکی

اند؛ در شرايط غرقابی، بافت آئرانشیم در اشاره کرده

يابد و در شرايط خشکی، ريشه و ساقه توسعه می

کند. بررسی می ابعاد بافت متاگزيلم کاهش پیدا

 Paspalumاز  Notataساختار تشريحی برگ گروه 

هايی ازجمله در برزيل نشان داده است صفت

شکل، فیبرها و وضعیت امتداد اولین های حبابیسلول

های مناسبی برای و دومین غلاف آوندی، صفت

شوند که ازنظر هايی محسوب میجدايی گونه

 ,.Oliveira et al)شناسی به هم شبیه هستند ريخت

های متفاوت های مختلف روی جنس. بررسی(2015

های اند ترکیب مطالعهدانه نشان دادهنهان

شناسی و های ريزريختالعهشناسی با مطريخت

 .Faghir et al)ها مؤثر است در جدايی گونهتشريح 

)2019 et al.Deylami Moezi , 2017 . 

در زمینة تاکنون هیچ بررسی سیستماتیکی 

در ايران انجام نشده است؛   Paspalumجنس

های اين جنس رو در پژوهش حاضر، گونهازاين

شناسی و تشريحی شناسی، ريزريختازنظر ريخت

 شوند.بررسی می

 
 هامواد و روش

واحد جمعیتی از دو گونة  11در پژوهش حاضر، 

 .P. dilatatum ،Pدر ايران ) Paspalumجنس 
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distichumآوری شدند جمع 94و  93های ( طی سال

(. گیاهان با مراجعه به منابع مختلف ازجمله 1)جدول 

 ,Bor)، فلور عراق (Bor, 1970)فلورا ايرانیکا 

شناسايی  (Cope, 1982)و فلور پاکستان  (1968

ها در هرباريوم دانشگاه الزهرا تمام نمونهشدند. 

(ALUH) شوند. پژوهش حاضر شامل نگهداری می

شناسی و ی، ريزريختشناسی ريختهاانجام مطالعه

شده از آوریهای جمعتشريحی روی نمونه

شناسی های ريختهای طبیعی است. مطالعهرويشگاه

واحد جمعیتی انجام شدند و از هر جمعیت،  10روی 

ها شامل فرد بررسی شد؛ اين بخش از مطالعه 5تا  3

دو بخش کمّی و کیفی بودند که با 

، شرکت proال )مدل ديجیتاستريومیکروسکوپ 

Dino-Lite24 ،. در مجموعشدندانجام  (، تايوان 

صفت کمّی و کیفی که بیشتر به ساختار سنبلچه 

های ريختی منظور انجام مطالعهمربوط بودند، به

 (.2استفاده شدند )جدول 

های تشريحی با استفاده از روش مطالعه

های بالغ و کامل گیری دستی بخش میانی برگبرش

از گره( انجام شدند. پسهای آخرين میان)برگ

، Toluidine blueها با رنگ آمیزی برشرنگ

، EC3میکروسکوپ نوری )مدل برداری با عکس

انجام شد.  ، آلمان( مجهز به دوربینLeicaشرکت 

شناسی در اين بخش از پژوهش منظور واژهبه

Metcalf (1960 ،استفاده شد. در مجموع )صفت  5

صفت کیفی  5های تشريحی برگ و لعهکیفی در مطا

 های تشريحی ساقه بررسی شدند.در مطالعه

 
 شده در پژوهش حاضرهای واحدهای جمعیتی مطالعهويژگی -1جدول 

 نام گونه
آوری و محل جمع

 کنندهآوریجمع
 ارتفاع)متر( عرض جغرافیايی طول جغرافیايی

کد 

 جمعیت

شمارة 

 هرباريومی

P. dilatatum Poir. 

 MK 101 1 -3 52° 40´ 32" 36° 34´ 31" *زندران، بابل، فقیهما

 MK 102 2 240 52° 52´ 56" 36° 17´ 38" *مازندران، شیرگاه، فقیه

 MK 103 3 -10 52° 01´ 27" 36° 33´ 38" *مازندران، نور، فقیه
کنار، مازندران، فريدون

 *فقیه
"54 ´40 °36 "47 ´31 °52 28- 4 MK 105 

کنار، روستای ن، بابلمازندرا

 *درازکلا، فقیه
"05 ´20 °36 "42 ´43 °52 100 5 MK 107 

 MK 108 6 -6 52° 39´ 51" 36° 35´ 57" *مازندران، امیرکلا، فقیه

 MK 110 7 10 49° 33´ 49" 37° 15´ 06" *گیلان، رشت، فقیه
 MK 112 8 -23 52° 40´ 23" 36° 41´ 37" *مازندران، بابلسر، فقیه

تهران، ده ونک، کشاورزی 

 و مسافری
"49 ´45 °35 "30 ´23 °51 1477 11 MK 9701 

P. distichum L. 
 MK 113 9 -18 52° 45´ 16" 36° 40´ 07" *مازندران، بهنمیر، فقیه
 MK 116 10 -25 48° 51´ 46" 38° 25´ 41" *گیلان، آستارا، فقیه

 اند.نها انجام شدهشناسی روی آهای ريختهايی که مطالعهجمعیت *
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 شناسیهای ريختشده در مطالعههای کمیّ و کیفی ارزيابیصفت -2جدول 

 تعداد پرچم -17 عرض پوشة بالايی -9 هاتعداد خوشه -1

 طول بساک -18 طول پوشة پايینی -10 های سنبلچهتعداد رديف -2

 انشعابات خوشه اندازة طول -19 عرض پوشة پايینی -11 هااندازة پراکندگی خوشه -3

 تعداد رگة پوشة بالايی -20 طول پوشینه -12 هااندازة سنبلچه -4

 آذيناندازة محور گل -21 عرض پوشینه -13 طول برگ -5

 جفت( 2منفرد،  1ها )تعداد سنبلچه -22 طول پوشینک -14 عرض برگ -6

 بدون کرک( 2دار، کرک 1گرة ساقه ) -23 عرض پوشینک -15 گرهطول آخرين میان -7

 نوک گرد( 2نوک تیز و کشیده،  1شکل پوشینه ) -24 طول زبانک -16 طول پوشة بالايی-8

 

شناسی، بشرة پشتی های ريزريختدر مطالعه

آ( با میکروسکوپ پوشینه )لما( و پوشینک )پاله

، Hitachi، شرکت SU3500الکترونی روبشی )مدل 

ترونی ژاپن( و بشرة پشتی برگ با میکروسکوپ الک

، ژاپن( Jeol، شرکت JSM-6380Aروبشی )مدل 

ها روی ها، نمونهبررسی شدند؛ در اين مطالعه

از های آلومینیومی قرار داده شدند و پسپايک

 نشانی با طلا، میکروگراف آنها تهیه شد.لايه

های آماری چندمتغیره با انجام تحلیل منظوربه

انگین ز میا ،PAST ver. 3.23افزار نرم استفاده از

های کیفی های کمّی استفاده شد و صفتصفت

از شکل دو يا چندحالته کدگذاری شدند. پسبه

ها، تحلیل واريانس برای تعیین استانداردکردن صفت

شده انجام های مطالعهاختلاف معنادار بین جمعیت

های منظور تعیین قرابت بین جمعیتشد. به

و  WARDوش ای به رة خوشهشده، از تجزيمطالعه

های اصلی استفاده بر اساس مؤلفه (PCA)بندی رسته

 شد. 

 

 نتایج

با داشتن  Paspalumشناسی: های ریختمطالعه

های های خوشه، سنبلچهآذينهايی مانند گلصفت

شکل جفت يا منفرد، وجودنداشتن محدب به -مسطح

مانند تا پوشة پايینی، پوشة بالايی و پوشینة برگ

بالايی سفت تا غشايی مشخص  antheciumغشايی و 

شود؛ اين جنس شامل گیاهان چندسالة کوچک می

ساله است که های يکندرت علفتا تنومند و به

مانند هستند، اما ممکن است از طريق عموماً مرغ

های ريزوم يا استولون روی زمین گسترش يابند. لبه

ای است، اما برگ در اين گیاهان مومانند تا نیزه

خورده باشد. ن است صاف، تاخورده يا پیچممک

 .Pشناسی بین دو گونة های ريختمقايسة صفت

dilatatum  وP. distichum دهد طول و نشان می

بیشتر از گونة  P. dilatatumعرض برگ در گونة 

P. distichum هايی مانند طول آخرين است. صفت

گره و طول انشعابات خوشه تفاوت درخور میان

دهند شده نشان میا بین دو گونة مطالعهتوجهی ر

های های کمّی، صفت(. گذشته از صفت3)جدول 

شده متفاوت هستند. کیفی نیز بین دو گونة مطالعه

 .Pدار و در کرک P. dilatatumگرة ساقه در 

distichum  بدون کرک است. نوک پوشینه درP. 

dilatatum  تیز و کشیده، اما درP. distichum  گرد

 ت.اس
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 شناسیهای ريختشده در مطالعههای کمیّ و کیفی ارزيابیصفت -3جدول 

P. distichum P. dilatatum 
 گونه

هاصفت  

 هاتعداد خوشه 5 2

 های سنبلکتعداد رديف 4 2

 متر(ها )سانتیاندازة پراکندگی خوشه 5/6 1/3

68/2  17/3 متر()میلی هااندازة سنبلچه   

12/11  41/18 متر(رگ )سانتیطول ب   

18/3  65/6 متر()میلیعرض برگ    

06/9  45/37 متر(طول آخرين میانگره )سانتی   

79/2  06/3  متر()میلیطول پوشه بالايی  

38/1 متر()میلیعرض پوشه بالايی  2   

65/2  86/2 متر()میلیطول پوشه پايینی    

23/1  86/1 متر()میلیعرض پوشه پايینی    

29/2  11/2 متر()میلیه طول پوشین   

19/1  81/1 متر()میلیعرض پوشینه    

17/2  97/1 متر()میلیطول پوشینک    

76/0  36/1 متر()میلیعرض پوشینک    

72/1  23/2 متر()میلیطول زبانک    

35/4  15/14 متر()سانتیطول انشعابات خوشه    

38/3  78/7 متر()سانتیاندازه محور گل آذين    

35/1  07/1 تر(م)میلیطول بساک    

3 3-2  تعداد پرچم 

3-2  7-2 بالايی تعداد رگة پوش   

جفت( 2منفرد،  1ها )تعداد سنبلچه 2 1  

بدون کرک( 2دار، کرک 1گره ساقه )  2 1  

نوک گرد( 2تیز و کشیده، نوک 1شکل پوشینه ) 2 1  

 

اول  ةمؤلفهای اصلی نشان داد سه مؤلفهتجزيه به 

دهند. در ان میدرصد از کل تغییرات را نش 01/69

درصد از تغییرات را شامل  61/48اول که  ةمؤلف

های سنبلک، پهنای های تعداد رديفشود، صفتمی

گره، عرض پوشة بالايی، برگ، طول آخرين میان

عرض پوشة پايینی، عرض پوشینک، عرض پوشینه، 

طول انشعابات خوشه، طول بساک، اندازة محور 

وشینه و تعداد آذين، وضعیت گرة ساقه، شکل پگل

های طول ها هستند. صفتها متغیرترين صفتسنبلچه

پوشة بالايی، طول پوشة پايینی، طول پوشینه و طول 

 01/13دوم با  ةمؤلفها در پوشینک متغیرترين صفت

درصد از کل تغییرات هستند. طول برگ متغیرترين 

درصد از تغییرات کل  39/7سوم با  ةمؤلف صفت در

دو  WARDشده به روش رسماست. دندروگرام 

های مربوط دهد که جمعیتخوشة اصلی را نشان می

(. 1های مجزا قرار دارند )شکل به هر گونه در خوشه

اصلی، ارتباط  ةمؤلفبندی بر اساس دو نمودار رسته

های هر گونه و جدايی دو گونه را نشان بین جمعیت

کند را تأيید می WARDدهد که دندروگرام می

 (.2)شکل 
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 (1ها بر اساس جدول شناسی )کد جمعیتهای ريختبر اساس داده WARDشده به روش دندروگرام رسم -1شکل 

 

 
 (1ها بر اساس جدول شناسی )کد جمعیتهای ريختبر اساس داده PCAبندی به روش نمودار رسته -2شکل 

 

های تشريحی ساقه ويژگیهای تشریحی: مطالعه

های ها و جمعیتهايی را بین گونهو برگ تفاوت

 (.4دهند )جدول شده نشان میمطالعه

، شکل برش عرضی P. dilatatumهای در جمعیت

های برگ در سطح پشتی رگبرگ میانی به شکل

شکل ديده مثلثی تا گنبدیدايره، نیمهنیم -مثلثی

شود و در سطح شکمی، شکل صاف دارد و ناو با می

های ده است. سلولپارانشیم اسفنجی پر ش

شکل هستند. يک شکل در اين گونه، بادکنکیحبابی

های تا دو رديف مزوفیل شعاعی در اطراف دسته

شود. برخی از آوندی اصلی و فرعی ديده می

های های آوندی دارای غلاف داخلی و سلولدسته

 (. 3هستند. بشره پاپیلا ندارد )شکل  (girder)در یرگ

ل سطح مقطع در تمام در برش عرضی ساقه، شک

شده گرد است و فیبر های مطالعهجمعیت

شود. تعداد اسکلرانشیمی در اطراف ساقه ديده می

عدد است. وجود  7تا  3های دسته های آوندی حلقه

های ثابت اين گونه دو لايه پارانشیم پوست از ويژگی

 (.4است )شکل 
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 Paspalumهای شده در گونههای تشريحی مطالعهصفت -4جدول 

P. dilatatum P. distichum هاصفت  

 برگ

 شکل سطح پشتی برگ نیم دايره شکلمثلثی، گنبدیدايره، نیمهنیم -مثلثی

 شکل سطح شکمی برگ صاف صاف

 شکلهای حبابیسلول ای شکلپنکه شکلبادکنکی

ندارد حضور حضور ردریهای گسلول   

ندارد حضور  پاپیلا حضور 

 ساقه

 شکل سطح مقطع ساقه بیضوی گرد

 اسکلرانشیم اطراف ساقه حضور دارد حضور دارد

حلقه 7تا  3 حلقه 5تا  3   های آوندیهای دستهحلقه 

لايه 2 لايه 2   پارانشیم پوست 

 پاپیلا حضور ندارد حضور ندارد

 

 
. Fو  Eرگ در جمعیت ونک، . پهنک بDو  C. رگبرگ اصلی، B. لبة برگ، A؛ P. dilatatumساختار تشريحی برگ در  -3شکل 

 در اسکلرانشیمی(: گیرSG: فیبر اسکلرانشیمی، sf: پارانشیم، p: غلاف آوندی، bsهای حبابی، : سلولbcپهنک برگ در جمعیت شیرگاه )
 

، سطح P. distichumدر برش عرضی برگ گونة 

شود و دايره ديده میشکل نیمپشتی رگبرگ میانی به

ف است و ناو با سطح شکمی رگبرگ میانی صا

های پارانشیم اسفنجی پر شده است. شکل سلول

های شکل است. در اطراف رگبرگایحبابی، پنکه

اصلی و فرعی، يک تا دو رديف مزوفیل شعاعی وجود 

 (.5دارد. بشره دارای پاپیلا است )شکل 
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: غلاف آوندی، bs: آوند آبکش، phت ونک ). جمعیDو  B. جمعیت نور، C و A؛ P. dilatatumساختمان تشريحی ساقه در  -4شکل

x)آوند چوب :  

 

 
. لبة برگ C. رگبرگ اصلی در جمعیت آستارا، B. لبة برگ در جمعیت بهنمیر، A؛ P. distichumبرش عرضی برگ درگونة  -5شکل 

: غلاف آوندی، bsی حبابی، ها: سلولbc). پهنک برگ در جمعیت بهنمیر F. پهنک برگ در جمعیت آستارا، Eو  Dدر جمعیت بهنمیر، 

p،پارانشیم :sf)فیبر اسکلرانشیمی : 

 

شکل سطح مقطع ساقه عموماً بیضوی و دارای فیبر 

حلقه دستة  5تا  3اسکلرانشیمی در حاشیه است. حضور 

های ثابت آوندی و دو لايه پارانشیم اسفنجی از ويژگی

 (.6اين گونه است. حاشیة ساقه پاپیلا ندارد )شکل 
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. جمعیت بهنمیر )فلش، غلاف آوندی و ستاره، Dو  B. جمعیت آستارا، C و A؛ P. distichumساختمان تشريحی ساقه در  -6ل شک

  دهد(آئرانشیم در بخش مرکزی ساقه را نشان می
 

 
پشتی پوشینک در . بشرة Dو  C. بشرة پشتی پوشینه، B و A؛ P. dilatatumمیکروگراف الکترونی از سطح پوشینه و پوشینک  -7شکل 

 جمعیت رشت

 

 
. بشرة پشتی پوشینک در Dو  C. بشرة پشتی پوشینه، B و A؛ P. distichumمیکروگراف الکترونی از سطح پوشینه و پوشینک  -8شکل 

 جمعیت آستارا
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های ويژگیشناسی: های ریزریختمطالعه

شناسی بشرة پشتی پوشینه و پوشینک و بشرة ريزريخت

ويژه ازنظر شده )بهو گونة مطالعهپشتی برگ، تنوع د

دهند. در های نمکی( را نشان میشکل و فراوانی غده

بشرة پشتی پوشینه و پوشینک هر دو گونه، ديوارة 

(. 8و  7های های بلند، سینوسی است )شکلسلول

های نمکی روی سطح پشتی پوشینک در تراکم غده

و است. د P. dilatatumکمتر از  P. distichumگونة 

های بشرة پشتی گونه تفاوت چندانی ازنظر ويژگی

در بشرة پشتی برگ، دهند. پوشینه نشان نمی

 .Pشود. در گونة های بیشتری ديده میتفاوت

dilatatum ،های نمکی مدوّر و برآمده هستند، اما غده

تا حدی در جوانب  P. distichumدر ها اين غده

دهند شان میتری را ناند و ساختار مسطحفشرده شده

 (. 10و  9های )شکل

  

 
های نمکی در . حضور غدهBرگبرگی، . منطقة رگبرگی و بینA؛ P. dilatatumمیکروگراف الکترونی از بشرة پشتی برگ  -9شکل 

 های نمکی در جمعیت رشت. حضور غدهDرگبرگی، . منطقة رگبرگی و بینCجمعیت درازکلا، 
 

 
. Bهای نمکی، رگبرگی و حضور غده. منطقة رگبرگی و بینA؛ P. distichumاز بشرة پشتی برگ میکروگراف الکترونی  -10شکل 

 های نمکیکوتیکولار روی غدهموم اپی
 

 بحث

Paspalum گیاهی از قبیلة ،Paspaleae 

(Panicoideae است که بیشتر در مناطق گرم جهان )

هالوفیت، مزوفیت يا  اين گیاهان، پراکنش دارد.

، عنصری P. distichumت هستند. گونة گزروفی

ها و پسند در مناطق مرطوب، حاشیة جنگلشوره

 4Cسواحل شور باتلاقی است. ازآنجاکه اين گیاهان 

های های تشريحی زيادی با زيستگاههستند، سازش

 Vasellati et)دهند دارای مقادير زياد نمک نشان می

al., 2001)روی های نمکی . در مطالعة حاضر، غده
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شده ديده های مطالعههای مختلف گونهبشرة بخش

 شدند. 

دهندة های تشريحی برگ و ساقه نشانمطالعه

هايی مانند شده بودند. صفتجدايی دو گونة مطالعه

شکل، های حبابیشکل سطح پشتی برگ، شکل سلول

در و حضورداشتن يا حضورنداشتن یرهای گسلول

کل سطح مقطع پاپیلا در مطالعة تشريحی برگ و ش

های آوندی در مطالعة های دستهساقه و تعداد حلقه

های ها بودند. مطالعهتشريحی ساقه متمايزکنندة گونه

های غرقابی و خشکی سبب اند دورهپیشین نشان داده

شوند می P. dilatatumتغییرات تشريحی در 

(Mollard et al., 2008)شناسی های ريخت. صفت

ای سنبلک، پهنای برگ، طول همانند تعداد رديف

گره، عرض پوشة بالايی، عرض پوشة آخرين میان

پايینی، عرض پوشینک، عرض پوشینه، طول انشعابات 

آذين، وضعیت خوشه، طول بساک، اندازة محور گل

ها، طول پوشة گرة ساقه، شکل پوشینه و تعداد سنبلچه

بالايی، طول پوشة پايینی، طول پوشینه، طول پوشینک 

های متمايزکننده در جدايی ل برگ، صفتو طو

 .Pهای آيند. در جمعیتها به شمار میگونه

dilatatum تنوع در شکل سنبلچه، میزان موی روی ،

های پوشة بالايی وجود دارد. سنبچله و تعداد رگه

شناسی مانند طول و عرض های کمّی ريختصفت

ها در افراد متعلق به برگ و اندازة پراکندگی خوشه

يک جمعیت متنوع هستند که اين امر سبب جدايی 

شده است.  WARDها در دندروگرام افراد جمعیت

های های اين گونه در ويژگیجمعیت

دهند. در شناسی بشرة برگ تنوع نشان میريزريخت

های ريختی و ژنتیکی در پیشین نیز به تنوع هایمطالعه

. (Sandro et al., 2019)اين گونه اشاره شده است 

به اينکه پیش از اين نیز حضور زيرگونه در اين باتوجه

، (Sandro et al., 2019)گونه گزارش شده است 

شده امکان حضور سطوح های مشاهدهتنوع

کنند، ای برای اين گونه در ايران را تقويت میزيرگونه

های بیشتر ازجمله اما تأيید اين امر نیازمند مطالعه

ررسی سطوح پلوئیدی تر، بآوری گستردهجمع

جمعیتی ها و بررسی تنوع ژنتیکی درون و بینجمعیت

 است.
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