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Abstract 
Foliar application is one of the fast and effective methods for providing of plants with 
nutrition requirements, especially in the critical stages of growth. The aim of this study was 
to investigate the effect of foliar application of nitrogen, zinc and manganese on leaf 
element content, yield and quality indices of Bidaneh-Sefid grapevines during one stage 
before and two stages after bloom. The experiment was factorially (three factors of urea, 
zinc nano-chelate, and manganese nano-chelate, each at two levels of Zero and 0.08%) 
based on a randomized complete block design with eight treatments and three replications. 
According to the results, the highest cluster weight and yield were related to the combined 
treatment of the second level (0.08%) of urea, zinc nano-chelate, and manganese nano-
chelate. Also, the content of soluble solids of the vines treated with the 0.08% urea and 
0.08% zinc nano-chelate was higher than in other treatments. The antioxidant capacity of 
vines treated with all three fertilizers at 0.08% was found to be higher compared to other 
treatments. The highest flavonoid contents were obtained with 0.08% urea and 0.08% zinc 
nano-chelate and the highest total phenol contents were related to 0.8% urea in combined 
with 0.08% manganese nano-chelate. Vines treated with the second level of zinc and 
manganese fertilizers had higher peroxidase activity. While the highest activity of catalase 
and ascorbate peroxidase was observed with all three fertilizers at 0.08% foliar application 
of urea, zinc nano-chelate, and manganese nano-chelate increased the content of nitrogen, 
zinc and manganese in leaves and fruits. The leaf potassium content of 0.08% manganese 
nano-chelate sprayed vines was higher alone compared to other treatments. In general, the 
combined application of these fertilizers (at 0.08%) while improving the leaf elements 
contents, led to improved berry weight, cluster weight, and yield and also increased quality 
indicators and enzymatic and non-enzymatic antioxidant capacity of the fruits.  
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  های کیفی میوه انگور اثر کاربرد ترکیبی نیتروژن، روی و منگنز بر عملکرد و ویژگی
 
  *روح اللّه کريمی، مهدی جلیلی

 ايرانملاير، ، علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ملاير گروه
 

 چکیده

ويهژه در مرالهب بحرانهی رشهد      ای تاک بهه  منظور تأمین نیاز تغذيه تغذيه برگی يک روش سريع و کارآمد به
پژوهش لاضر با هدف بررسی اثر کاربرد برگی نیتهرونن، روی و منگنهز بهر محتهوای عناصهر بهر ،        است.

و دو مرلله  پیشدانه سفید طی يک مرلله  رقم بی ).Vitis vinifera L(های کیفی انگور  عملکرد و شاخص
)سه عامب اوره، نهانوکلات روی و نهانوکلات منگنهز     صورت فاکتوريب بهپس از گلدهی اجرا شد. آزمايش 

تکهرار  سهه  تیمار و  هشت تصادفی با های کاملاً در قالب طرح بلوکدرصد(  08/0و  0هرکدام در دو سطح 
تیمهار ترکیبهی سهطح دوم اوره، کهلات روی و     بهه  و عملکرد  رين وزن خوشهاساس نتايج، بیشت بر .اجرا شد

های تیمار شده با سطح دوم نیتهرونن   محتوای مواد جامد محلول در تاک ،بود. همچنینمربوط کلات منگنز 
های تیمار شده با ترکیب سطح دوم  اکسیدانی تاک ظرفیت آنتیو سطح دوم روی بیش از ديگر تیمارها بود. 

 هر سه کود در مقايسه با ديگر تیمارها افزايش نشان داد. بیشترين غلظت فلاونوئید میوه بهه تیمهار سهطح دوم   
ههای تیمهار    نیترونن و روی و بیشترين غلظت فنول کب به تیمار سطح دوم نیترونن و منگنز مربوط بود. تاک

کهه بیشهترين فعالیهت     شده با سطح دوم کود روی و منگنز فعالیت آنزيم پراکسیداز بیشتری داشتند. درلهالی 
د مربوط بود. کاربرد برگی اين سه کو آنزيم کاتالاز و آسکوربات پراکسیداز به تیمار ترکیب سطح دوم هر

های تیمار شده با اين کودها شد.  کودها باعث افزايش محتوای نیترونن، روی و منگنز در بر  و میوه تاک
درصد به تنهايی در مقايسه بها ديگهر    08/0پاشی با نانوکلات منگنز  های محلول غلظت پتاسیم بر  در تاک

( هر سه کود ضمن بهبود غلظت عناصر بر ، بهه  درصد 08/0) تیمارها بیشتر بود. در کب ترکیب سطح دوم
اکسهیدانی آنزيمهی و غیهر     های کیفی و ظرفیت آنتی بهبود وزن لبه، وزن خوشه، عملکرد و افزايش شاخص

 آنزيمی میوه منجر شد. 

عملکهرد،  اکسیدانی، اوره، تغديه برگهی، روی، ترکیبهات فنهولی،     های آنتی انگور، آنزيم :یدیکل یها واژه
  منگنز
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 .مقدمه

ايی در مرالهب  ذمديريت بهینه کاربرد عناصر غه 

هها بهرای دسهتیابی بهه محصهول       مختلف رشهد تهاک  

ههههای  اقتصهههادی و بههها کیفیهههت يکهههی از دغدغهههه  

 دهندگان انگور در نقاط مختلف دنیها اسهت.   پرورش

ويهژه در اوايهب فصهب     غهذايی بهه  مین کافی عناصر أت

هههای لازم بههرای  مین زيرسههاختأمنظههور تهه رشههد بههه

هها   آمیهز گهب   شکوفايی جوانهه و نیهز تلقهیح موفقیهت    

افهزايش   علهت  اهمیت زيادی دارد. در اوايب فصب به

شدن رشهد رويشهی غلظهت     ها و غالب رشد در جوانه

ههای   ويژه نیتهرونن و روی در بافهت   عناصر غذايی به

. در اين شرايط  )Keller, 2015(يابد  میگیاه کاهش 

بهالا بهودن غلظهت     علهت  روی کهه بهه   مانندعناصری 

رو  هکربنات و اسیديته خاک با مشکب جذب روبه  بی

در کنار ديگهر عناصهر    )Marschner, 2012(هستند 

عنوان عوامب محدودکننده گلهدهی   از جمله منگنز به

 شهوند  و تشکیب میوه و کیفیت نهايی میهوه تلقهی مهی   

)Mengel and Kirkby, 2001( . ،کهاربرد   بنهابراين

تکمیلی اين عناصر در اوايب فصب رشد ممکن است 

ههها و  باعههث بهبههود غلظههت ايههن عناصههر در بافههت    

های متابولیک مرتبط با اين عناصر  اندازی فعالیت راه

شود کهه در نهايهت بهه افهزايش عملکهرد و کیفیهت       

ثانويهه در  ههای   خهوری میهوه و تجمهع متابولیهت     تازه

 شود. منجر انگور

نیتههرونن يکههی از اجههزای سههاختاری اسههیدهای   

هها و اسهیدهای آمینهه     نوکلئیک، کلروفیب، هورمهون 

سزايی بهر رشهد، مورفولهونی،     نیترونن تأثیر به .است

 ,Keller)های تاک دارد  تولید میوه و ترکیبات بافت

2015; Karimi et al., 2019)    بهالا بهودن نیتهرونن .

ها، ضمن افهزايش فتوسهنتز    رس در تاکستانقابب دست

به تولید قند بیشتر برای رشد و رسیدگی میهوه منجهر   

شود. نیترونن ضمن تحريک رشد رويشی باعهث   می

شهود و کهاربرد    دستیابی بهه سهطح بهر  کهافی مهی     

متعادل نیترونن قبهب از گلهدهی بهه افهزايش سهاخت      

شههود  ترکیبههات فنههولی در میههوه انگههور منجههر مههی   

)Karimi et al., 2019(افزايش ظرفیت  ،لال . بااين

تولید و عملکرد گیاه اغلهب بها افهزايش انهدازه لبهه      

همراه بوده و نسهبت گوشهت بهه پوسهت را افهزايش      

هها و   شهدن آنتوسهیانین   تواند بهه رقیه    دهد که می می

 Muzolf-Panek et) ها در آب میوه منجر شود تانن

al., 2017) . روی)Zn(  از جملههه عناصههر ضههروری

بهه نقهش سهاختاری و آنزيمهی کهه       که باتوجهه  است

ها و قندهای محلول، زمان  بر تغییرات هورمون د،دار

نقهش   عملکهرد نههايی محصهول   هها و   باز شدن جوانه

عنههوان کوفههاکتور   بههه یرودر گیاهههان عههالی   .دارد

دهیههدرونناز،   ههها ازجملههه الکههب    برخههی از آنههزيم  

 ,Eide)پلیمهراز اسهت    RNAآنهیهدراز و   کربونیک

. تغییرات متابولیسمی القا شده در اثهر کمبهود   (2011

، ههها بیوسههنتز کربوهیههدارت تههأثیر زيههادی بههر   ،روی

-Castillo) دارد اکسهههینهههها و هورمهههون  پهههروتئین

Gonzalez et al., 2018) برگهی سهولفات   . تغذيهه 

روی، آهههن،  باعههث افههزايش غلظههت عناصههر  روی 

خوشهههه، قطرلبهههه،  خوشهههه، طهههول عملکهههرد، وزن

میهزان عملکهرد    واسیديته، میزان مواد جامد محلهول  

در بافت  .)Jamehbozorg, 2017(انگور شده است 

دارای  عنصههر روی نیههز م ههب )Mn(منگنههز  ،گیههاهی

عنهههوان يهههک   اکسايشهههی اسهههت و بهههه   تهههأثیرات

Mn از توانهد  اکسهیدان مهی   آنتی
Mnبهه   +2

اکسهید   +3

ههههای  نهههزيمآو يههها اينکهههه جهههز  سهههاختاری  ودشههه

ديسهموتاز و کاتهالاز( و    اکسهیدان )سوپراکسهید   آنتی
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ب( در فتوسیسهتم  یهای شکننده آب )واکنش ه نزيمآ

II در فتوسههنتز باشههد )Pittman, 2005(عههلاوه  . بههه

 گلهوکز  جملهه ی از يهها  بهرای عملکهرد آنهزيم    منگنز

ترانسفراز لازم است که باعث اتصال يهک مولکهول   

شههود  مههی ههها و ديگههر ترکیبههات  گلههوکز بههه فنههول 

)Marschner, 2012(.   کننهده   عنهوان فعهال   منگنهز بهه

ننازها و وها مانند دکربوسیلازها، دهیدر برخی آنزيم

طهههور غیرمسهههتقیم در  رخهههه    بهههه و ترانسهههفرازها

شههیکمیک  کربوکسههیلیک در مسههیر اسههید  اسههیدتری

هها منجهر    نلبه سنتز فلاونوئیدها و استی که  نقش دارد

 منگنهز . )Muzolf-Panek et al., 2017(شهود   مهی 

های هدف شده و نقهش   باعث انتقال نیترونن به بافت

 رشهد،  کهاهش  مهمهی در متابولیسهم نیتهرونن دارد.   

 از هها  دانهه  عقیمهی  گیهاه و  ارتفها   کهاهش  زردی،

 . )Keller, 2015(است  منگنز کمبود عوارض

کاربرد برگی اوره در برخهی ارقهام تهاک باعهث     

 ,Keller)افزايش فنول کب و آنتوسیانین شده اسهت  

( و درصههد1. کههاربرد برگههی ترکیههب اوره ) (2015

بهه افهزايش درصهد تشهکیب      (درصهد 1کلات آههن ) 

 Karimi et)میوه و عملکرد تاک منجر شهده اسهت   

al., 2018).  ،بهه  روی برگی سولفات تغذيههمچنین 

 روی، آههن، عملکهرد، وزن   غلظهت عناصهر  افزايش 

میهزان مهواد    وخوشه، قطرلبه، اسیديته  خوشه، طول

 ,Jamehbozorg)منجهر شهده اسهت    جامهد محلهول   

 یهها  بوتهه  یپاشه  محلهول ديگهر   در پژوهشی .(2017

، تهأثیر  یروکود کلات سفید با  یانگور رقم کشمش

داشههت  عملکههرد و وزن خوشههه و لبههه  بههر  یم بتهه

)Mahdavi et al., 2022(. Bacha همکههاران  و

پاشهی عناصههر روی،   اثهر محلهول  در بررسهی   (1995)

ههای   های مختلهف بهر ويژگهی    آهن و منگنز در زمان

 ضهمن  کمی وکیفی میوه انگور، مشاهده کردند کهه 

 ديگههر و محصههول، وزن، انههدازه  عمکههرد افههزايش

 جامد مواد درصد يافت و افزايش ها لبه های ويژگی

 پیهدا  کهاهش  کهب  اسهیديته  و افهزايش  ها لبه محلول

 به کهاهش  روی سولفات پاشی کرد. همچنین، محلول

محلهول،   جامد مواد تیتر، افزايش اسیديته و اسید قابب

انگهور منجهر    کب و آنتوسهیانین  فلاونوئید کب، فنول

 Jamehbozorg, 2017; Mahdavi et)شهده اسهت   

al., 2022) .آنتوسهیانین   زانیم نيشتریبای  در مطالعه

اسهید   زانیه م نيشهتر یب درصهد و  5/0منگنهز   مهار یبه ت

بهود.   مربهوط  درصهد 1منگنهز   مهار یبهه ت آسکوربیک 

کهاربرد کهلات منگنهز بها کهلات آههن بهه         ،همچنین

های کیفی انگهور منجهر شهده اسهت      افزايش شاخص

)Mahmoodi et al., 2020( . 

دانهه سهفید    رقهم بهی   ).Vitis vinifera L(انگهور  

يکی از ارقام مههم انگهور اسهت کهه کشهمش تولیهد       

دانه بودن، رنه،، طعهم و    بی علت شده از اين رقم به

يکی  .گوشتی بودن از کیفیت بالايی برخوردار است

از مشکلات محصول تولیدی در اين رقم ريز مانهدن  

و اسیديته بالای میهوه و کشهمش تولیهدی اسهت کهه      

حصهول زيهاد و متعهادل نکهردن     باقی ماندن م علت به

های موجود روی تاک اسهت، کهه ايهن     تعداد خوشه

افزايش محصول، میزان تخصیص عناصر غهذايی بهه   

ويژه در مرالهب بحرانهی رشهد کهاهش      ها را به خوشه

. تغذيه بهینه عهاملی  )Karimi et al., 2019(دهد  می

کلیدی در بهالا بهردن کیفیهت محصهول تولیهدی در      

تهاکنون کهاربرد ترکیبهی نیتهرونن،     ها است.  تاکستان

ثر در رشهد و  ؤعنهوان سهه عنصهر مه     روی و منگنز بهه 

ويهژه در مرالهب کلیهدی نمهو میهوه       کیفیت انگور به

بررسی نشده است. بنايراين، در اين پژوهش کهاربرد  
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متعههادل عناصههر نیتههرونن، روی و منگنههز در مرالههب 

سهفید   دانهه  ههای انگهور رقهم بهی     بحرانی رشد خوشهه 

ههای کهودی عناصهر غهدايی      د، تا ترکیهب بررسی ش

صورت کهاربرد برگهی بهرای افهزايش عملکهرد و       به

 های کیفی میوه مشخص شود.  شاخص

 

 ها مواد و روش
 مواد گیاهی و محل اجرای آزمایش 

انگور  بوته 24تعداد  1396در پايان زمستان سال 

بهها شههرايط رشههد و هههرس    "دانههه سههفید  بههی"رقههم 

بها  تحقیقهاتی شهماره يهک دانشهکده      يکنواخت در 

کشاورزی دانشگاه ملاير )طول و عهرض جغرافیهايی   

شرقی و ارتفا   °82/48´شمالی و  °25/34´به ترتیب 

در ايهن بها    . ندشهد  گهذاری  انتخاب و نشهانه  (1766

 -رقیههای شه   متر روی رديهف  2×4ها با فاصله  تاک

. ندکاشته شهد  تربیت داربستی پرگولابا سیستم  غربی

ههای فیزيکهی و شهیمیايی     منظهور بررسهی ويژگهی    به

بهرداری از خهاک بها  در اوايهب فصهب       خاک، نمونه

بهرداری   ارائه شد. نمونهه  (1)جدول  درانجام و نتايج 

برای تجزيه بر  نیز در اواسط مرداد پهس از اتمهام   

 پاشی انجام شد.  مرلله سوم محلول

 

 آزمايش محب خاک نمونه فیزيکی و شیمیايی تجزيه نتايج -1جدول 
Table 1- The results of physical and chemical analysis of the soil sample at experimental site 

 

صورت فاکتوريب در قالب طهرح   آزمايش بهاين 

تکهرار  سهه  تیمهار و   8 تصهادفی بها   های کهاملاً  بلوک

 عامهب )يک تاک در هر والد آزمايشی( اجهرا شهد.   

 اورهسهطح   دودر نیتهرونن  پاشی با  اول شامب محلول

 پاشهی بها   دوم شامب محلهول  ، عامب(درصد 8/0و  0)

 (درصهد  8/0و  0نانوکلات روی )سطح  دو درروی 

سهطح   دو درپاشی منگنهز   و عامب سوم شامب محلول

شههکب   کههه بههه (درصههد 8/0و  0نههانوکلات منگنههز )

(، N1Z1M1شهاهد )  -1تیمارهای ذيب تعريف شدند: 

 -4(، N1Z2M1روی ) -3 (،N2Z1M1نیتههههرونن ) -2

( N2Z2M1نیتههرونن بهها روی ) -5( N1Z1M2منگنههز )

روی بها منگنهز    -7(، N2Z1M2نیترونن با منگنز ) -6

(N1Z2M2 ،)8-     نیتههههرونن بهههها روی بهههها منگنههههز

(N2Z2M2( .)1N 2، درصهد  صفر= اورهN 8/0= اوره 

= 2Z، درصههد صههفر نههانوکلات روی= 1Z، درصههد

 نهانوکلات منگنهز  = 1M ،درصهد 8/0 نانوکلات روی

(. درصههد8/0 نههانوکلات منگنههز= 2M، درصههد صههفر

 کودها از شرکت خضرا  تهیه شد.

عناصر طهی سهه   های مختلف  پاشی غلظت محلول

از گلههدهی و دو  پههیشمرللههه شههامب يههک مرللههه  

روز از ههر   15ها بهه فاصهله    مرلله پس از ريزش گب

لیتهری تها    20با استفاده از يک سمپاش نوبت بود که 

هها انجهام شهد.     روی تهاک  خیس شدن کامهب مرلله 

مويان )تهووين   درصد5/0برای افزايش بازده جذب، 

پاشهی هنگهام    به محلول غذايی اضهافه و محلهول   (20

های شهاهد بها محلهول آب و     شد. تاک غروب انجام

 عم 

 خاک

(cm) 

 بافت رس شن سیلت

 خاک
pH 

EC 
(ds/m) 

 قابب فسفر

 بذج

 قابب پتاسیم

 جذب

 نیترونن

 کب
 کب کربن

)%( ppm )%( 

 58/0 04/0 233 27/0 75/0 9/7 لومی رسی 2/24 1/27 7/47 30-0

 49/0 05/0 205 15/0 66/0 0/8 لومی رسی 3/23 6/30 1/46 60-30
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ساير عملیات بهاغی ماننهد    .ندشد پاشی مويان محلول

آبیهاری مطهاب  بها    هرس، مبارزه با آفات و امراض و 

 عرف منطقه انجام شد.

شهههريور  ههها در زمههان بلههو  تجههاری )نیمههه  میههوه

های  گب( از شاخه روز پس از مرلله تمام 93، 1397

هههای تیمههار شههده بهها  گههذاری شههده در تههاک علامههت

ههههای مختلهههف اوره، نهههانوکلات منگنهههز و  غلظهههت

منظههور تعیههین میههزان  بههه و برداشههتنههانوکلات روی 

کیفههی بههه  و  یکم هههههای  ويژگههیثبههت  وعملکههرد 

منتقهب   ملايهر  دانشهگاه  نیاباغبه  تحقیقاتآزمايشگاه 

ذکر است که آزمايش در سال بعد نیهز   به شدند. لازم

تکرار شد و میانگین نتايج هر دوسال در اين مطالعهه  

لبه و وزن خوشهه و عملکهرد ههر     20وزن  ارائه شد.

ی درخت )کیلوگرم( در هر تیمار با استفاده از ترازو

گیهری شهد. از ههر والهد آزمايشهی       ديجیتالی اندازه

طهههور تصهههادفی انتخهههاب و  خوشهههه بهههه 15تعهههداد 

ت میههوه هههای مههرتبط بهها کیفیههت و کمی هه    شههاخص

ههای مختلهف اوره،    های تیمار شهده بها غلظهت    تاک

منگنز و روی در آزمايشهگاه بهه شهرح ذيهب بررسهی      

 شد. 

 10گیههری میههزان اسههیديته، مقههدار   بههرای انههدازه

سی از آب میوه مربوط بهه ههر تکهرار، صهاف و      سی

، )AZ 86552(متر ديجیتهالی مهدل    pHسپس توسط 

مههواد  گیههری شههد. همچنههین، اسههیديته عصههاره انههدازه

، Atagoجامد محلول توسط دستگاه قندسنج )مهدل  

صهورت   ايهن  گیری شد. به ناپن( در دمای اتاق اندازه

که يک قطره از عصاره میوه بر روی منشور دسهتگاه  

ريختههه و بهها قههرار دادن دسههتگاه رو بههه سههمت نههور،  

شکسههت نههور کههه عههدد آن معههرف درجههه بههريکس  

  .دست آمد است، به

تیتهر، ابتهدا در     گیری میزان اسید قابب برای اندازه

لیتهر از عصهاره پهالايش شهده      میلی 10داخب ارلن به 

لیتر رسهید.   میلی 100آب مقطر اضافه شد تا به لجم 

تیتر با اضهافه کهردن تهدريجی سهود       سپس اسید قابب

نرمال و در لضور معرف فنول فتالئین ثبت شد.  1/0

عنههوان اسههید مبنههای محاسههبه  تارتاريههک بههه  از اسههید

 .ه استفاده شددرصد اسیديت

آسهکوربیک )ويتهامین     گیهری اسهید   برای انهدازه 

گهرم   6/16گهرم يهد را بها     27/1ها، مقهدار   ث( میوه

يديدپتاسههیم در آب مقطههر مخلههوط و لجههم آن بههه  

لیتهر از عصهاره    میلهی  5رسانده شهد. سهپس    يک لیتر 

لیتر آب مقطر مخلهوط   میلی 20میوه صاف شده را با 

درصهد بهه آن   1نشاسته  لیتر محلول کرده و يک میلی

اضافه و با محلول يدور پتاسیم تها ظههور رنه، آبهی     

( میهزان  1) تیره، تیتر شد. سهپس بها اسهتفاده از رابطهه    

 .)Arya, 2000(آمد  دست  ث به ويتامین

 (:1رابطه )

گرم اسیدآسکوربیک در صد میلی لیتر  ويتامین ث )میلی

 لیتر يدور پتاسیم مصرفی(  )میلی 5/0 × 88/0 = آب میوه(

کهب موجهود در    محتوای فنولگیری  برای اندازه

 لیتهر  میلهی  4تهر میهوه در    گرم نمونهه  نیم ابتدا ،ها میوه

 شهد و  و محلهول همگنهی تهیهه    سهايیده  اتانول کاملاً

، KZ326)مهههدل  ونیدقیقهههه سهههانتريف  20پهههس از 

 ،بهر دقیقهه   9500در دور  آلمان( Hettichنمايندگی 

میکرولیتهر   300میزان  .شدمحلول شفاف رويی جدا 

درصهد و  7میکرولیتر کربنات سديم  1200عصاره با 

 20درصد مخلوط و بهه مهدت    10سی فولین  نیم سی

 گذشتپس از دقیقه در محب تاريک قرار داده شد. 

مههدت زمههان لازم، میههزان جههذب توسههط دسههتگاه    

، شهههرکت Spekol 2000مهههدل ) اسهههپکتروفتومتر
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Analytic Jenaنهانومتر  725در طول مهو    (، آلمان 

 منحنهی اسهتاندارد  گیری و سپس با اسهتفاده از   اندازه

گهرم اسهید    میلهی  16تها   0)دامنه غلظت اسید گالیک

میهزان  ، Y= 0.8357x- 0.507گالیک با معادله خط 

دسهت آمهد    گهرم بهر وزن تهر بهه     فنول برلسب میلهی 

)Velioglu et al., 1998(. 

روش  بها  میهوه  کب میزان فلاونوئید سنجش یبرا

 ,.Chang et al)کلريههد آلومینیهوم   یرنه، سهنج  

 10آلومینیهوم   لیتهر کلريهد   یمیل 1/0در ابتدا  ،(2002

لیتهر   یمیل 1/0سپس  ودر لوله آزمايش ريخته  درصد

هها اضهافه و بها آن     مولار بهه لولهه   پتاسیم يک استات

مقطههر بههه  لیتههر آب یمیلهه 8/2و سههپس  شههدمخلههوط 

لیتهر از   یمیل 5/0. در مرلله آخر گرديدها اضافه  لوله

هها بهه    نمونهه  وبه مخلوط اضهافه   میوه محلول عصاره

و  داده شهدند دقیقه در محیط تاريک قهرار   30مدت 

نهانومتر   415ها در طول مهو    در نهايت جذب نمونه

. مقههدار شههدتوسههط دسههتگاه اسههپکتروفتومتر تعیههین  

بها اسهتفاده   ها  عصاره هر کدام از یفلاونوئید کب برا

 گهرم  میلهی  8تها   0از منحنی استاندارد )دامنهه غلظهت  

 ،(Y= 0.2671x - 0.285بها معادلهه خهط     کوئرستین

 تر محاسبه شد. گرم بر گرم وزن یصورت میل به

يک گهرم از بافهت تهر     آنتوسیانین، سنجش برای

اسههیدی  متههانول لیتههر میلههی 10در  و میهوه برداشههته 

(، با استفاده از هاون 1:99 اسید کلريدريک: )متانول

لاصهب   عصهاره  شد. گیری عصاره خوبی سايیده و به

 پس از همگن شدن با استفاده از دستگاه سهانتريفیون 

( در دمای آلمان Hettich، نمايندگی KZ326مدل )

دقیقهههه  10و در مهههدت  rpm6000اتهههاق، بههها دور 

 530و میههزان جههذب عصههاره رويههی در   سههانتريفیون

نههانومتر و بهها اسههتفاده از شههاهد )متههانول اسههیدی(، بهها 

( تعیین شد. UV-1200دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل 

تا  0با استفاده از منحنی استاندارد )دامنه غلظتنتايج 

 سههههیانیدين بهههها معادلههههه خههههط    گههههرم میلههههی 4

 Y= 0.9945x - 0.341 گرم بر گهرم   صورت میلی به

 ,Giusti and Wrolstad)تههر بررسههی شههد   وزن

2001). 

 وشاکسههیدانی بهها اسههتفاده از ر   ظرفیههت آنتههی 

DPPH  گیهری   نهدازه )دی فنیب پیکريب هیهدرازيب( ا

در ايههن . )Sanchez-Moreno et al., 1998(شههد 

 80متهانول   لیتر میلی 4با  میوهگرم از بافت  5/0روش 

در  دور 6000همگههن و مخلههوط لاصههب در  درصههد

در مرللهه   .شهد ون یدقیقهه سهانتريف   15به مدت دقیقه 

 3400میکرولیتهههر از محلهههول رويهههی بههها  100 بعهههد

مخلهوط و   DPPH مهولار  میلی5/0میکرولیتر محلول 

در شرايط تهاريکی   دقیقه 30محلول لاصب به مدت 

 517در  نگهداری و سهپس میهزان جهذب نهوری آن    

 .شهد خوانهده  نانومتر توسط دسهتگاه اسهپکتروفتومتر   

( 2از رابطهه )  (RSC)ظرفیت مهارکنندگی راديکهال  

به  A sampleو  A blankمحاسبه شد. در اين رابطه 

( و نمونهه  DPPHترتیب میزان جذب شاهد )محلول 

 است.  

 :(2رابطه )
DPPH RSC (%) = [(Ablank− Asample)/Ablank] × 100 

 

گرم  های محلول، مقدار نیم پروتئینبرای سنجش 

لیتر بافر استخرا  )تهريس بها    میلی 5میوه با بافت تازه 

(، در هاون  ینهی  7مولار و اسیديته  غلظت يک میلی

 6000 دقیقههه بهها دور 20کههاملاً سههائیده و بههه مههدت  

میکرولیتههر از محلههول  100ون شههد. سههپس یسههانتريف

درصهد   10]) لیتر معرف بیورد میلی 5 با شفاف بالايی

 65ول   درصههد اتههان 25اسههید گلايشههیال اسههتیک   
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درصههد )لجههم بههه وزن(    1/0درصههد آب مقطههر   

 و مخلهوط [ (250محلول کوماسی بريلیانهت بلهوجی   

در طهول مهو     اسهپکتروفتومتر آن با دسهتگاه   جذب

 بهها .)Bradford, 1976( شههد خوانههدهنههانومتر  595

 16تها   0)دامنهه غلظهت   منحنهی اسهتاندارد   استفاده از

 بههها معادلهههه خهههط   آلبهههومین گهههاوی  گهههرم میلهههی

Y= 0.7404x - 0.208   ههای   غلظهت  تهیهه شهده از

صههورت  هههای محلههول بههه مختلههف، غلظههت پههروتئین

 گرم در گرم وزن تر محاسبه شد.  میلی

ههههای  فعالیهههت آنهههزيم گیهههری  بهههرای انهههدازه 

ابتدا عصهاره آنزيمهی تهیهه شهد. بهرای       اکسیدان آنتی

 در لضهور  منجمهد شهده میهوه    بافت اين منظور ابتدا

 1/0مقهدار  شهد و   سهايیده ازت مايع در هاون  ینهی  

لههاوی يههک  بههه يههک تیههوب پلاسههتیکی گههرم آن 

؛ وزن بهه  10به 1لیتر بافر استخرا  اضافه )نسبت  میلی

پههس از عبههور از   ند.شههد کههاملاً مخلههوط و لجههم( 

دقیقه با سهرعت   15صافی، عصاره تهیه شده به مدت 

درجههه سههانتیگراد   4دور در دقیقههه و دمههای   10000

بهه آرامهی جهدا     يیشفاف بهالامحلهول سانتريفیون و 

گیری فعالیت هر يک  اندازه محلول برایاز اين شد. 

اسهتفاده   زيهر اکسهیدان بهه شهرح     ههای آنتهی   از آنزيم

 :گرديد

، ابتهدا  زکاتهالا  برای تعیین میهزان فعالیهت آنهزيم    

لیتر بهافر   یمیل 3میوه با میکرولیتر از عصاره  50مقدار 

 یلهی مهولار  م 50سهديم    فسهفات که شهامب   استخرا 

 مههههههولار یمیلهههههه 2 یو لههههههاو (7)اسههههههیديته 

 مخلههوط شههد.  بههودتترااسیداسههتیک  آمههین  دی اتههیلن

میکرولیتهر   5 واکنش آنزيم کاتالاز با اضهافه نمهودن  

و  آغاز به مخلوط فوق درصد 30هیدرونن  پراکسید

 240ها در طهول مهو     ثبت تغییرات جذب نور نمونه

والهد از   . ههر شهد انجهام   يک دقیقهه نانومتر به مدت 

کهه   هسهت فعالیت آنزيم کاتالاز مقهداری از آنهزيم   

پراکسهیدهیدرونن   موجب کاهش يهک میکرومهول  

شود. میزان فعالیت آنزيم بهر لسهب    در هر دقیقه می

 دشههه میهههوه بیهههانگهههرم پهههروتئین  والهههد در میلهههی

)Bergmeyer, 1970(.  

فعالیهههههت آنهههههزيم گیهههههری  بهههههرای انهههههدازه

میکرولیتههر از  50ابتههدا مقههدار از  پراکسههید گايههاکول

ی لههاو لیتههر بههافر اسههتخرا  یمیلهه 3میههوه بهها عصههاره 

 2و  (7)اسهههیديته  مههولار  یمیلههه 50فسههفات سههديم   

 آمیخته شهد.  استیک اسید تترا آمین دی اتیلنمولار  یمیل

 5 با اضافه نمودن پراکسیداز گاياکول واکنش آنزيم 

 5و مقهدار   درصهد  30میکرولیتر پراکسهیدهیدرونن  

 شهد. آغهاز   به مخلوط فهوق  میکرولیتر ماده گاياکول

 465ها در طهول مهو     ثبت تغییرات جذب نور نمونه

نانومتر که بیهانگر میهزان تخريهب و کهاهش غلظهت      

انجهام   يهک دقیقهه  مهدت   است، به پراکسیدهیدرونن

  والههد از فعالیههت آنههزيم گايههاکول  ک. هههر يههشههد

کهه در ههر دقیقهه     استپراکسیداز مقداری از آنزيم 

 پراکسهیدهیدرونن موجب کاهش يهک میکرومهول   

شهود. میهزان فعالیهت آنهزيم بهر       لیتهر مهی   در هر میلهی 

 بیهان شهد   میهوه گهرم پهروتئین    لسب والد در میلهی 

)Herzog and Fahimi, 1973( . 

گیهههههری فعالیهههههت آنهههههزيم   بهههههرای انهههههدازه

میکرولیتهر از   50ابتهدا مقهدار    پراکسیداز آسکوربات

ی لههاو لیتههر بههافر اسههتخرا  میلههی 3بهها  میههوهعصههاره 

 2 (،7)اسهههیديته  مهههولار میلهههی 50فسهههفات سهههديم 

تترااسیداسههههتیک،  آمههههین دی اتهههیلن مههههولار  میلهههی 

، )وزن به لجم( يک درصد 40-پیرولیدين  وينیب  پلی

 و)لجهم بهه لجهم(    يک دهم درصهد   100-تريتون
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واکهنش   ، مخلهوط شهد.  مولار میلی  يکآسکوربات 

میکرولیتههر  5/4 آنههزيم کاتههالاز بهها اضههافه نمههودن   

 آغهاز  به مخلهوط فهوق   درصد 30پراکسیدهیدرونن 

هها در طهول    ثبت تغییرات جذب نوری نمونهگرديد. 

نهانومتر کهه بیهانگر میهزان اکسیداسهیون و       290مو  

بههه مههدت يههک کههاهش غلظههت آسههکوربات اسههت، 

بات . هر والد فعالیت آنزيم آسهکور شدانجام  دقیقه

کههه موجههب   اسههتپراکسههیداز مقههداری از آنههزيم  

اکسیده شهدن يهک میکرومهول آسهکوربات در ههر      

شود. میزان فعالیت آنزيم بهر لسهب والهد     دقیقه می

 Nakano and)شهد   بیهان  میوهگرم پروتئین  در میلی

Asada, 1981) . 

گیری غلظهت عناصهر    منظور استخرا  و اندازه به

های  ، بر تاکهای مختلف  از قسمتغذايی بر  

ههای   کامب با موقعیت يکسهان )قسهمت میهانی شهاخه    

عههدد  20تعههداد میههوه( بههه   روی هروبههسههال جههاری 

آوری و در آزمايشههگاه بهها آب مقطههر شستشههو  جمههع

ها از  های میوه نیز با برداشت خوشه داده شدند. نمونه

ههای تهیهه    های مختلف بوتهه تهیهه شهد. نمونهه     بخش

درجهه سهانتیگراد    75در دمهای  شده از بر  و میهوه  

سپس  آسیاب شدند. وساعت خشک  72برای مدت 

غلظت عناصر )نیترونن، فسفر، پتاسیم، منیزيم، آهن، 

تهیهه  طور جداگانه ارزيابی گرديد.  روی و منگنز( به

 Abd El-Razek)شد انجام با روش هضم تر  عصاره

et al., 2011)اين منظور به يهک گهرم پهودر     ی. برا

( درصهد  65) غلهی   نیتريهک  لیتر اسهید  میلی 10 ،گیاه

 65سهاعت در دمهای   دو هها بهه مهدت     نمونه اضافه و

، WNB14)مدل  گراد در لمام آب گرمیسانت درجه

. سهپس  داده شهدند  قرار ، آلمان(Memmertشرکت 

بهه آنهها    درصهد  20هیدرونن  لیتر پراکسید میلی 6/2

هها، بها کاغهذ صهافی      پس از سرد شدن نمونه واضافه 

 50صههاف و بهها آب مقطههر بههه لجههم      42واتمههن 

گیههری نیتههرونن بهها  انههدازه شههدند. لیتههر رسههانده میلههی

، Hanoon، شههرکت KTGدسهتگاه کجلههدال )مههدل  

بها   یا روش نشهر شهعله   اپتاسیم به ی گیر اندازه  ین(،

، شرکت G  405)مدل فتومتر استفاده از دستگاه فلیم

Crouse، )ی و آههن، رو  عناصر یگیر اندازه، آلمان

 )مههههدلی بهههها دسههههتگاه جههههذب اتمهههه  يم منیههههز

AANALYST70، شهههههرکت Perkin Elmer ،

فسههفر بههه وسههیله دسههتگاه  گیههری  و انههدازه (آمريکهها

، شهههرکت Spekol 2000)مهههدل  اسهههپکتروفتومتر

Analytic Jena)بهها در نهايههت  .شههد انجههام ، آلمههان

ههای   استفاده از منحنهی اسهتاندارد لاصهب از غلظهت    

نظهر )دامنهه    مختلف برای ههر يهک از عناصهر مهورد    

گهرم در لیتهر بهرای نیتهرونن و      میلهی  30تها   0غلظت 

 0گرم در لیتر بهرای فسهفر و    میلی 10پتاسیم، صفر تا 

گرم بر لیتر برای آهن، روی و منگنز( بر  میلی 200تا 

 خشک محاسبه گرديد. گرم بر گرم وزن لسب میلی
 

 تجزیه و تحلیل آماری

)نسهخه    SASبا نهرم افهزار آمهاری    ها تجزيه داده

ای  هها بها آزمهون  نهد دامنهه      مقايسه میهانگین و ( 3/9

 درصد انجام شد. 1دانکن در سطح 

 

 نتایج و بحث  
ی )وزن حبااه، وزن  وشااه و  هااای کم اا  شااا  

 عملکرد( 

گرم( به تیمار ترکیبی  16/32بیشترين وزن لبه )

 سطح دوم اوره در ترکیب با سطح دوم کهلات روی 

(N2Z2M1  مربوط بود که البته اخهتلاف معنهی )  داری

 N1Z2M2و  N2Z2M2 ،N2Z1M2بههههها تیمارههههههای  
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 (. 2( مربوط بود )جدول N1Z1M1)گههرم( بههه شههاهد  3/21نداشهت. کمتههرين وزن لبههه ) 
 

 .سفید دانه انگور بیهای کم ی  شاخص بر نیترونن، روی و منگنزهای مختلف  پاشی غلظت اثر محلول مقايسه میانگین -2 جدول
Table 2- Mean comparison of the effect of foliar spraying with different concentrations of nitrogen, zinc and 

manganese on the fruit quantitative indices of Bidaneh-Sefid grape. 

 تیمارها
 لبه 20وزن 

 )گرم(

 وزن خوشه

 )گرم( 

 عملکرد

 )کیلوگرم در تاک(

N1Z1M1 
d3/21 e4/256 d18/18 

N2Z1M1 
c6/25 d7/298 c30/22 

N1Z2M1 
c7/24 d274 d4/19 

N1Z1M2 
b5/27 cd288 c61/21 

N2Z2M1 
a16/32 c7/333 ab27/26 

N2Z1M2 ab2/30 b3/362 b5/25 

N1Z2M2 ab1/28 d2/307 c79/22 

N2Z2M2 a03/32 a3/390 a01/27 

، درصدصفر = اوره 1N) داری ندارند. ( اختلاف معنیدرصد 5آماری )سطح لروف مشترک در هر ستون از لحاظ ی دارا یها میانگین

2N 1، درصد 8/0= اورهZ =2، درصد صفر کلات رویZ =1 ،درصد 8/0 کلات رویM =2، درصد صفر کلات منگنزM =کلات منگنز 

 (.درصد 8/0
Means with common letters in each column are not significantly different (at %5 level). (N1= 0% urea, N2= 0.8% 

urea; Z1= 0% Zn-EDTA, Z2= 0.8% Zn-EDTA; M1= 0% Mn-EDTA, M2= 0.8% Mn-EDTA). 

 
عملکرد بوته متهأثر از وزن لبهه و تعهداد خوشهه     

پاشهی ترکیبهی اوره،    بهه نتهايج، محلهول    توجه است. با

روی و منگنز ضهمن افهزايش وزن لبهه و خوشهه بهه      

ههای تیمهار شهده بها سهطح       افزايش عملکرد در تاک

 همکههاران و Bachaدوم ايههن عناصههر منجههر شههد.   

 ههای  زمهان  در روی عنصر پاشی محلول اثر (،1995)

 انگهور  میوه و کیفی یکم  های ويژگی بر را مختلف

عملکهرد   افهزايش  ضهمن  کهه  بیهان کردنهد   و بررسی

 هها  ههای لبهه   ديگر ويژگی و اندازه وزن، محصول،

و همکههاران  Karimiدر مطالعههه  يابههد. مههی افههزايش

ويهژه در ترکیهب بها کهلات      ( کاربرد اوره بهه 2018)

بها   ها در يک  لبه در تاک 20آهن به افزايش وزن 

و  Mahmoodiبا سیستم تربیهت خزنهده منجهر شهد.     

ها را در پاسخ بهه   ( افزايش وزن لبه2020همکاران )

دانه سفید گزارش کردنهد   کاربرد منگنز در انگور بی

  های پژوهش لاضر مطابقت دارد. که با يافته

تیمههار بههه  گههرم( 3/390) رين وزن خوشهههبیشههت

منگنز ترکیبی سطح دوم اوره، کلات روی و کلات 

(N2Z2M2و کمترين ) ( بهه  گهرم 4/256وزن خوشه )

بههود  مربههوطپاشههی  هههای شههاهد بههدون محلههول بوتههه

(. خوشه يکی از اجزای عملکرد است کهه  2)جدول 

هر گونه تغییهر در وزن آن در نهايهت روی عملکهرد    

در تحقیقههی روی انگههور  بوتههه تههأثیر گههذار اسههت.   

در کیلهوگرم خهاک کهلات     گهرم  میلهی  500کاربرد 

داری بهر   ، اثهر معنهی  کهاربرد خهاکی  صهورت   به یرو

ه داشهت  ی انگهور ها عملکرد، تعداد میوه و اندازه میوه

پژوهشی ديگهر   در. )Mahdavi et al., 2022(است 

افهزايش  بهه   روی انگور، کاربرد برگی کهلات روی 
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 شههد منجههروزن خوشههه و عملکههرد نهههايی محصههول 

)Jamehbozorg, 2017( .  همچنههین، در پژوهشههی

تغذيه برگی منگنز موجب افزايش انهدازه لبهه، وزن   

 Mahmoodi et)خوشهه و عملکهرد انگهور گرديهد     

al., 2020)دسهت آمهده در پهژوهش     ، که با نتايج به

التمهالاً افهزايش اسیمیلاسهیون     لاضر مطابقت دارد.

هها در اثهر    )پروردن( و انتقال عناصر غهذايی بهه میهوه   

کاربرد برگهی اوره، روی و منگنهز، يکهی از دلايهب     

وزن خوشههه يکههی از  ههها اسههت. افههزايش وزن خوشههه

اجزای تعیین کننده عملکرد است که هر گونه تغییهر  

در وزن در نهايههت روی عملکههرد تههاک تأثیرگههذار  

 است.

بهه تیمهار    کیلهوگرم(  83/27)ترين عملکهرد  بیشه 

 مربهوط  )N2Z2M2(ترکیبی سطح دوم هر سهه کهود   

داری بها تیمهار ترکیبهی     بود که البتهه اخهتلاف معنهی   

نداشهت.   )N2Z2M1(سطح دوم اوره و کهلات روی  

هههای شههاهد   کمتههرين عملکههرد بههه تههاک   چنههینمه

)N1Z1M1(   داری  مربوط بود که البته اخهتلاف معنهی

تنههايی   ههای تیمهار شهده بها کهلات روی بهه       با تهاک 

)N1Z2M1(  ای کاربرد  در مطالعه(. 2نداشت )جدول

ههای خزنهده    برگی همزمان آهن و نیترونن در تهاک 

به افزايش وزن لبهه، وزن خوشهه و عملکهرد انگهور     

کهه   )Karimi et al., 2018(دانه سفید منجر شهد   بی

بهها نتههايج پههژوهش لاضههر مطابقههت دارد. ذخههاير     

کربوهیدراتی و نیتروننی تولید شهده در اثهر کهاربرد    

روی و نیتههرونن تههأثیر مسههتقیمی در بهبههود وضههعیت 

های تولید شده داشته و بنابراين، نقش  ها و گب جوانه

سهزايی در بهبهود فراينهد تشهکیب میهوه و عملکهرد        به

برای افهزايش  همچنین  رویها،  بر بر  علاوهدارند. 

داشهته و  ت اهمی ه ی گهرده نیهز   هها  دانه قدرت باروری

ضههمن افههزايش رشههد لولههه گههرده، تشههکیب میههوه و   

. )Keller, 2015(بخشههد   عملکههرد را بهبههود مههی  

در انگهور طهی يهک هفتهه      روی پاشی کلات محلول

ر افههزايش وزن، بهه داری معنههیگلههدهی اثههر   از قبههب

هها   تیجه عملکرد بوتهو در نها  بهاندازه، طول و قطر ل

 ه اسهههتشهههاهد داشهههت ههههای در مقايسهههه بههها تهههاک

)Jamehbozorg, 2017( . ،عملکرد افزايشهمچنین 

منهابع مختلهف کهود روی     مصهرف  مقهدار  افزايش با

شامب نهانو اکسهیدروی، سهولفات روی و نهانوکلات     

شده که با نتايج پژوهش  گزارش روی در با  انگور

از  .)Mahdavi et al., 2022(ارد مطابقهت د  لاضهر 

سوی ديگر، کاربرد خاکی سهولفات روی و کهلات   

داری بههه افههزايش تشههکیب میههوه،  طههور معنههی روی بههه

تعداد میوه در درخت، وزن میوه و عملکهرد کهب در   

مقايسهههه بههها درختهههان شهههاهد منجهههر شهههده اسهههت   

)(Mahdavi et al., 2022برگهههی  . کهههاربرد

گههرم در لیتههر سههولفات روی در  8و  4هههای  غلظههت

هها و عملکهرد    انگور باعث افزايش اندازه، وزن لبهه 

. اوره در ترکیهب  )Song et al., 2015(نههايی شهد   

هها   با روی و منگنز نقهش مهمهی در تغذيهه تاکسهتان    

دارند. اوره با تأثیر بر رشهد رويشهی، افهزايش سهطح     

ر نتیجههه ايجههاد ههها و د بههر ، بهبههود وضههعیت جوانههه

آمینهههه و  دار ماننهههد اسهههیدهای  ترکیبهههات نیتهههرونن 

ها، زمینهه را بهرای رشهد بهتهر و ايجهاد میهوه        پروتئین

 کند. بیشتر فراهم می

، )Wojcik, 2007( سهیب در  رویکاربرد برگی 

و  )Hafez and El-Metwally, 2007( نههارنگی

( باعهث افهزايش   Keshawarz et al., 2011)گهردو  

رشد و عملکرد، بهبود کیفیت میوه، مهاده خشهک و   

محتوای عناصر بر  و میوه در درختهان رشهد يافتهه    
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کههاربرد برگههی هههای آهکههی شههده اسههت.  در خههاک

توانهد   هايی است کهه مهی   ای يکی از راه عناصرتغذيه

موجههب بهبههود مههاده خشههک )کشههمش تولیههدی(    

 ههای مختلهف از جملهه    عملکرد و کیفیهت محصهول  

بهههه  توجهههه بههها. )Karimi, 2017(انگهههور شهههود  

های کاربرد خاکی عناصر، تغذيهه برگهی    محدوديت

توانهد ضهمن    عنوان يک روش مکمب و سهريع مهی   به

 شههودافههزايش عملکههرد ضههامن کیفیههت نهههايی میههوه 

)Marchner, 2012; Karimi, 2017(ای  . در مطالعه

( درصهد  5های تیمار شده با اوره ) تاک ،روی انگور

( مههاده خشههک و  درصههد 1ترکیههب بهها آهههن )  در 

عملکرد کشمش بالاتری داشتند که لاکی از نقهش  

فتوسههنتز و تولیههد   عملکههردايههن عناصههر در بهبههود   

 .استهای تیمار شده  کربوهیدرات در تاک

 
تیتاار، اقاایدیته و   هااای م ااس )اقااید  اباال شااا  

 مجموع مواد جامد محلول(

گنههز بههه بیشههترين اسههیديته قابههب تیتههر بههه تیمههار من

مربههوط بههود. کمتههرين مقههدار     )N1Z1M2(تنهههايی 

گیری شده اين شاخص کیفهی میهوه در تیمهار     اندازه

 ،(. همچنهین 3مشاهده شد )جدول  )N1Z1M1(شاهد 

بهه تیمهار ترکیبهی سهطح دوم      )pH(بیشترين اسیديته 

و کمتهههههرين  )N2Z2M1(اوره و نهههههانوکلات روی 

مربهوط   )N1Z1M1(های شهاهد   اسیديته به میوه تاک

کاربرد برگهی اوره در مرللهه تغییهر     .(3جدول )بود 

رن، اسهیديته عصهاره انگهور را افهزايش داده اسهت      

)Karimi et al., 2018(    که تأيیدی بر افهزايش ايهن

های تیمار شده با سطوح بالای  شاخص در میوه تاک

ای روی  اوره در پههژوهش لاضههر اسههت. در مطالعههه 

انگههور کههاربرد برگههی اوره در مرللههه تغییههر رنهه،، 

های شهاهد کهاهش    اسیديته کب را در مقايسه با تاک

کهاربرد برگهی اوره صهرف نظهر از      کهه  ، درلالیداد

ههها،  از تغییههر رنهه، لبههه پههسلههه غلظههت آن در مرل

 ,.Lasa et al)باعههث افههزايش اسههیديته کههب شههد 

. همچنهههین کهههاربرد اوره در انگهههور باعهههث  (2012

کههاربرد  کههه اسههت، درلههال افههزايش اسههیديته شههده

ترکیبی آن با پتاسهیم بهه کهاهش اسهیديته و افهزايش      

-Abd El)جامههد محلههول منجههر شههده اسههت    مههواد

Razek et al., 2011) کههاربرد  ،سههوی ديگههر. از

برگی روی در انگهور اسهیديته قابهب تیتهر را کهاهش      

 ;Mahdavi et al., 2022)داده اسههههت 

Jamehbozorg, 2017)    ههای پهژوهش    کهه بها يافتهه

 لاضر مطابقت دارد.

بیشترين مقادير مواد جامد محلهول در تیمارههای   

ترکیبی سطح دوم نیترونن در ترکیب بها سهطح دوم   

مشاهده شد که البته با میهزان مهواد    )N2Z2M1(روی 

ههای   گیری شهده در میهوه تهاک    جامد محلول اندازه

تیمار شده بها ترکیهب کهلات روی و کهلات منگنهز      

)N1Z2M2( سهههه کهههود  و ترکیهههب ههههر)N2Z2M2( 

(. کمتههرين 3داری نداشههت )جههدول   تفههاوت معنههی 

ههای   مقدار مواد جامد محلول میوه مر بوط بهه تهاک  

نقهش ايهن عناصهر در تجمهع      شاهد بود که لاکی از

ههای تیمهار شهده بها ايهن       های تاک بیشتر قند در لبه

 (.3عناصر است )جدول 

 7/0و  3/0) تپاشههی منگنههز در دو غلظهه محلههول

تهوجهی بهر میهزان مهواد      اثر م بهت درخهور   (، درصد

اسههت  در میههوه انههار داشههته   )TSS(جامههد محلههول  

)Hasani et al., 2012(   نسبت قند به اسهیديته قابهب .

معمهولاً بهرای ارزيهابی میهزان بلهو        )TSS/TA(تیتر  

 رویکمبهود   .)Keller, 2015(شود  میوه استفاده می

نسهبت قنهد بهه     کهاهش تأخیر در بلهو  میهوه و    باعث
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تواند بهه   یم نيکه ا انگور استدر  )TSS/TA( دیاس

اثههر  .منجههر شههود  وهیههم یخههوراک تیههفیکههاهش ک

افزايشی کاربرد عنصر روی بر محتهوای مهواد جامهد    

هههای انگههور در مطالعههات ديگههران نیههز  محلههول لبههه

 ,Bybordi and Shabanov)مشهاهده شهده اسهت    

 1. همچنین، کاربرد اول فصب سهولفات روی  (2010

درصد در انگور به افزايش میزان مواد جامد محلهول  

ده اسهت  های تیمار شده با اين کود منجر شه  در تاک

)Karimi, 2020(  در درختان پرتقال کاربرد برگهی .

داری  طههور معنههی کههلات کلسههیم و کههلات روی بههه 

باعث افزايش مجمو  مواد جامد محلهول و کهاهش   

اسیديته قابب تیتر میوه در مقايسه با تیمار شهاهد شهده   

کهه تأيیهدی بهر     )Baghdady et al., 2014(اسهت  

لاضر است. افهزايش مهواد جامهد     پژوهشهای  يافته

ههای تیمهار شهده بها روی بها تجمهع        محلول در تاک

 پهژوهش گیری شهده در   بیشتر قندهای محلول اندازه

   در ارتباط است.

 

انگور  های کیفی میوه صشاخ بر اوره، کلات روی و کلات منگنزهای مختلف  پاشی غلظت اثر محلولمقايسه میانگین  -3 جدول

 .سفید دانه بی
Table 3- Mean comparison of the effect of foliar spraying with different concentrations of nitrogen, zinc and 

manganese on the fruit qualitative indices of Bidaneh-Sefid grape. 

 لمحلومواد جامد  اسیديته اسید قابب تیتر تیمارها

N1Z1M1 
d20/1 b02/3 d57/22 

N2Z1M1 
b46/1 a17/3 c63/23 

N1Z2M1 
b46/1 ab10/3 b83/24 

N1Z1M2 
a60/1 b05/3 b77/24 

N2Z2M1 
bc37/1 a20/3 a48/25 

N2Z1M2 
b43/1 ab09/3 b83/24 

N1Z2M2 
c28/1 ab09/3 a26/25 

N2Z2M2 bc34/1 a16/3 a37/25 

، درصد صفر= اوره 1N) داری ندارند. ( اختلاف معنیدرصد 5در هر ستون از لحاظ آماری )سطح  لروف مشترکی دارا یها میانگین

2N 1، درصد 8/0= اورهZ =2، درصد صفر کلات رویZ =1 ،درصد 8/0 کلات رویM =2، درصد صفر کلات منگنزM =کلات منگنز 

 (.درصد 8/0
Means with common letters in each column are not significantly different (at %5 level). (N1= 0% urea, N2= 0.8% 

urea; Z1= 0% Zn-EDTA, Z2= 0.8% Zn-EDTA; M1= 0% Mn-EDTA, M2= 0.8% Mn-EDTA). 
 

 کل میوه فنول

گرم  میلی 13/3بیشترين غلظت فنول کب میوه )

تر( در تیمار سطح دوم نیترونن و منگنز  بر گرم وزن

)N2Z1M2( مشاهده شد، که البته با مقدار غلظت 

های تیمار  گیری شده در میوه تاک فنول کب اندازه

شده با تیمار ترکیبی سطح دوم هر سه کود 

)N2Z2M2( دارای لروف مشترک بوده و از لحاظ 

 الف(. -1آماری تفاوتی نداشت )شکب 

گرم بر گرم  میلی 16/2کمترين میزان فنول کب )

ديده شد،  )N1Z1M1(های شاهد  وزن تر( در تاک

تنهايی  های تیمار شده با نیترونن به که البته با تاک

)N2Z1M1( تنهايی  و منگنز به)N1Z1M2( نظر  اين از

 الف(. -1داری نشان نداد )شکب  اختلاف معنی



1400 زمستان، پنجاهمة شمارسیزدهم، سال شناسی گیاهی ايران،  زيست 46  

 

 

 

 
فنول کب )الف(، فلاونوئید )ب(، آنتوسیانین ) ( و محتوای  بر، کلات روی و کلات منگنز اوره کاربرد برگی اثر برهمکنش -1شکب 

درصد  5سطح در مشترک در هر ستون به لحاظ آماری  های دارای لروف میانگین دانه سفید. بی میوه انگور (اکسیدانی )د ظرفیت آنتی

%، 0 کلات منگنز= 1M%،8/0 کلات روی= 2Z%، 0 کلات روی= 1Z%، 8/0= اوره 2N%، 0= اوره 1Nداری با هم ندارند. ) اختلاف معنی

2M =8/0 کلات منگنز%.)  
Figure 1- Interaction effect of foliar application of urea, zinc chelate and manganese chelate on fruit total phenol (A), 

flavonoid (B), anthocyanin (C) and antioxidant capacity (D) content of Bidaneh-Sefid grape. Means with common 

letters in each column are not significantly different (at %5 level). (N1= 0% urea, N2= 0.8% urea; Z1= 0% Zn-EDTA, 

Z2= 0.8% Zn-EDTA; M1= 0% Mn-EDTA, M2= 0.8% Mn-EDTA). 

 

فنول آمونیالاز )آنهزيم کلیهدی    پلیفعالیت آنزيم 

نسهبت کهربن   بستگی بهه  در بیوسنتز ترکیبات فنولی( 

میههههزان فتوسههههنتز کههههب و  ،)C/N(بههههه نیتههههرونن 

غیرسههاختاری دارد کههه بهها  کههب  هههای کربوهیههدرات

فتوسهههنتز کهههب و تولیهههد   روی و منگنهههز،افهههزايش 

افزايش غلظت فنول يابد.  ها افزايش می کربوهیدرات

کههب مشههاهده شههده در ايههن آزمههايش تحههت تههأثیر   

تیمارهای روی، منگنهز و نیتهرونن، لهاکی از نقهش     

صهورت غیرمسهتقیم در بیوسهنتز     یدی اين آنزيم بهکل

 ;Mahmoodi et al., 2020)ترکیبات فنولی اسهت  
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Karimi, 2020; Mahdavi et al., 2022).   کمبهود

های مسیر شیکیمات شهده و   نیترونن باعث القا آنزيم

ههای دخیهب در    مین نیترونن باعث توقهف بیهان نن  أت

 ,.Olsen et al)شههود  تولیههد ترکیبههات فنههولی مههی

گلهدهی بهه    پهیش از کاربرد متعادل نیترونن . (2009

افزايش ساخت ترکیبات فنولی در میوه انگور منجهر  

، کههه توجیههه )Karimi et al., 2019(شههده اسههت 

 لاضر است. پژوهشکننده نتايج 

 
 فلاونوئیدکل میوه

گهرم   میلهی  80/1بیشترين غلظت فلاونوئید میوه )

تههر( در تیمههار سههطح دوم  کوئرسههیتین بههر گههرم وزن

-1مشاهده شهد )شهکب    )N2Z2M1(نیترونن و روی 

گیهری   ب( که البته با مقدار غلظت فلاونوئیهد انهدازه  

ههای تیمهار شهده بها کهود کهلات        شده در میوه تاک

و تیمهار ترکیبهی سهطح     )N1Z1M2(منگنز به تنهايی 

دارای لروف مشترک  )N2Z2M2(دوم هر سه کود 

بههوده و از لحههاظ آمههاری تفههاوتی نداشههت. از سههوی 

گههرم  میلههی 00/1ديگههر، کمتههرين میههزان فلاونوئیههد )

های تیمار شده با  تر( به تاک کوئرسیتین بر گرم وزن

نیتههرونن بههه تنهههايی مربههوط بههود کههه البتههه اخههتلاف 

-1ههای شهاهد نشهان نهداد )شهکب       داری با بوته معنی

 ب(.

پاشههی سههولفات روی باعههث   در انگههور محلههول 

افرايش تجمع فنول کهب، فلاونوئیهدها و آنتوسهیانین    

. همچنین در )Song et al., 2015(ها شده است  لبه

های تیمار  ( میوه تاک2017) Jamehbozorgمطالعه 

درصهد، میهزان فنهول کهب و      1شده با سولفات روی 

ههای   بیشتری داشتند کهه تأيیهدی بهر يافتهه    فلاونوئید 

و  Mahmoodiاساس نتايج لاضر است. بر  پژوهش

پاشههی نههانوکلات آهههن و  ( محلههول2020همکههاران )

های کیفی میوه انگور طی دو  منگنز به بهبود شاخص

عوامهب  گی و رسیدگی کامب منجر شد.  مرلله غوره

فیزيولونيههک و محیطههی متعههددی وجههود دارد کههه  

 تحهت مقدار تولید و انتقهال فلاونوئیهدها را    تواند  می

ای با   صورت شبکه تأثیر قرار دهد. تمام اين عوامب به

 ،هم در ارتباط بوده و زمانی که در لهد بهینهه باشهند   

توانند به بهبود تولید فلاونوئیدها منجهر شهوند. در     می

ويژه با عنصر روی و منگنز  کوددهی بهینه بهلقیقت 

از  گیهاهی  زاد درون ههای  هورمهون با تأثیر بر غلظهت  

 اثرگهذار اسهت  هها    فلاونوئید بر بیوسنتز جمله اکسین

)Bunea et al., 2012(. 

 
 آنتوقیانین میوه

گهرم   میلهی  1/0بیشترين غلظت آنتوسیانین میهوه ) 

بر گرم وزن تر( در تیمار سطح دوم روی بهه تنههايی   

)N1Z2M1(  ديههده شههد، کههه البتههه بهها مقههدار غلظههت 

های تیمهار   گیری شده در میوه تاک آنتوسیانین اندازه

شههده بهها تیمههار ترکیبههی سههطح دوم هههر سههه کههود     

)N2Z2M2(    از لحاظ آماری تفاوتی نداشهت )شهکب

 (. از سههوی ديگههر، کمتههرين میههزان آنتوسههیانین -1

ههای تیمهار    گرم بر گرم وزن تر( به تاک میلی 05/0)

ی تنهههاي شههده بهها سههطح دوم کههود کههلات منگنههز بههه 

)N1Z1M2(   ههای تیمهار    مربوط بود که البته بها تهاک

شهههده بههها ترکیهههب سهههطح دوم نیتهههرونن و منگنهههز  

)N2Z1M2( داری نشهان نهداد    نظر اختلاف معنی اين از

ههای مختلهف بهاغی،      در میان عملیات (. -1)شکب 

 در مهمههی اسههت کههه   عوامههبيکههی از  ،کههوددهی

در انهار کهاربرد   . نقش داردساخت آنتوسیانین  زيست

درصههد در ترکیههب بهها    3/0برگههی سههولفات روی  

درصههد باعههث تجمههع بیشههتر    6/0سههولفات منگنههز  

 ,.Hasani et al)آنتوسههیانین در آب میههوه شههد  
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  های تیمهار شهده بها سهولفات     همچنین، تاک .(2012

درصههد مقههدار آنتوسههیانین بیشههتری داشههتند    1روی 

)(Jamehbozorg, 2017  ههای   ، که تأيیدی بهر يافتهه

هها بسهیار ناپايهدار     اسهت. آنتوسهیانین   پژوهش لاضر

هها و   بوده و تحت تأثیر برخهی عوامهب از جملهه قنهد    

يابههد.  عناصههر غههذايی، پايههداری آن افههزايش مههی    

های ثانويه هستند کهه   ها از جمله متابولیت نتوسیانینآ

فرايند رسیدن میهوه بسهته بهه نهو  رقهم و شهرايط        در

د شهون  ای گیهاه تولیهد مهی    محیطی و وضهعیت تغذيهه  

)Mahmoodi et al., 2020( پههژوهش. در ايههن 

کههاربرد برگههی نیتههرونن، روی و منگنههز بههه افههزايش 

غلظت آنتوسیانین و بالابردن کیفیت میوه منجهر شهد   

گههری ايههن عناصههر در  کههه لههاکی از نقههش میههانجی

ههها  بیوسههنتز ترکیبههات فنههولی و از جملههه آنتوسههیانین 

 است.

 
 ( میوهDPPH) یاکسیدان ظرفیت آنتی

ههايی   اکسهیدانی در تهاک   بیشترين ظرفیهت آنتهی  

صهورت ترکیبهی    بود که با سطح دوم هر سه کود بهه 

)N2Z2M2( د(. -1پاشهههی شهههدند )شهههکب   محلهههول

ههای   گیری شده در میوه تاک کمترين ظرفیت اندازه

پاشی نشده بودنهد.   شاهد بود که با اين کودها محلول

هها،    سیانینهای ثانويه مانند فلاونوئیدها، آنتو  متابولیت

هها و اسهیدهای فنهولی در مرالهب مختلهف نمهو         تانن

ها به واسطه داشتن  يابند. اين ترکیب میها تجمع   لبه

اکسههیدانی بههالا، اثرهههای مفیههدی بههر     ظرفیههت آنتههی

Karimi (2020 )در مطالعههه . دارنههدسههلامتی انسههان 

اکسههیدانی  دانهه سهفید ظرفیهت آنتهی     روی انگهور بهی  

های تیمار  در تاک DPPHگیری شده با روش  اندازه

تنهايی بیش از ساير  درصد به 1شده با سولفات روی 

 پهژوهش تیمارها بود که تأيیدی بهر يافتهه ههای ايهن     

اکسههیدانی انهههوا  انگهههور بههه     فعالیههت آنتههیاسههت. 

 کهه وئیدها مربوط اسهت  های فنولی و کاروتن ترکیب

شهامب پروآنتوسههیانیدين،   بیشهتر ههای فنهولی    ترکیهب 

ههای    هها و اسهید    ها، فلاونوئیهد   ها، فلاونول  آنتوسیانین

 .)Bunea et al., 2012( هستندفنولیک 

 
 میوه های محلول پروتئین

هههای محلههول میههوه   بیشههترين محتههوای پههروتئین 

گرم بر گرم وزن تر( در تیمار سطح دوم  میلی 54/6)

الف( کهه  -2بود )شکب  )N2Z2M1(نیترونن و روی 

ههههای محلهههول  البتههه بههها مقههدار محتهههوای پههروتئین   

ههای تیمهار شهده بها      گیری شده در میوه تهاک  اندازه

 )N2Z2M2(تیمهار ترکیبهی سهطح دوم ههر سهه کههود      

دارای لههروف مشههترک بههوده و از لحههاظ آمههاری   

تفاوتی نداشهت. از سهوی ديگهر، کمتهرين محتهوای      

گهرم بهر گهرم وزن     میلهی  46/4های محلول ) پروتئین

ههای تیمهار شهده بها سهطح دوم منگنهز و        تر( به تاک

مربههوط بههود کههه البتههه بهها مقههدار     )N1Z2M2(روی 

گیهری شهده در    های محلهول انهدازه   محتوای پروتئین

داری  اختلاف معنی )N1Z1M1(های شاهد  ه تاکمیو

و  رویدر گیاههان عهالی   الف(. -2نشان نداد )شکب 

هها از جملهه    آنهزيم  عنوان کوفهاکتور برخهی   به منگنز

 RNAالکههب دهیههدرونناز، کربونیههک آنهیههدراز و   

. تغییهرات  )Eide, 2011(کند  پلیمراز ايفای نقش می

متابولیسمی القا شده در اثر کمبهود نیتهرونن، روی و   

، ههها بیوسههنتز کربوهیههدارتمنگنههز تههأثیر زيههادی بههر  

-Castillo) دارد اکسهههینهههها و هورمهههون  پهههروتئین

Gonzalez et al., 2018)     اگر هه نیهاز گیاههان بهه .

کافی از ايهن   اگر مقدار لال باايناست،  کاند یرو

هههای  گیاهههان از تههنش  ،صههر در دسههترس نباشههد اعن

ههای متعهدد    يی سیستمافیزيولونيک لاصب از ناکار
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 هها  پروتئینديگر اعمال متابولیک مرتبط با  آنزيمی و

 ,Baybordi and Shabanov) بیننههد آسههیب مههی

2010; Eide, 2011). 

  

  
های  محتوای پروتئین محلول )الف( و فعالیت آنزيم بر، کلات روی و کلات منگنز اوره کاربرد برگی برهمکنش -2شکب 

مشترک  های دارای لروف میانگیندانه سفید.  بی و آسکوربات پراکسیداز )د( میوه انگور(ج) اکسیدان پراکسیداز )ب(، کاتالاز  آنتی

%، 0 روی  کلات= 1Z%، 8/0= اوره 2N%، 0= اوره 1Nندارند. )داری با هم  اختلاف معنیدرصد  5سطح در در هر ستون به لحاظ آماری 

2Z =1%،8/0 کلات رویM =2%، 0 کلات منگنزM =8/0 کلات منگنز%.) 
Figure 2. Interaction effect of foliar application of urea, zinc chelate and manganese chelate on fruit soluble protein 

(A) and activity of antioxidant enzymes of peroxidase (B), catalase (C) and ascorbate peroxidase (D) of Bidaneh-

Sefid grape. Means with common letters in each column are not significantly different (at %5 level). (N1= 0% urea, 

N2= 0.8% urea; Z1= 0% Zn-EDTA, Z2= 0.8% Zn-EDTA; M1= 0% Mn-EDTA, M2= 0.8% Mn-EDTA). 
  

 اکسیدان های آنتی آنزیس

ههايی   بیشترين فعالیت آنزيم پراکسیداز در تهاک 

بود که با تیمار ترکیب سطح دوم کود روی و منگنز 

)N1Z2M2( ب(. -2پاشی شده بودنهد )شهکب    محلول

نظهر بها تیمهار سهطح دوم نیتهرونن و روی       ايهن  البته از

)N2Z2M1(   .به لحاظ آماری اختلافی وجود نداشهت
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اکسهیدانی در میهوه    کمترين فعالیت اين آنهزيم آنتهی  

پاشههی  بههدون محلههول )N1Z1M1(هههای شههاهد  تههاک

 ب(.  -2 شکبمشاهد شد )

م کاتههالاز در همچنههین، بیشههترين فعالیههت آنههزي  

هايی بود که با تیمهار ترکیهب سهطح دوم کهود      تاک

پاشههی  محلههول )N2Z2M2(نیتههرونن، روی و منگنههز  

 (. کمترين فعالیت اين آنهزيم  -2شده بودند )شکب 

 )N1Z1M1(ههای شهاهد    اکسیدانی در میوه تاک آنتی

پاشی مشاهد شد که البته بها مقهدار ايهن     بدون محلول

های تیمار شده با تیمهار ترکیبهی    آنزيم در میوه تاک

نظههر  ايههن از )N2Z2M1(سههطح دوم نیتههرونن و روی  

 (. بیشهترين  -2داری نداشهت )شهکب    اختلاف معنی

ههايی   فعالیت آنزيم آسکوربات پراکسیداز در تهاک 

دوم کهود  مشاهده شهد کهه بها تیمهار ترکیهب سهطح       

پاشههی  محلههول )N2Z2M2(نیتههرونن، روی و منگنههز  

نظهر بهها تیمههار   ايههن د(. البتههه از-2شهده بودنههد )شهکب   

 )N2Z2M1(ترکیبههههی سههههطح دوم منگنههههز و روی  

د(. -2داری وجههود نداشههت )شههکب  اخههتلاف معنههی

اکسهیدانی در میهوه    کمترين فعالیت اين آنهزيم آنتهی  

پاشههی  بههدون محلههول )N1Z1M1(هههای شههاهد  تههاک

 د(.-2مشاهد شد )شکب 

 آثههارنیههز دارای  )Zn(عنصههر روی  م ههب منگنههز

عنهوان   تواند بهه  اکسايشی در بافت گیاهی است و می

 وو يهها اينکههه جههز  عمههب کنههداکسههیدان  يههک آنتههی

اکسهههههیدان  ههههههای آنتهههههی  نهههههزيمآسهههههاختاری 

ههههای  نهههزيمآ)سوپراکسیدديسهههموتاز و کاتهههالاز( و 

در فتوسیسههتم دو در ب( یههشههکننده آب )واکههنش ه 

در کهاربرد خهاکی    .)Pittman, 2005( فتوسنتز باشد

 )Mahdavi et al., 2022(منابع مختلف کهود روی  

و نیههز کههاربرد برگههی روی در ابتههدای فصههب باعههث  

ههههههای کاتهههههالاز،   افهههههزايش فعالیهههههت آنهههههزيم 

پراکسههیداز و آسههکوربات پراکسههیداز در   گايههاکول

میوه انگور شد که تأيیدی بر نتهايج پهژوهش لاضهر    

اسههت. همچنههین کههاربرد برگههی اوره در ترکیههب بهها  

نانوکلات آهن به افزايش ترکیبات فنهولی، قنهدهای   

اکسهیدان در   ههای آنتهی   محلول و نیز فعالیهت آنهزيم  

. )Karimi et al., 2019(منجهر شهده اسهت    انگهور  

دخالهت نیتههرونن در تولیههد پهروتئین ههها و نیههز نقههش   

توانهد بهه    هها مهی   سهازی آنهزيم   منگنز و روی در فعال

اکسهیدان در میهوه    ههای آنتهی   افزايش فعالیت آنهزيم 

های تیمار شده بها ترکیهب اوره، روی و منگنهز     تاک

 در پژوهش لاضر منجر شود.

 
 میوهعناصر غذایی 

ههايی ديهده    بیشترين غلظت پتاسیم میوه در تاک

شد که بها تیمهار ترکیهب سهطح دوم کهود نیتهرونن،       

پاشهههی شهههدند   محلهههول )N2Z2M2(روی و منگنهههز 

نظر با برخی تیمارهای ترکیبی  (. البته ازاين4)جدول 

 (. 4داری وجود نداشت )جدول  اختلاف معنی

ههای تیمهار    کمترين غلظت پتاسیم در میوه تهاک 

مشاهد  )N1Z1M2(شده با سطح دوم منگنز به تنهايی 

(. از سوی ديگر، بیشترين غلظت آههن  4شد )جدول 

هايی مربوط بهود کهه بها تیمهار ترکیهب       میوه به تاک

 )N2Z2M2(سهههطح دوم نیتهههرونن، روی و منگنههههز   

پاشی شهده بودنهد. کمتهرين غلظهت آههن در       محلول

 (. 4مشاهد شد )جدول  )N1Z1M1(های شاهد  تاک

هايی بهود کهه    بیشترين غلظت آهن میوه در تاک

با تیمار ترکیب سطح دوم کود اوره، کهلات روی و  

پاشهی شهده بودنهد     محلهول  )N2Z2M2(منگنز   کلات

ههای   (. کمترين غلظت آهن در میوه تهاک 4)جدول 

(. البتههه 4مشههاهد شههد )جههدول    )N1Z1M1(شههاهد 
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نظههر بهها برخههی تیمارهههای ترکیبههی اخههتلاف     ايههن از

(. همچنههین بیشههترين 4داری نداشههت )جههدول  معنههی

ههايی مربهوط بهود کهه بها       غلظت منگنز میوه به تاک

تنهههايی  نههز بههه تیمههار سههطح دوم کههود کههلات منگ  

)N1Z1M2( (. 4پاشههی شههده بودنههد )جههدول  محلههول

های تیمهار شهده    کمترين غلظت منگنز در میوه تاک

روی   بهها ترکیههب سههطح دوم کههود اوره و کههلات    

)N2Z2M1(  نظهر بها    اين (. البته از4مشاهد شد )جدول

داری نداشهت   برخی تیمارهای ترکیبی اختلاف معنی

 (.4)جدول 

 

انگور غلظت برخی عناصر میوه  بر و کلات منگنز اوره، کلات رویهای مختلف  پاشی غلظت اثر محلول مقايسه میانگین -4 جدول

 .سفید دانه بی
Table 4- Mean comparison of the effect of foliar spraying with different concentrations of nitrogen, zinc and 

manganese on some fruit nutrients content of Bidaneh-Sefid grape. 

 تیمارها
 پتاسیم

)%( 
 آهن

)ppm( 

 روی

)ppm( 

 منگنز

)ppm( 

N1Z1M1 
ab01/1 d6/23 e4/13 cd9/93 

N2Z1M1 
ab17/1 c37 d6/14 c3/95 

N1Z2M1 
ab08/1 d3/24 a2/19 cd4/93 

N1Z1M2 
c70/0 c2/32 cd8/15 a2/103 

N2Z2M1 
ab15/1 b1/48 bc2/16 d5/91 

N2Z1M2 
c77/0 c8/36 d7/14 b7/101 

N1Z2M2 
c75/0 b3/44 b2/17 b9/100 

N2Z2M2 
a25/1 a6/54 b4/17 b1/101 

= اوره 2N%، 0= اوره 1N) داری ندارند. %( اختلاف معنی5مشترک در هر ستون از لحاظ آماری )سطح لروف ی دارا یها میانگین

8/0 ،%1Z =2%، 0 کلات رویZ =1 %،8/0 کلات رویM =2%، 0 کلات منگنزM =8/0 کلات منگنز%.) 
Means with common letters in each column are not significantly different (at %5 level). (N1= 0% urea, N2= 0.8% 

urea; Z1= 0% Zn-EDTA, Z2= 0.8% Zn-EDTA; M1= 0% Mn-EDTA, M2= 0.8% Mn-EDTA). 

 

عناصر غذايی میوه مانند منیزيم، کلسیم و مقدار 

سزايی در تعیین کیفیت درونی میوه و  پتاسیم نقش به

 مقدار کلسیم،بین  ارتباطماده خشک آن دارند و 

کیفیت درونی و ظرفیت منیزيم، پتاسیم و فسفر با 

نشان داده شده است ها  میوه اکسیدانی آنتی

)Karimi et al., 2017; Karimi, 2020( عوامب .

ننتیکی و عملیات باغی ازجمله کوددهی و 

های اکولونيک )دما، نور، رطوبت، خاک و  عامب

...( تأثیر زيادی بر محتوای عناصر بر  و میوه 

 ,.Rogiers et al., 2006; Bertoldi et al)دارند 

ويژه در مرالب کلیدی  . تأمین کافی عناصر به(2011

ولید قند برای فتوسنتز و ت رشد درخت باعث افزايش

شوند  می های مقصد وارد شدن به اندام

)Bertamini, and Nedunchezhian. 2005( .

ر کربوهیدراتی و يافزايش محصول و نیز ذخا

های تیمار شده با اين عناصر  در تاکنیتروننی 

ها و توسعه  غذايی ممکن است با افزايش رشد ريشه

سطح تماس ريشه با خاک به افزايش جذب عناصر 

ويژه در  های شاهد به غذايی در مقايسه با تاک
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مرالب بحرانی رشد منجر شود که تأيیدی بر 

 های اين پژوهش است. يافته

 
 ایی برگذعناصر غ

هايی بود  بیشترين غلظت عنصر نیترونن در تاک

 )N2Z1M1(تنهايی  که با تیمار سطح دوم کود اوره به

(. کمترين غلظت 5پاشی شده بودند )جدول  محلول

های تیمار شده با کلات روی  نیترونن بر  به تاک

نظر با تیمار  اين تنهايی مربوط بود که البته از به

، سطح )N2Z2M1(ترکیبی سطح دوم منگنز و روی 

های  و تاک )N1Z1M2(تنهايی  دوم کلات منگنز به

داری نداشت  اختلاف معنی )N1Z1M1(شاهد 

(. بیشترين غلظت فسفر بر  در 5)جدول 

هايی مشاهده شد که با تیمار ترکیب سطح دوم  تاک

 )N2Z2M2(کود نیترونن، روی و منگنز 

(. کمترين غلظت 5پاشی شده بودند )جدول  محلول

های تیمار شده با سطح دوم  صر در تاکاين عن

تنهايی ديده شد که البته  به )N1Z2M1(کلات روی 

نظر با تیمار ترکیبی سطح دوم منگنز و روی  اين از

)N2Z2M1( های شاهد  و تاک)N1Z1M1(  اختلاف

(. بیشترين 5داری وجود نداشت )جدول  معنی

پاشی با  های محلول غلظت پتاسیم بر  در تاک

تنهايی مشاهده شد  درصد به 08/0نانوکلات منگنز 

که البته با بسیاری از تیمارها از اين لحاظ اختلاف 

(. کمترين غلظت 5داری نداشت )جدول  معنی

بته های شاهد بود که ال پتاسیم بر  در تاک

داری نداشت  نظر با بیشتر تیمارها اختلاف معنی اين از

 (.5)جدول 

هايی بود که  بیشترين غلظت آهن بر  در تاک

تیمار شده  )N1Z1M2(تنهايی  سطح با دوم منگنز به

(. کمترين غلظت آهن بر  به 5بودند )جدول 

های تیمار شده با سطح دو ترکیب نیترونن و  تاک

نظر با  اين که البته از مربوط بود )N2Z2M1(روی 

های تیمار شده با سطح دوم نیترونن و روی  تاک

)N2Z2M1( (. 5داری نداشت )جدول  اختلاف معنی

هايی بود که با  بیشترين غلظت روی بر  در تاک

تیمار شده  )N1Z2M1(تنهايی  سطح دوم روی به

های تیمار  بودند. کمترين غلظت روی بر  به تاک

مربوط  )N2Z1M1(تنهايی  شده با سطح دو نیترونن به

(. بیشترين غلظت منگنز بر  در 5بود )جدول 

هايی مشاهده شد که با سطح دوم منگنز  تاک

(. 5تیمار شده بودند )جدول  )N1Z1M2(تنهايی  به

ای تیمار شده ه کمترين غلظت منگنز بر  در تاک

 )N2Z1M1(تنهايی  با سطح دو ترکیب نیترونن به

های شاهد  نظر با تاک اين ديده شد که البته از

)N1Z1M1( (.5داری نداشت )جدول  اختلاف معنی 

ايی در درختان ذکاربرد برگی و خاکی عناصر غ

مختلف ضمن افزايش غلظت عناصر در بر  و 

اندازی و تقويت  می گیاه به راهيهای دا‌اندام

های فیزيولونيک مختلفی منجر شده است  فعالیت

)Amiri and Fallahi, 2007( در پژوهش لاضر .

کاربرد برگی روی، منگنز و نیتروزن ضمن افزايش 

غلظت اين عناصر در بر  بر روی جذب ديگر 

نقش  علت عناصر نیز تأثیر گذاشت. طبیعی است به

ز جیبرلین، روی در بیوسنتز اکسین نیترونن در بیوسنت

های فیزيولونيک  و منگنز در فتوسنتز، برآيند فعالیت

اين عناصر ضمن فتوسنتز بهتر و اثر بر بیوسنتز 

های رشد گیاهی، به توسعه سیستم  کننده تنظیم

دنبال آن توانايی بیشتر گیاه برای جذب  ای و به ريشه

د آب و املاح منجر شده است. بنابراين، مانن

 ,Jamehbozorg)مطالعات ديگر بر روی انگور 

2017; Karimi et al., 2019; Mahmoodi et al., 
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2020; Karimi, 2020; Mahdavi et al., 2022) 
صورت کاربرد  کاربرد نیترونن، روی و منگنز به

تواند غلظت ساير عناصر در بر  و  برگی هم می

 تأثیر قرار دهد.   میوه را تحت
 

انگور بر غلظت برخی عناصر بر   اوره، کلات روی و کلات منگنز های مختلف پاشی غلظت اثر محلول مقايسه میانگین -5 جدول

 سفید دانه بی
Table 5- Mean comparison of the effect of foliar spraying with different concentrations of nitrogen, zinc and 

manganese on some leaf nutrients content of Bidaneh-Sefid grape. 

 تیمارها

 مقايسه میانگین

 نیترونن

)%( 

 فسفر

)%( 

 پتاسیم

)%( 
 آهن

)ppm( 
 روی

)ppm( 
 منگنز

)ppm( 

N1Z1M1 
c70/1 de24/0 c43/1 c2/121 d1/52 e1/123 

N2Z1M1 
a45/2 b44/0 bc46/1 c6/120 e4/48 e4/122 

N1Z2M1 
c67/1 e17/0 bc47/1 d1/117 a3/62 d6/127 

N1Z1M2 
c74/1 b44/0 a62/1 a3/129 c5/54 a8/146 

N2Z2M1 
b25/2 cde26/0 ab55/1 d9/117  b9/57 d3/127 

N2Z1M2 
b21/2 bcd36/0 bc47/1 c8/120 d4/52 cd2/130 

N1Z2M2 
c76/1 bc38/0 ab57/1 b124 b1/57 c133 

N2Z2M2 b24/2 a55/0 abc53/1 c2/119 b2/58 b8/139 

= اوره 2N%، 0= اوره 1N) داری ندارند. ( اختلاف معنیدرصد 5لروف مشترک در هر ستون از لحاظ آماری )سطح ی دارا یها میانگین

8/0 ،%1Z =2%، 0 رویکلاتZ =1%،8/0 روی کلاتM =2%، 0 کلات منگنزM =8/0 کلات منگنز%.) 
Means with common letters in each column are not significantly different (at %5 level). (N1= 0% urea, N2= 0.8% 

urea; Z1= 0% Zn-EDTA, Z2= 0.8% Zn-EDTA; M1= 0% Mn-EDTA, M2= 0.8% Mn-EDTA). 
 

 بندی جمع

در پژوهش لاضر کاربرد برگی کود اوره، 

نانوکلات روی و نانوکلات منگنز ضمن تأثیر بر 

ويژه در مرالب  محتوای عناصر غذايی بر  به

های کم ی از  بحرانی رشد میوه، به افزايش شاخص

جمله وزن لبه، خوشه و عملکرد نهايی میوه در هر 

ک منجر شد. از سوی ديگر، ظرفیت تا

های تیمار شده با  اکسیدانی در میوه تاک آنتی

ترکیب سطح دوم هر سه کود )ترکیب اوره، 

درصد( در  08/0نانوکلات روی و نانوکلات منگنز 

مقايسه با ديگر تیمارها، افزايش  شمگیری نشان 

داد. بیشترين غلظت فلاونوئید و فنول کب میوه به 

درصد با نانوکلات روی  08/0تیمار اوره ترتیب به 

درصد با نانوکلات  08/0درصد و يا اوره  08/0

های  درصد مربوط بود. همچنین، تاک 08/0منگنز 

و  درصد 08/0تیمار شده با نانوکلات روی 

درصد، فعالیت آنزيم  08/0نانوکلات منگنز 

پراکسیداز بیشتری در مقايسه با ديگر تیمارها نشان 

که بیشترين فعالیت آنزيم کاتالاز و  لالیدادند. در

آسکوربات پراکسیداز در تیمار ترکیب سطح دوم 

اين  درصد( هرسه کود مشاهده شد. 08/0)غلظت 

يافته لاکی از آن است که کاربرد عناصر نیترونن، 

گلدهی  پس ازو  پیشروی و منگنز در مرالب 

تواند با تقويت ذخیره عناصر غذايی باعث بهبود  می

 لکرد و کیفیت میوه در انگور شود.عم
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