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Abstract 
In order to investigate the effect of humic acid and mycorrhiza on cut flower of Gerbera cv. 

Dune, an experiment was performed as a completely randomized design with two factors and 

three replications in hydroponic conditions. First factor was included: humic acid in 4 

concentrations of 0 (control), 500, 1000 and 2000 mg/l as drench and the second factor: two 

levels of mycorrhizal fungi (without mycorrhiza and with mycorrhiza) were applied by root 

inoculation. Indicators such as leaf number and leaf area, root volume, fresh and dry weight of 

flowers, vase life, chlorophyll a, b and total chlorophyll, total soluble sugar and some 

postharvest traits such as petal ion leakage and petal malondialdehyde were measured. The 

results showed that humic acid and mycorrhizal fungus improved the morphological and 

biochemical properties of gerbera. Concomitant use of humic acid at a concentration of 1000 

mg/l and mycorrhizal fungus on the difference between leaf length and root volume, fresh and 

dry weight of flowers and vase life almost doubled compared to the control. Application of 

humic acid and mycorrhizal fungus significantly increased total chlorophyll content and soluble 

sugar content. Application of humic acid and mycorrhizal fungus reduced ion leakage and 

malondialdehyde. 

 
Introduction 
Gerbera (Gerbera jamesonii) is a rosette, herbaceous, perennial plant belonging to the 

Asteraceae family. The leaves have long petioles up to 15 cm long. The flower diameter in wild 

gerbera is 7-10 cm and in hybrid plants is 15-25 cm. Gerbera is a day-neutral plant and flowers 

better in more light intensity. This plant flowers from late spring to late autumn and even early 

winter (Rashidi, 2009). Humic substances are obtained from the decomposition of soil organic 

matter, peat, lignin, etc., and their actions are similar to auxin and cytokinin. These substances 

improve the absorption of some elements by being placed in the cell membrane, which can to 

maintain the stability of the membrane (Balazadeh and Hassanpour Asil, 2014). Humic acid 

increases the length and weight of roots and the number of lateral roots (Ambreen and Khetran, 

https://ijpb.ui.ac.ir/?lang=en


2014). Due to its cytokinin-like properties, humic acid delays the decomposition of chlorophyll 

and protein in leaves and senescence in flowers. These compounds play an essential role in the 

metabolism of carbohydrates and their transfer to the growing buds, thereby increasing the dry 

matter in flowers and their longevity (Hosseini Darvishani and Chamani, 2013). In many plants, 

the root system of the plant is symbiotically connected with different species of fungi, and they 

form a complex association called mycorrhizae (Alizadeh, 2011). Mycorrhizal fungi in the 

hydroponic system lead to the expansion and development of the roots, which increase the yield 

of the product. Three main groups of ornamental plants that are suitable for symbiosis with 

mycorrhizal fungi have been identified, including pot plants, biennial and perennial plants, and 

ornamental plants grown under hydroponic conditions (Crisan et al., 2017).  

Considering the positive effects of mycorrhizal fungi and humic acid on the quantitative and 

qualitative traits of plants, this study investigated the effects of different concentrations of 

humic acid were investigated on some growth, flowering, and post-harvest characteristics of 

gerbera flowers in symbiosis with mycorrhizal fungi in hydroponic conditions. 

 

Materials and Methods 
To perform this experiment, tissue-cultured plantlets of gerbera (Gerbera jamesonii ‘Dune’) 

were used. These plants were grown in pots of size 20 (volume 7 liters, height and diameter of 

pots 19 and 24 cm, respectively) under soilless conditions (a mixture of 65% peat moss, 30% 

perlite, and 5% cocopeat). The daily temperature of the greenhouse was 20-25/13-16ºC 

(day/night), and the light intensity was 400-500 µmol.m-
2
s

-1
. This research was carried out in a 

factorial trial based on a completely randomized design with three replications. Each replication 

contained three pots with one plant in each pot. The experimental factors included: four 

concentrations of humic acid (0, 500, 1000, and 2000 mg/l) as a drench, two-week intervals for 

three months, and the second factor: two levels of mycorrhizal fungi (with or without 

mycorrhizal inoculation). The culture medium was inoculated with a mixture of three types of 

mycorrhizal fungi, including Rhizophagus fasciculatus, Diversispora versiformis, and 

Funneliformis mosseae. Inoculation was done at the time of planting plants in pots and in the 

root zone. Sixty grams of inoculum (including soil, fungal spores, hyphae, and mycorrhizal 

roots) were added to half of the pots (plants inoculated with mycorrhizal fungi). The same 

amount of autoclaved inoculum was added to the rest of the pots (plants without mycorrhizal 

inoculation). At the end of the experiment, parameters were measured, such as leaf number and 

leaf area, root volume, fresh and dry weight of flowers, vase life, chlorophyll a, b, and total 

chlorophyll, total soluble sugar, and some postharvest traits such as petal ion leakage and petal 

malondialdehyde. Statistical analysis of data was done with SAS Ver. 9.2, and the comparison 

of means was done with Tukey's multiple range test. 

 

Results and Discussion 
The results showed that humic acid and mycorrhizal fungus improved the morphological and 

biochemical properties of gerbera. A comparison of means showed that the length of leaves and 

leaf area increased with the increase of humic acid in plants inoculated with a mycorrhizal 

fungus. The highest root volume was observed in the concentrations of 1000 and 2000 mg/l of 

humic acid in inoculated plants. Increasing the concentration of humic acid led to a significant 

increase in the flower fresh and dry weight of inoculated plants so that the highest flower fresh 

and dry weight was observed at a concentration of 2000 mg/l of humic acid in inoculated plants. 

The results showed that by increasing the concentration of humic acid up to 1000 mg/l, the vase 

life of gerbera flowers increases, but at higher concentrations, a decreasing trend was observed. 

The use of mycorrhizal fungi also increased the vase life of the flowers. The application of 

humic acid (up to 1000 mg/l) and inoculation with mycorrhizal fungi led to an increase in the 

amount of total chlorophyll. In non-inoculated plants, the concentrations of 1000 and 2000 mg/l 

of humic acid caused a significant increase in total soluble sugar compared to the control. Also, 

the application of humic acid and mycorrhizal inoculation reduced ion leakage and 



malondialdehyde of flowers during the vase life period. Due to the formation of complexes with 

mineral ions, humic substances cause the absorption of more elements and, as a result, increase 

the amount of photosynthesis in the plant, thus increasing the growth of the aerial parts of the 

plant (Abbas and Hammad, 2017). It should be noted that the hormone-like property of humic 

acid in plants accelerates the growth of roots leading to the growth of aerial parts and the 

improvement of the flowering characteristics of the plant (Youssef et al., 2004). 

  

Conclusion 
From the results obtained, it can be concluded that the use of treatments with humic acid and 

mycorrhizal fungi improves some parameters of the plants, including the morphological, 

physiological, biochemical, and post-harvest characteristics. According to the results, among 

different concentrations of humic acid, the concentration of 1000 mg/l of humic acid with 

mycorrhizal fungi inoculation had the highest effect on improving the measured traits. 
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های مورفولوشیک، بیوشیمیایی و پس از برداشت گل  بهبود ویصگی

‌هیومیک و قارچ میکوریس با کاربرد اسید  (’Gerbera jamesonii ‘Dune)شربرا
 ‌2هطؼي‌ثشٗي،‌1*صّشُ‌خجبسصادُ،‌1ّبخش‌آفشٗي

‌‌داًـگبُ‌اسٍهِ٘،‌اسٍهِ٘،‌اٗشاى‌،داًـىذُ‌وـبٍسصٕ‌،ثبغجبًٖگشٍُ‌فلَم‌‌1

 داًـگبُ‌اسٍهِ٘،‌اسٍهِ٘،‌اٗشاى‌،داًـىذُ‌وـبٍسصٕ‌خبن،گشٍُ‌فلَم‌‌2

 
 چکیده

‌اػ٘ذ‌ثِ ‌ثشسػٖ‌اثش ‌‌هٌؾَس ‌‌سلن‌طسثشا‌ثشٗذًٖگل‌سٍٕ‌‌لبسذ‌ه٘ىَسٗضَّ٘ه٘ه‌ٍ آصهبٗـٖ‌‌،(Dune)داًٖ

ٍ‌ػِ‌تىشاس‌دس‌ؿشاٗظ‌وـت‌ّ٘ذسٍپًَ٘ه‌تصبدفٖ‌ثب‌دٍ‌فبوتَس‌‌دس‌لبلت‌عشش‌وبهلاًصَست‌فبوتَسٗل‌‌ثِ

‌اػ٘ذ ‌اٍل: ‌فبوتَس ‌ؿذ. ‌‌اخشا ‌)‌غلؾت‌4َّ٘ه٘ه‌دس ‌صفش ‌500ؿبّذ(، ،1000‌‌ ‌ه٘ل2000‌ٍٖ ‌ل٘تش ‌ثش ثِگشم

‌دٍصَست‌وبسثشد‌دس‌هط٘ظ‌وـت‌ّ٘ذسٍپًَ٘ه‌ ‌فبوتَس‌دٍم: ٍ‌‌ضٗىَس٘)ثذٍى‌ه‌ضٗىَس٘ػغص‌لبسذ‌ه‌ٍ

تش‌ٍ‌‌‌ّبٖٗ‌هبًٌذ‌عَل‌ٍ‌ػغص‌ثشي،‌ضدن‌سٗـِ،‌ٍصى‌ؿبخص اخشا‌ؿذ.‌٘ص‌سٗـِتلمصَست‌‌(‌ثِضداسٗىَس٘ه

‌ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌ ‌لٌذ‌هطلَل‌ٍ‌ثشخٖ‌صفبت‌پغ‌اص‌ثشداؿت‌هبًٌذ‌‌a،‌bخـه‌گل،‌فوش‌گلدبٖٗ، ٍ‌ول،

‌هبلَى ‌ه٘ضاى ٍ‌ ًَٖٗ‌ ‌اًذاصُ‌دٕ‌ًـت ‌گلجشي ‌ثِ‌آلذئ٘ذ ‌ًتبٗح ‌ؿذًذ. ‌وِ‌‌گ٘شٕ ‌دادًذ ‌ًـبى ‌آهذُ دػت

ّبٕ‌هَفَلَطٗه‌ٍ‌ثَ٘ؿ٘وبٖٗ‌گل‌طسثشا‌ؿذًذ.‌ثب‌وبسثشد‌‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ثبفث‌ثْجَد‌ٍٗظگٖ‌َّ٘ه٘ه‌ٍ‌اػ٘ذ

تش‌‌گشم‌دس‌ل٘تش‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض،‌عَل‌ثشي‌ٍ‌ضدن‌سٗـِ،‌ٍصى‌ه٘ل1000‌ّٖوضهبى‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌دس‌غلؾت‌

‌ثِ ‌گلدبٖٗ ‌فوش ٍ‌ ‌گل ‌خـه ‌وبسثش‌ٍ ‌دادًذ. ‌ًـبى ‌ؿبّذ ‌ثِ ‌ًؼجت ‌ثشاثشٕ ‌دٍ ‌افضاٗؾ ‌تمشٗجٖ د‌عَس

إ‌افضاٗؾ‌ٍ‌ًـت‌‌عَس‌لبثل‌هلاضؾِ‌َّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض،‌ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌ول‌ٍ‌لٌذ‌هطلَل‌سا‌ثِ‌اػ٘ذ

‌سا‌وبّؾ‌داد.‌‌آلذئ٘ذ‌دٕ‌ًَٖٗ‌ٍ‌هبلَى

‌‌آلذئ٘ذ‌دٕ‌طسثشا،‌ػغص‌ثشي،‌فوش‌گلدبٕ،‌هبلَى‌:ٕذ٘ول‌ّٕب‌ٍاطُ

‌



 

 

َّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌‌ثب‌وبسثشد‌اػ٘ذ‌ (’Gerbera jamesonii ‘Dune)طسثشاّبٕ‌هَسفَلَطٗه،‌ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ‌ٍ‌پغ‌اص‌ثشداؿت‌گل‌‌ثْجَد‌ٍٗظگٖ

 ٍ‌ّوىبساى‌ّبخش‌آفشٗي،‌ه٘ىَسٗض
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 مقدمه

‌شُ٘،‌ثِ‌ت‌Gerbera jamesoniiٖطسثشا‌ثب‌ًبم‌فلو

Asteraceaeٖخٌَث‌ٕمبٗآفش‌ٖثَه‌‌‌ .‌اػتهتقلك

‌ثب‌‌ٕش٘گشهؼ‌،ٖدائو‌ٖبّ٘گ ‌ػشهب ‌ثِ ‌ضؼبع ٍ

‌گل‌ك٘فو‌ّٕب‌ـِٗس ‌سٍ‌ّٕب‌ٍ ‌وِ ‌ٕ‌ػبلِ‌ٕهدضا

‌تـى‌وشن ‌داسا‌ؿًَذٖ‌ه‌ل٘داس ‌ون‌ٍٕ ‌پَ‌اًَاؿ ٍ‌ش

‌شپَپُ ‌ااػتش ‌تمؼ‌بُ٘گ‌يٗ. ‌تىث‌ن٘ثب ‌ثزس ٍ‌ ‌ش٘ثَتِ

طسثشا،‌‌ٕهصشف‌وٌٌذُ‌ثشا‌ٕتمبضب‌ّوسٌ٘ي‌ؿَد.ٖ‌ه

ٍ‌ ‌ثش‌ٕثشا‌ظُٗثِ ‌ؿبخِ اػت‌‌بدٗص‌بس٘ثؼ‌ذُٗطسثشا

(Deng and Bhattarai, 2018.)ضبل‌‌طسثشا‌‌ دس

‌ ‌اصضبضش ‌ثش‌‌10ٗىٖ ‌دً‌ٖذًٗگل ‌ا‌ب٘هْن ‌شاىٍٗ

‌ه ‌(.Hadavi et al., 2011)‌ؿَدٖ‌هطؼَة

‌تَل‌ٕوـَسّب ‌دس‌خْبى‌ؿبهل‌ّلٌذ،‌‌ذ٘فوذُ طسثشا

‌اب٘ولوج ‌آهش‌بلاتٗ، ‌اػشائىبٗهتطذُ ‌وبًبدا، ،‌ل٘،

‌هىض ‌زهٗاوَادٍس، ‌ٌّي٘، ‌غ‌،ذ، ٍ‌ ‌طاپي ٘شُ‌وشُ،

‌اػت ‌دس‌‌،ػبل‌گزؿت‌125‌ِٖع. ّضاساى‌سلن‌طسثشا

‌ ‌تَػقِ ‌‌ؾ٘ث‌وِ‌بفتِٗخْبى ‌طسثشا‌1000اص ‌ٕسلن

‌‌ٕتدبس‌ذ٘تَل‌ٕثشا‌ذُٗثش‌ؿبخِ ؿَد.‌‌هٖاػتفبدُ

‌ٕتقذاد‌كٗاوثش‌اسلبم‌لبثل‌وـت‌طسثشا‌اص‌عشاهشٍصُ‌

‌ؿشوت ‌پ‌ٖخصَص‌ّٕب‌اص ‌اًتـبس ‌ّلٌذ ‌ذا٘دس

‌(.Deng and Bhattarai, 2018)‌وٌٌذٖ‌ه

تب‌‌‌50داسإٍ‌‌ٖق٘عج‌ت٘تشو‌هٗ‌هَ٘هّ٘‌ذ٘اػ

ٍ‌ؿبهل‌دٍ‌ًَؿ‌آة‌‌اػت‌ه٘دسصذ‌هَاد‌اسگب90‌ً

‌هْوتش‌ضٗگش ‌اػت. ‌دٍػت ‌آة ‌ثش‌٘ثتأ‌يٍٗ ‌آى ش

‌تطش‌بّبى٘گ ٍ‌ ‌سؿذ ‌،ثزس‌ٖصً‌خَاًِ‌هٗؿبهل

‌ً‌هٗتطش ‌ص‌ؾٗافضا‌تشٍطى،٘تدوـ تَدُ‌‌ؼتٗتدوـ

‌گ ‌افضا‌بّبى٘دس ‌غزا‌ؾٍٗ ‌فٌبصش ‌ٖهقذً‌ٖٗخزة

‌ ‌هبدُ،(Fahramand et al., 2014)اػت ‌اٗي اص‌‌.

اػتفبدُ‌اص‌آة‌تَػظ‌‌ٖٗوبسآ‌ش،٘وبّؾ‌تجخ‌كٗعش

ٍ‌‌ؿَد‌هٖ‌ـِٗؿذى‌س‌لٗثبفث‌عَ‌ٍ‌ؾٗسا‌افضا‌بُ٘گ

‌تطش ‌اص‌ا‌هٗسؿذ‌ؿبخِ‌سا ثبفث‌ثْجَد‌‌كٗعش‌يٍٗ

فولىشد‌‌ؾٗثبفث‌افضا‌‌.‌ّوسٌ٘ي،ؿَدٖ‌ه‌بُ٘سؿذ‌گ

ّب‌‌دس‌ثشاثش‌تٌؾ‌بٍُ٘‌ثِ‌همبٍهت‌گ‌ؿَدٖ‌هطصَل‌ه

‌ّٕب‌گضاسؽ.‌(Mand et al., 2014)‌وٌذٖ‌ووه‌ه

‌اثش‌اػ‌ٕهتقذد ‌ًطَُ ٍخَد‌داسد،‌‌هَ٘هّ٘‌ذ٘دسثبسُ

‌ٖىٗوشد:‌‌ن٘ش‌آى‌سا‌ثِ‌دٍ‌دػتِ‌تمؼ٘ثتأ‌تَاىٖ‌اهب‌ه

‌هؼتم ‌ثِ‌ن٘اثش ‌وِ ‌اػت ‌‌آى ‌ت٘تشو‌هٗفٌَاى

‌ن٘هؼتم‌ش٘اثش‌غ‌ٕگشٗوٌذ‌ٍ‌دٖ‌فول‌ه‌َّٖسهًَ‌ؿجِ

‌ٖٗخزة‌فٌبصش‌غزا‌ؾٗصَست‌افضاِ‌آى‌اػت‌وِ‌ث

ٍ‌‌ٖوٌٌذگ‌ب٘اض‌ٍ‌‌ٖولات‌وٌٌذگ‌ت٘خبص‌كٗاص‌عش

خبًذاسى‌هَخَد‌دس‌خبن،‌ثْجَد‌‌ؼن٘هتبثَل‌ؾٗافضا

‌ًفَرپز‌ٖىٗض٘ف‌تٍ٘ضق ‌ضفؼ ‌ٍ‌‌ٕشٗخبن، غـبء

 Fahramand et)اػت‌ٍ‌ػبلِ‌‌ـِٗسؿذ‌س‌هٗتطش

al., 2014).‌‌

‌ثب‌ ‌گ٘بُ ‌سٗـِ ‌ػ٘ؼتن ‌گ٘بّبى، ‌اص ‌ثؼ٘بسٕ دس

‌ثِ‌گًَِ ‌لبسذ ‌هختلف ‌پًَ٘ذ‌‌ّبٕ ‌ّوضٗؼت صَست

أٍسًذ‌وِ‌ثِ‌آى‌‌‌إ‌سا‌ثِ‌ٍخَد‌هٖ‌خَسدُ‌ٍ‌هدوَفِ

‌((Alizadeh, 2001ؿَد‌‌ه٘ىَسٗض‌گفتِ‌هٖ ‌يٗدس‌ا.

ٍ‌‌وٌذٖ‌ه‌ي٘هأسا‌ت‌بُ٘گ‌ٖٗلبسذ‌هَاد‌غزا‌،ٖؼتّٗوض

‌فشاّن‌‌بص٘هَسد‌ً‌ّٕب‌ذسات٘وشثَّ‌ضً٘‌بُ٘گ لبسذ‌سا

ه٘ىَسٗض‌‌ّبٕ‌لبسذ‌(Alizadeh, 2011).‌وٌذٖ‌ه

‌گ‌ؼتٗص‌ّنس‌ؼىَلاآسث ‌ثبفث‌‌بّبى٘ثبلمَُ ّؼتٌذ‌ٍ

‌ ‌هغزخزة‌ثْجَد ‌هَاد ‌گ‌ٕآة‌ٍ ‌ضثبى٘ه‌بّبى٘دس

‌(.Maharshi et al., 2019)‌ؿًَذٖ‌ه

‌پظٍّـ ‌ًبًَولات‌هَ٘هّ٘‌اػ٘ذ‌ش٘ثأت‌،ٖدس ٍ‌

‌گل‌ّٕبٖ‌ظگٍٗ‌ثش‌ن٘ولؼ ٍ‌ ‌ٕداٍٍد‌ٖدّ‌سؿذ

(Chrysanthemum morifoliumز‌ ‌سلن ب‌تٌ٘٘(

(Chinita)اػؿذ‌ٖثشسػ‌‌ صَست‌‌ثِ‌هَ٘هّ٘‌٘ذ.
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‌0‌،200‌،400هختلف‌‌ّٕب‌دس‌غلؾت‌وبسثشد‌خبوٖ

‌ل‌گشمٖ‌ل٘ه‌600ٍ‌ ‌اص‌‌ثِ‌تش٘دس ‌اػتفبدُ ‌ؿذ. ‌ثشدُ وبس

‌افضا‌،هَ٘هّ٘‌٘ذاػ ‌ٍصى‌‌تش‌ٍصى‌ؾٗػجت ػبلِ،

‌لغش‌‌ـِٗخـه‌س ‌عَل‌ػبلِ، ‌ػغص‌ثشي، ٍ‌ػبلِ،

‌ه ٍ‌ ‌‌ل٘ولشٍف‌ضاى٘گل  Balazadeh and)ؿذ

Hassanpour Asil, 2014)دٗگش‌‌ ‌پظٍّـٖ ‌دس .

ًتبٗح‌ًـبى‌داد‌وِ‌وبسثشد‌‌Dolce Vitaسٍٕ‌سص‌سلن‌

‌اػ٘ذ ‌‌خبوٖ ‌غلؾت ‌ثب ‌دس‌‌ه٘ل400‌َّٖ٘ه٘ه گشم

هَلاس‌ثبفث‌افضاٗؾ‌‌ه٘ل4‌ٖل٘تش‌ٍ‌پَتشػ٘ي‌ثب‌غلؾت‌

صش‌ثشي‌ؿذ‌ٍ‌فوش‌گلذاًٖ‌ً٘ض‌ثِ‌ه٘ضاى‌داس‌فٌب‌هقٌٖ

دس‌‌(.Dastyaran, 2014)تَخْٖ‌افضاٗؾ‌ٗبفت‌‌لبثل

‌حًٗتب‌،(Rosa chinensis)ٖ‌ٌ٘سص‌ز‌ٕسٍ‌ٖـٗآصهب

‌اػ ‌وِ ‌داد ‌افضا٘ثتأ‌هَ٘هّ٘‌٘ذًـبى ثش‌‌ٖـٗشات

،‌هَاد‌خبهذ‌هطلَل‌ول‌داسد‌ٍٕ‌هطتَا‌ي٘بً٘آًتَػ

‌‌عَسٕ‌ثِ ‌وبسثشد ‌اػ٘ذ‌ه٘ل500‌ٖوِ ‌ل٘تش ‌دس ‌گشم

‌آًتَػ٘بً٘ي‌ؿذ،‌ َّ٘ه٘ه‌ثبفث‌افضاٗؾ‌ولشٍف٘ل‌ٍ

‌ضبلٖ ‌غلؾت‌دس ‌وبسثشد ‌)‌وِ ‌ث٘ـتش ‌1000ّبٕ

‌سا‌‌ه٘لٖ ‌هطلَل ‌خبهذ ‌هَاد ‌ه٘ضاى ‌ل٘تش( ‌دس گشم

‌فلاٍُ ‌ؿبخص‌‌هَ٘هّ٘‌٘ذاػ‌،ثشاٗي‌افضاٗؾ‌داد. ثش

‌ش٘تأث‌ضً٘‌ـِٗتش‌ٍ‌خـه‌ػبلِ‌ٍ‌س‌ػغص‌ثشي‌ٍ‌ٍصى

 ,Talebi and Jabbarzadeh)‌داؿت‌ٕاسدٖ‌هقٌ

2018).‌ 

‌ثِ ‌وِ ‌آصهبٗـٖ ‌لبسذ‌‌دس ‌تلم٘ص ‌ثشسػٖ هٌؾَس

‌اػ٘ذ ٍ‌ ‌ؿبخص‌ه٘ىَسٗض ‌ثش ‌سؿذٕ،‌‌َّ٘ه٘ه ّبٕ

 Acacia)ول‌گ٘بُ‌آوبػ٘ب‌‌‌ولشٍف٘ل‌ٍ‌وشثَّ٘ذسات

saligna)ّبٕ‌‌اًدبم‌ؿذ،‌ًتبٗح‌ًـبى‌داد‌تلم٘ص‌لبسذ‌

َّ٘ه٘ه‌ثش‌استفبؿ‌ثَتِ،‌لغش‌‌ه٘ىَسٗض‌ًؼجت‌ثِ‌اػ٘ذ

‌ٍصى ‌ػغص‌ثشي، ‌سٗـِ،‌‌ػبلِ، ٍ‌ ‌خـه‌ػبلِ ٍ‌ تش

‌توبهٖ‌ ‌دس ‌ول ‌وشثَّ٘ذسات ٍ‌ ‌ولشٍف٘ل ه٘ضاى

‌هقٌٖ‌لؼوت ‌هثجت ‌اثش ‌گ٘بُ ‌‌ّبٕ ‌داؿت -El)داسٕ

Khateeb et al., 2011)‌ ‌آصهب. ‌ٕسٍ‌گشٗد‌ٖـٗدس

‌تلم‌گل ‌ه‌ص٘سص، ‌لبسذ ‌تقذاد‌‌ضٗىَس٘ثب ‌ؿذ ثبفث

‌افضا‌،ّب‌گل ‌ؿبّذ ‌ّوسٌ٘ي،ذٌو‌ذا٘ؾ‌پًٗؼجت‌ثِ ،‌

‌ـٗؼشت‌ؿذُ‌تلم٘ص‌بّبى٘گ‌دس‌ٖگلذّ‌ٕصهبى‌لاصم‌ثشا

‌ا ٍ‌ ‌‌ٗه‌بّبى٘گ‌يٗؿذ ‌گل ‌صٍدتش ‌دادًذهبُ

(Garmendia and Mangas, 2012.) ثشسػ‌ ‌ٖدس

ت‌ووپَػٖ‌ٍ‌وَد‌ٍسه‌ضٗىَس٘لبسذ‌ه‌ش٘ثأت‌،گشٗد

‌زو‌ٕسٍ ‌(.Chrysopogon zizanioides L)ي

‌ ‌ؿذ ‌ؿبخصثشسػٖ ٍصى‌‌،ٗهَلَطٗض٘ف‌ّٕب‌ٍ

‌س ٍ‌ ‌ؿبخؼبسُ ‌،ٖاػبًؼ‌ّٕب‌سٍغي‌ـِ،ٗخـه

‌ه‌ذ٘وبستٌَئ‌ل،٘ولشٍف ‌ٕش٘گ‌اًذاصُ‌ي٘پشٍل‌ضاىٍ٘

اص‌آى‌ثَد‌وِ‌لبسذ‌‌ٖضبو‌دػت‌آهذُ‌ثِ‌حًٗتب‌.ؿذ

‌ٍسه‌ثِ‌ضٗىَس٘ه ‌ّوشاُ ‌افضاٖ ‌ثبفث ‌ؾٗووپَػت

ؿذُ‌ًؼجت‌‌ص٘تلم‌بّبىّ٘ب‌دس‌گ‌ؿبخص‌يٗداس‌اٖ‌هقٌ

‌(Akhzari et al., 2018).‌ؿبّذ‌ؿذ‌بّبى٘ثِ‌گ

‌اػ٘ذ‌ثبتَخِ ‌هف٘ذ ‌تأث٘شات ‌لبسذ‌‌ثِ ٍ‌ َّ٘ه٘ه

‌ٍٗظگٖ ‌ثش ‌ووّ‌ه٘ىَسٗض ‌گ٘بّبى،‌ّبٕ ‌و٘فٖ ٍ‌ ٖ

‌اػ٘ذ ‌تأث٘ش ‌هجٌبٕ ‌ثش ‌لبسذ‌‌پظٍّـٖ ٍ‌ َّ٘ه٘ه

ّبٕ‌سؿذٕ‌ٍ‌ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ‌ٍ‌پغ‌‌ه٘ىَسٗض‌ثش‌ٍٗظگٖ

‌اص‌ثشداؿت‌گل‌طسثشا‌اًدبم‌ؿذ.‌

‌‌

 ها مواد و روش

‌ثبفتٖ‌‌ثِ ‌وـت ‌ًـبء ‌پظٍّؾ، ‌اٗي ‌اًدبم هٌؾَس

‌سلن ‌گلذاى‌طسثشا ‌دس ‌‌داًٖ، ‌ضدن ‌ثب ل٘تش،‌‌7ّبٕ

هتش‌دس‌‌ػبًت19‌‌ٍ24‌ٖاستفبؿ‌ٍ‌لغش‌گلذاى‌ثِ‌تشت٘ت‌

هبع‌‌ؿشاٗظ‌ّ٘ذسٍپًَ٘ه‌دس‌ثؼتشٕ‌آه٘ختِ‌اص‌پ٘ت

‌پشل٘ت‌)‌65) ‌وَوَپ٘ت‌)‌30دسصذ(، ٍ‌ ‌5دسصذ(

ّبٕ‌پظٍّـٖ‌ٍ‌تَل٘ذٕ‌داًـگبُ‌‌دسصذ(‌دس‌گلخبًِ

(.‌دهبٕ‌سٍصاًِ‌گلخب1‌ًِاسٍهِ٘‌وـت‌ؿذًذ‌)ؿىل‌

دسخِ‌ػبًت٘گشاد‌16‌‌ٍتب‌‌13ٍ‌دهبٕ‌ؿت‌‌25تب‌‌20
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ه٘ىشٍهَل‌ثش‌هتشهشثـ‌ثش‌ثب500‌‌ًِ٘تب‌‌400ؿذت‌ًَس

‌اػبع‌ ‌ثش ٍ‌ ‌ّفتِ ‌دس ‌ثبس ‌ػِ ‌ً٘ض ‌تغزِٗ تشو٘ت‌ثَد.

‌روش‌1هطلَل‌غزاٖٗ‌)خذٍل‌ ‌ثِ ‌لاصم ‌ؿذ. ‌اًدبم ،)

‌ثِ‌ ‌هـخص ‌غلؾت ‌ثب ‌ً٘ض ‌ه٘ىشٍ ‌فٌبصش ‌وِ اػت

‌اٗي‌پظٍّؾ‌ثِ ‌ؿذًذ. صَست‌‌هطلَل‌غزاٖٗ‌اضبفِ

فبوتَسٗل‌دس‌لبلت‌عشش‌وبهلأ‌تصبدفٖ‌ثب‌ػِ‌تىشاس‌

وِ‌ّش‌تىشاس‌ؿبهل‌ػِ‌گلذاى‌ٍ‌دس‌ّش‌گلذاى‌ٗه‌

‌ثِ ‌ثَد، ‌ؿذ.‌‌صَست‌گلذاًٖ‌ٍ‌دس‌گلخبًِ‌گ٘بُ اخشا

‌غلؾت‌ ‌زْبس ‌اٍل: ‌فبهل ‌ؿبهل: ‌آصهبٗـٖ فَاهل

دسصذ‌‌85َّ٘ه٘ه‌اص‌هٌجـ‌لئًَبسدٗت‌‌هختلف‌اػ٘ذ

‌ ‌500)صفش، ،1000‌‌ ‌ل٘تش(‌‌ه٘ل2000‌ٍٖ ‌دس گشم

‌دٍم:‌‌ثِ ‌فبهل ٍ‌ ‌وـت ‌هط٘ظ ‌دس ‌وبسثشد صَست

‌ه ‌لبسذ ‌ه‌ضٗىَس٘دٍػغص ٍ‌‌ضٗىَس٘)ثذٍى

‌‌ثِ‌ضداسٗىَس٘ه ‌سٗـِ(صَست ‌‌تلم٘ص هط٘ظ‌ثَدًذ.

‌هخلَعٖ‌اص‌ػِ‌ًَؿ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌وـت‌ گلذاى‌ثب

‌ ،‌Rhizophagus fasciculatusؿبهل

Diversispora versiformis‌‌ ٍFunneliformis 

mosseaeتلم٘ص‌ؿذ.‌تلم٘ص‌دس‌صهبى‌وبؿت‌گ٘بّبى‌‌

گشم‌اص‌‌60دس‌گلذاى‌ٍ‌دس‌هٌغمِ‌سٗـِ‌اًدبم‌ؿذ‌ٍ‌

‌لبسذ ‌اػپَس ‌تلم٘ص‌)ؿبهل‌خبن، ‌ّ٘ف‌هبِٗ ‌ٍ‌‌ّب، ّب

‌گلذاى‌سٗـِ ‌اص ‌ً٘وٖ ‌ثِ ‌ه٘ىَسٗض( ‌)گ٘بّبى‌‌ّبٕ ّب

‌ثمِ٘‌ ‌ثِ ‌ؿذ. ‌اضبفِ ‌ه٘ىَسٗض( ‌لبسذ ‌ثب ‌ؿذُ تلم٘ص

ّوبى‌ه٘ضاى‌‌ّب‌)گ٘بّبى‌ثذٍى‌تلم٘ص‌ه٘ىَسٗض(‌گلذاى

هبِٗ‌تلم٘ص‌اتَولاٍ‌ؿذُ،‌اضبفِ‌ؿذ.‌هبِٗ‌تلم٘ص‌لبسذ‌

‌خبن‌ ‌فلَم ‌گشٍُ ‌ه٘ىشٍثٖ ‌ثبًه ‌اص ه٘ىَسٗض

 داًـىذُ‌وـبٍسصٕ‌داًـگبُ‌اسٍهِ٘‌تِْ٘‌ؿذ.

سٍص‌ٗىجبس‌‌15ّب،‌ّش‌‌دٍ‌ّفتِ‌ثقذ‌اص‌اػتمشاس‌ًـبء

دّٖ‌اًدبم‌ؿذ.‌دٍ‌ّفتِ‌ثقذ‌‌هبُ‌هطلَل‌3ٍ‌ثِ‌هذت‌

 ‌ّبٕ‌ٍصىؿبخصبل‌ت٘وبسّب،‌اص‌اتوبم‌هذت‌صهبى‌افو

تش‌ٍ‌ٍصى‌خـه‌گل‌ثِ‌ووه‌تشاصٍٕ‌دٗد٘تبلٖ‌)ثب‌

وؾ،‌ػغص‌‌‌‌گشم(،‌عَل‌ثشي‌ثب‌خظ‌0001/0دلت‌

‌اًذاصُ ‌ووه‌دػتگبُ ‌ثِ ‌ػغص‌‌پٌْه‌ثشي گ٘شٕ

‌ ‌)هذل ‌Am200ثشي ‌ؿشوت ،ADC 

Bioscientific ،ثش‌‌(‌ ‌ضدن‌سٗـِ ‌اًگلؼتبى(، وـَس

‌هذسج‌ ‌اػتَاًِ ‌دس ‌ؿذُ ‌اٗدبد اػبع‌اختلاف‌ضدن

ل٘تش‌آة(،‌فوش‌گلدبٖٗ‌)صهبى‌پبٗبى‌‌ه٘ل500‌ٖضبٍٕ‌

‌ ‌وِ ‌ٍلتٖ ‌گل، ‌گل‌30فوش ‌صثبًِ‌دسصذ إ‌‌ّبٕ

) et alHaghighi ,.گ٘شٕ‌ؿذ‌‌پظهشدُ‌ؿذًذ(،‌اًذاصُ

ٍ‌ولشٍف٘ل‌ول‌ثب‌سٍؽ‌‌a‌،bه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌‌.(2014

Lichtenthaler‌(1987)ّبٕ‌ثبلغ‌گ٘بُ‌تق٘٘ي‌‌اص‌ثشي‌

ثِ‌تشت٘ت‌دس‌‌a‌‌ٍbؿذ‌ٍ‌ه٘ضاى‌خزة‌ثشإ‌ولشٍف٘ل‌

‌ساثغ663‌‌ٍ645‌ِعَل‌هَج‌ّبٕ ‌ثب ّبٕ‌صٗش‌‌ًبًَهتش

 هطبػجِ‌ؿذ.‌

‌1ساثغِ‌
Chla = (11.75 ×A663 – 2.350 ×A645) 

 2ساثغِ‌

Chlb = (18.61×A645 – 3.960 ×A663) 

 3ساثغِ‌

Total Chl = Chla + Chb 

‌ثشي ‌هطلَل‌ول‌اص ‌لٌذ ‌ٍ‌‌ه٘ضاى ‌گ٘بُ ّبٕ‌ثبلغ

‌ ‌سٍؽ ‌)‌Irigoyenثب ‌ّوىبساى ‌عَل‌1992ٍ ‌دس ،)

‌ ‌)هذل‌‌625هَج ‌اػپىتشٍفتَهتش ‌دػتگبُ ‌ثب ًبًَهتش

UV-2100‌ ‌ؿشوت ،Unicoُاًذاص‌ ‌ؿذًذ.‌‌( گ٘شٕ

‌اًذاصُ‌ثِ ‌ثشداؿت،‌‌گ٘شٕ‌ؿبخص‌هٌؾَس ّبٕ‌پغ‌اص

‌‌گل ‌دس ‌ثشداؿت‌ٍ ‌ًـؼتي ‌گشدُ ‌ثِ ‌اص ‌لجل ‌500ّب

‌‌ه٘لٖ ‌دهبٕ ‌همغش، ‌آة ‌ػبًت٘گشاد،‌‌20ل٘تش دسخِ

‌ًَس70‌‌ٕسعَثت‌ًؼجٖ‌ ‌دٍسُ ‌14ال10‌‌ٖدسصذ‌ٍ

‌ًوًَِ ثشداسٕ‌دس‌سٍصّبٕ‌‌ػبفت‌ًگْذاسٕ‌ؿذًذ‌ٍ

‌ ‌‌6صفش، ‌ا12‌ًٍ ‌ثشداؿت ‌اص ‌پغ ‌ؿذ.‌سٍص دبم
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‌ ‌سٍؽ ‌ثب ‌گلجشي ًَٖٗ‌ ‌ًـت Lutts‌‌ٍؿبخص

‌ه٘ضاى‌هبلَى‌(1995)‌ّوىبساى ‌سٍؽ‌‌دٕ‌ٍ آلذئ٘ذ‌ثب

Cakmak and Horst‌(1991)‌ُگ٘شٕ‌ؿذ.‌اًذاص 

‌2/9ًؼخ‌SAS‌‌ِافضاس‌ّب‌ثب‌ًشم‌تدضِٗ‌آهبسٕ‌دادُ

‌دادُ ‌ه٘بًگ٘ي ‌همبٗؼِ ‌داهٌِ‌ٍ ‌زٌذ ‌آصهَى ‌ثب إ‌‌ّب

Tukey‌‌.دس‌ػغص‌ٗه‌دسصذ‌اًدبم‌ؿذ‌
 

‌

‌‌‌
‌هشاضل‌وـت‌)الف(،‌گلذّٖ‌)ة(‌ٍ‌پغ‌اص‌ثشداؿت‌)ج(‌گل‌ّبٕ‌طسثشا‌سلن‌داًٖ.‌-1ؿىل‌

Figure 1. The cultivation (A), flowering (B) and post-harvest stages (C) of gerbera flowers ‘Dune’. 

 
 ل٘تش‌هطلَل.‌1000تِْ٘‌‌ثشإثشًبهِ‌غزاٖٗ‌هَسد‌اػتفبدُ‌ثشإ‌وـت‌گل‌طسثشا‌‌-1خذٍل‌

Table 1. Nutritional program used for gerbera (Used for making 1000 liters of solution). 

‌3Mg (NO 3KNO 3NO4NH‌MAP‌4SO2K‌Fe chelate‌6%‌O2. 10H3NO4NH-)235Ca (NO(2 فشهَل‌ؿ٘و٘بٖٗ

‌210‌493‌120‌33/38‌87‌20‌75 همذاس‌)گشم(

 

 نتایج و بحث

 طول و سطح برگ

ّب‌ًـبى‌داد‌‌ًتبٗح‌ضبصل‌اص‌تدضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌دادُ

‌ ‌اػ٘ذ‌اثشاتوِ ‌هتمبثل ٍ‌ ‌وبسثشد‌‌اصلٖ َّ٘ه٘ه‌ٍ

‌ػغص‌ ‌دس ‌ثشي، ‌ػغص ٍ‌ ‌عَل ‌ثش ‌ه٘ىَسٗض لبسذ

‌ ‌هق1‌ٌٖاضتوبل ‌‌دسصذ ‌)خذٍل ‌ثَد ‌همبٗؼ2‌ِداس .)

‌دادُ ‌ه٘ضاى‌‌ه٘بًگ٘ي ‌افضاٗؾ ‌ثب ‌وِ ‌داد ‌ًـبى ّب

‌لبسذ‌‌اػ٘ذ ‌ثب ‌ؿذُ ‌تلم٘ص ‌گ٘بّبى ‌دس َّ٘ه٘ه

‌اٗي‌دس‌ضبلٖ‌‌ه٘ىَسٗض،‌عَل‌ثشي ‌افضاٗؾ‌ٗبفت. ّب

گ٘بّبى‌تلم٘ص‌ًـذُ،‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌تأث٘ش‌‌اػت‌وِ‌دس

‌ؿبّذ‌‌هقٌٖ ‌ثِ ‌ثشي‌ًؼجت ‌افضاٗؾ‌عَل ‌دس داسٕ

‌ ‌ثشي‌ً٘ض،‌‌2ًذاؿت‌)ؿىل ‌ػغص ‌هَسد ‌دس الف(.

‌ثبفث‌ ‌ؿذُ ‌تلم٘ص ‌گ٘بّبى ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌دس وبسثشد

افضاٗؾ‌ػغص‌ثشي‌ًؼجت‌ثِ‌ؿبّذ‌ؿذ‌ثِ‌عَسٕ‌وِ‌

‌ثشي‌) ‌ػغص ‌دس‌‌ه٘ل3/16883‌ٖث٘ـتشٗي ‌هشثـ( هتش

‌ ‌دس‌‌ه٘ل1000‌ٖغلؾت ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه ‌ل٘تش ‌دس گشم

گ٘بّبى‌تلم٘ص‌ؿذُ‌ثب‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌هـبّذُ‌ؿذ‌ٍلٖ‌

‌تبث٘ش‌ ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه ‌ًـذُ، ‌تلم٘ص ‌گ٘بّبى دس

‌2داسٕ‌ثش‌ػغص‌ثشي‌گ٘بّبى‌ًذاؿت‌)ؿىل‌‌هقٌٖ

‌ة(.
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‌ّبٕ‌طسثشا‌سلن‌داًٖ.ٗض‌ثش‌ثشخٖ‌ٍٗظگَّٖ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَس‌ٕ‌ٍاسٗبًغ‌تأث٘شاػ٘ذًتبٗح‌تدضِٗ‌-2خذٍل‌
Table 2. Results of variance analysis of the effect of humic acid and Mycorrhiza on some characteristics of Gerbera jamesonii cv. Dune. 

دسخِ‌ ه٘بًگ٘ي‌هشثقبت

 آصادٕ

 هٌبثـ‌تغ٘٘شات

‌لٌذ‌هطلَل‌ول ‌ولشٍف٘ل‌ول    عَل‌ثشي ػغص‌ثشي ضدن‌سٗـِ تش‌گل‌‌ٍصى ٍصى‌خـه‌گل فوش‌گلدبٕ aولشٍف٘ل‌ bولشٍف٘ل‌

**65/2304 **415/8 **0560/0 **656/4 **611/123 **519/0 
**810/43 

**33/1415 
**28/12693822 

 َّ٘ه٘ه‌اػ٘ذ 3 315/299**

**85/4210 **168/3 **242/0 **659/1 **166/140 **525/0 
**176/72 

**16/468 
**50/47494693 

 لبسذ‌ه٘ىَسٗض 1 260/341**

**56/458 **096/0 ns0029/0 ns081/0 ns388/10 *105/0 
**817/1 

**61/24 
**61/2398763 

×‌َّ٘ه٘ه‌‌اػ٘ذ 3 149/42**

 لبسذ‌ه٘ىَسٗض

29/47 150/0 002/0 125/0 166/3‌  خغبٕ‌آصهبٗـٖ 16 11/7 54/369539 83/2 295/0 0105/0

ضشٗت‌تغ٘٘شات‌ ---- 49/8 69/4 45/2 73/5 47/11 34/12 64/17 49/31 91/13 52/9
(CV) 

**‌،*‌‌ٍns‌ِداسٕ‌فذم‌هقٌٍٖ‌‌دسصذ‌5داسٕ‌دس‌ػغص‌‌هقٌٖ‌،دسصذ‌1داسٕ‌دس‌ػغص‌‌هقٌٖتشت٘ت‌‌ث.‌
**, * and ns significantly difference at 1 and 5%  
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‌‌
‌ٍ‌ػغص‌ثشي‌)ة(‌َّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ثش‌عَل‌ثشي‌‌اػ٘ذّبٕ‌هختلف‌‌غلؾتتبث٘ش‌‌-2ؿىل‌ ‌سلن‌داًٖ.‌ضشٍف‌)الف( طسثشا

‌اػت.‌Tukeyآصهَى‌‌ثب ّب‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌1داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌ٗىؼبى‌ث٘بًگش‌فذم‌اختلاف‌هقٌٖ
Figure 2. Effects of‌different rates of humic acid and mycorrhiza fungi on leaf length (A) and leaf area (B) of gerbera 

‘Dune’. Similar letters indicate no significant difference with Tukey's test at p≤1%. 

 

 حجم ریشه

‌‌‌ُ ّدب‌‌‌ًتبٗح‌ثِ‌دػت‌آهدذُ‌اص‌تدضٗدِ‌ٍاسٗدبًغ‌داد

َّ٘ه٘ده‌ٍ‌لدبسذ‌‌‌‌اػد٘ذ‌ًـبى‌داد‌وِ‌تأث٘شات‌اصدلٖ‌‌

ّب‌ثش‌ضددن‌سٗـدِ‌‌‌ ه٘ىَسٗض‌ٍ‌ّوسٌ٘ي،‌اثش‌هتمبثل‌آى

(.‌2داس‌ثدَد‌)خدذٍل‌‌‌‌دسصذ‌هق1‌ٌٖدس‌ػغص‌اضتوبل‌

ّب‌ًـبى‌داد‌ودِ‌ث٘ـدتشٗي‌ضددن‌‌‌‌‌همبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌دادُ

‌2000هتدددش‌هىقدددت(‌دس‌غلؾدددت‌‌ه٘لددد88‌ٖسٗـدددِ‌)

َّ٘ه٘ده‌ٍ‌ت٘ودبس‌ه٘ىدَسٗض‌‌‌‌‌گدشم‌دس‌ل٘تدش‌اػد٘ذ‌‌‌‌ه٘لٖ

گشم‌دس‌‌ه٘ل1000‌ٖوِ‌ثب‌غلؾت‌هـبّذُ‌ؿذ،‌ّشزٌذ‌

َّ٘ه٘ه‌ٍ‌گ٘بّبى‌ضبٍٕ‌ه٘ىَسٗض‌اختلاف‌‌ل٘تش‌اػ٘ذ

داسٕ‌اص‌لطبػ‌آهبسٕ‌ٍخَد‌ًذاؿدت.‌ووتدشٗي‌‌‌‌هقٌٖ

هتش‌هىقت(‌دس‌ت٘وبس‌ؿدبّذ‌‌‌ه٘ل33/44‌ٖضدن‌سٗـِ‌)

ٗض(‌هـبّذُ‌ؿذ‌سَّ٘ه٘ه‌ٍ‌ه٘ىَ‌)ثذٍى‌وبسثشد‌اػ٘ذ

‌(.3)ؿىل‌

 

 
َّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ثش‌ضدن‌سٗـِ‌طسثشا‌سلن‌داًٖ.‌ضشٍف‌ٗىؼبى‌ث٘بًگش‌فذم‌اختلاف‌‌اػ٘ذّبٕ‌هختلف‌‌غلؾتتبث٘ش‌‌-3ؿىل‌

‌اػت.‌Tukeyآصهَى‌‌ثب ّب‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌1داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌هقٌٖ
Figure 3. Effects of‌different rates of humic acid and mycorrhiza fungi on volume of root of gerbera ‘Dune’. Similar 

letters indicate no significant difference with Tukey's test at p≤ 1%. 
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 تر و خشک گل   وزن

َّ٘ه٘ه‌ٍ‌‌ًـبى‌داد‌وِ‌اثش‌اصلٖ‌اػ٘ذ‌2خذٍل‌

‌ٍصى ‌ثش ‌ه٘ىَسٗض ‌ػغص‌‌‌لبسذ ‌دس ‌خـه‌گل ٍ‌ تش

‌ ‌هتمبثل‌‌هقٌٖ‌دسصذ‌1اضتوبل ‌اثش ‌ّوسٌ٘ي، ‌ثَد. داس

تش‌گل‌دس‌‌‌َّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ً٘ض‌ثش‌ٍصى‌اػ٘ذ

‌ ‌اضتوبل ‌دس‌‌1ػغص ‌خـه‌گل ‌ٍصى ‌ثش ٍ‌ دسصذ

داس‌ثَد.‌همبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌‌دسصذ‌هق5‌ٌٖػغص‌اضتوبل‌

‌هٖ‌دادُ ‌ًـبى ‌ثب‌‌ّب ‌ؿذُ ‌ت٘وبس ‌گ٘بّبى ‌دس ‌وِ دّذ

‌اػ٘ذ ‌غلؾت ‌افضاٗؾ ‌ه٘ىَسٗض، ‌ثِ‌‌لبسذ َّ٘ه٘ه

تش‌گل‌ًؼجت‌ثِ‌ت٘وبس‌ؿبّذ‌‌‌اٗؾ‌لبثل‌تَخِ‌ٍصىافض

‌ؿذ ‌ث٘ـتشٗي‌ٍصى‌عَسٕ‌ثِ‌،هٌدش ‌گل‌)‌وِ ‌19/14تش

‌ ‌غلؾت ‌دس ‌ل٘تش‌‌ه٘ل2000‌ٖگشم( ‌دس گشم

َّ٘ه٘ه‌ٍ‌گ٘بّبى‌ت٘وبس‌ؿذُ‌ثب‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌‌اػ٘ذ

‌غلؾت‌ ‌ثب ‌زِ ‌اگش ‌ؿذ، ‌دس‌‌ه٘ل1000‌ٖهـبّذُ گشم

‌اػ٘ذ ‌اختلاف‌‌ل٘تش ‌ه٘ىَسٗض ‌وبسثشد ٍ‌ َّ٘ه٘ه

‌ٍصى‌قٌٖه ‌ووتشٗي ‌ًذاؿت. ‌)‌‌داسٕ ‌گل ‌66/4تش

َّ٘ه٘ه‌ٍ‌‌گشم(‌دس‌ت٘وبس‌ؿبّذ‌)ثذٍى‌وبسثشد‌اػ٘ذ

الف(.‌همبٗؼ4‌‌ِلبسذ‌ه٘ىَسٗض(‌ثِ‌دػت‌آهذ‌)ؿىل‌

‌دادُ ‌ووتشٗي‌‌ه٘بًگ٘ي ٍ‌ ‌ث٘ـتشٗي ‌وِ ‌داد ‌ًـبى ّب

(‌ ‌گل ‌خـه ‌ٍصى ‌‌62/1ه٘ضاى ‌ث52/0‌‌ٍِ گشم(

‌ ‌غلؾت ‌دس ‌ل٘تش‌‌ه٘ل2000‌ٖتشت٘ت ‌دس گشم

‌4َ٘ه٘ه‌ٍ‌ت٘وبس‌ؿبّذ‌ثِ‌دػت‌آهذ‌)ؿىل‌ّ‌اػ٘ذ

دّذ‌دس‌صَست‌‌ًـبى‌ه4‌ٖة(.‌ّوبًغَس‌وِ‌ؿىل‌

َّ٘ه٘ه‌‌وبسثشد‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض،‌افضاٗؾ‌غلؾت‌اػ٘ذ

‌ثِ‌افضاٗؾ‌ٍصى‌خـه‌گل‌هٌدش‌ؿذ.‌

 

 
تش‌)الف(‌ٍ‌خـه‌)ة(‌گل‌طسثشا‌سلن‌داًٖ.‌ضشٍف‌ٗىؼبى‌‌ٍصىَّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ثش‌‌اػ٘ذّبٕ‌هختلف‌‌غلؾتتبث٘ش‌‌-4ؿىل‌

‌اػت.‌Tukeyآصهَى‌‌ثب ّب‌داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌پٌح‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌ث٘بًگش‌فذم‌اختلاف‌هقٌٖ
Figure 4. Effects of‌different rates of humic acid and mycorrhiza fungi on flower fresh (A) and dry weight (B) of 

gerbera ‘Dune’. Similar letters indicate no significant difference with Tukey's test at p≤ 5% 
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 عمر گلجایی

‌ ‌اصل2‌‌ٖخذٍل ‌تأث٘ش ‌وِ ‌دّذ ‌هٖ ًـبى

‌‌اػ٘ذ ‌ثش ‌ه٘ىَسٗض ‌لبسذ ‌گلدبَّٕ٘ه٘ه‌ٍ دس‌‌فوش

داس‌ثَدُ،‌اهب‌تأث٘ش‌هتمبثل‌‌دسصذ‌هق1‌ٌٖػغص‌اضتوبل‌

‌هقٌٖ‌آى ‌‌ّب ‌)خذٍل ‌ًجَد ‌ه٘بًگ٘ي‌2داس ‌همبٗؼِ .)

‌افضاٗؾ‌غلؾت‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌‌دادُ ‌ًـبى‌داد‌وِ‌ثب ّب

‌ ‌گل‌ه٘ل1000‌ٖتب ‌گلدبٖٗ ‌فوش ‌ل٘تش، ‌دس ّبٕ‌‌گشم

‌افضاٗؾ‌هٖ ‌ثبفث‌‌عَسٕ‌ٗبثذ‌ثِ‌طسثشا وِ‌اٗي‌غلؾت،

‌فوش ‌ثشاثشٕ ‌دٍ ‌گل‌افضاٗؾ ‌ثِ‌‌گلدبٖٗ ‌ًؼجت ّب

‌غلؾت ‌دس ‌ٍلٖ ‌ؿذ ‌‌ؿبّذ ‌اص ‌ث٘ـتش ‌1000ّبٕ

گشم‌دس‌ل٘تش‌سًٍذ‌وبّـٖ‌هـبّذُ‌ؿذ‌ّش‌زٌذ‌‌ه٘لٖ

‌وبسثشد‌ ‌ثذٍى ‌ؿشاٗظ ‌ثِ ‌ًؼجت ‌ثبصّن وِ

اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌)ؿبّذ(‌فوشگلدبٖٗ‌ث٘ـتش‌ثَد‌)ؿىل‌

‌افضاٗؾ‌‌5 ‌ثبفث ‌ً٘ض ‌ه٘ىَسٗض ‌لبسذ ‌وبسثشد الف(.

‌‌‌‌ة(.‌5فوش‌گلدبٖٗ‌ؿذ‌)ؿىل‌

 

‌‌

لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌)ة(‌ثش‌فوش‌گلدبٖٗ‌طسثشا‌سلن‌داًٖ.‌ضشٍف‌ٗىؼبى‌ث٘بًگش‌ٍ‌َّ٘ه٘ه‌)الف(‌‌اػ٘ذّبٕ‌هختلف‌‌غلؾتتبث٘ش‌‌-5ؿىل‌

 .اػتّب‌ثب‌آصهَى‌تَوٖ‌‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌1داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌فذم‌اختلاف‌هقٌٖ

Figure 5. Effect of different rates of humic acid (A) and mycorrhiza fungi (B) on the vase life of gerbera cv. Dune. 

Similar letters indicate no significant difference with Tukey's test at p≤ 1%. 

 

  bو  aکلروفیل 

‌ ‌فمظ‌تأث٘شات‌‌2ًتبٗح‌خذٍل ًـبى‌هٖ‌دّذ‌وِ

‌ه٘ضاى‌ ‌ثش ‌ه٘ىَسٗض ‌لبسذ ٍ‌ ‌َّ٘ه٘ه ‌اػ٘ذ اصلٖ

داس‌‌دسصذ‌هق1‌ٌٖدس‌ػغص‌اضتوبل‌‌a‌‌ٍbولشٍف٘ل‌

ّب‌ًـبى‌داد‌وِ‌‌همبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌دادُ (.2ثَد‌)خذٍل‌

وبسثشد‌اػ٘ذ‌َّ٘ه٘ه‌ثبفث‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌

a‌‌ٍbذ‌ٍلٖ‌ث٘ؾ‌گشم‌دس‌ل٘تش‌ؿ‌ه٘ل1000‌ٖتب‌غلؾت‌‌

‌ه٘ضاى‌ ‌وبّـٖ‌دس ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌تأث٘ش ‌اٗي‌ه٘ضاى، اص

گزاؿت.‌تلم٘ص‌ثب‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ً٘ض‌‌a‌‌ٍbولشٍف٘ل‌

‌a‌‌ٍbّبٕ‌‌داس‌دس‌ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌ثبفث‌افضاٗؾ‌هقٌٖ
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‌bٍ‌ولشٍف٘ل‌(‌ج)‌b(‌ولشٍف٘ل‌ة)‌aلبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ثش‌ولشٍف٘ل‌ٍ‌‌)الف(‌aَّ٘ه٘ه‌ثش‌ولشٍف٘ل‌‌ّبٕ‌هختلف‌اػ٘ذ‌غلؾت‌تأث٘ش‌-6ؿىل‌

‌اػت.‌Tukeyّب‌ثب‌آصهَى‌‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌1داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌ضشٍف‌ٗىؼبى‌ث٘بًگش‌فذم‌اختلاف‌هقٌٖ )د(‌طسثشا‌سلن‌داًٖ.
Figure 6. Effect of different rates of humic acid (A, C) and mycorrhiza fungi (B, D) on chlorophyll a, b on gerbera cv. 

Dune. Similar letters indicate no significant difference with Tukey's test at p≤ 1%. 

 

 کلروفیل کل

‌‌ّوبى ‌خذٍل ‌دس ‌وِ ‌ه2‌ٖعَس ؿَد‌‌هـبّذُ

‌لبسذ‌ ٍ‌ ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه ‌هتمبثل ٍ‌ ‌اصلٖ تأث٘شات

‌1دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌ولشٍف٘ل‌وله٘ىَسٗض‌ثش‌ه٘ضاى‌

‌هقٌٖ ‌‌دسصذ ‌)خذٍل ‌ثَد ‌اص‌2داس ‌ضبصل ‌ًتبٗح .)

‌دادُ ‌ه٘بًگ٘ي ‌هٖ‌همبٗؼِ ‌ًـبى ‌وبسثشد‌‌ّب ‌وِ دّذ

گشم‌دس‌‌ه٘ل1000‌َّٖ٘ه٘ه‌)تب‌غلؾت‌‌ّوضهبى‌اػ٘ذ

‌ه٘ضاى‌ ‌افضاٗؾ ‌ثِ ‌ه٘ىَسٗض ‌لبسذ ‌ثب ‌تلم٘ص ٍ‌ ل٘تش(

‌دس‌غلؾت ّبٕ‌ث٘ؾ‌اص‌اٗي‌‌ولشٍف٘ل‌ول‌هٌدش‌ؿذ.

‌سًٍذ‌وبّـٖ‌ ‌ه٘ضاى، ‌ؿذ‌وِ‌ولشٍف٘ل ول‌هـبّذُ

الجتِ‌دس‌گ٘بّبى‌تلم٘ص‌ؿذُ،‌اٗي‌سًٍذ‌وبّـٖ‌وٌذتش‌

‌‌الف(.‌7ثَد‌)ؿىل‌

 قند محلول کل

ّب‌ًـبى‌داد‌‌ًتبٗح‌ضبصل‌اص‌تدضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌دادُ

‌اػ٘ذ ‌اصلٖ ‌تأث٘ش ‌ٍ‌‌وِ ‌ه٘ىَسٗض ‌لبسذ ٍ‌ َّ٘ه٘ه

‌تأث٘شات‌هتمبثل‌آى ‌هطلَل‌‌ّوسٌ٘ي ‌لٌذ ‌ه٘ضاى ‌ثش ّب

)خذٍل‌ داس‌ثَد‌دسصذ‌هق1‌ٌٖول‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌

‌همبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌داد2ُ ‌ًـبى‌هٖ‌(. دّذ‌وِ‌وبسثشد‌‌ّب

گشم‌دس‌ل٘تش،‌دس‌‌ه٘ل1000‌َّٖ٘ه٘ه‌دس‌غلؾت‌‌اػ٘ذ

‌لٌذ‌ ‌ه٘ضاى ‌دس ‌ه٘ىَسٗض ‌لبسذ ‌ثب ‌ؿذُ ‌تلم٘ص گ٘بّبى

‌گ٘بّبى‌ ‌دس ‌ثَد. ‌ت٘وبسّب ‌ثمِ٘ ‌اص ‌هؤثشتش ‌ول هطلَل

‌ً٘ض‌غلؾت م‌گش‌ه٘ل1000‌‌ٍ2000‌ّٖبٕ‌‌تلم٘ص‌ًـذُ

‌هقٌٖ ‌افضاٗؾ ‌ثبفث ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه ‌ل٘تش ‌لٌذ‌‌دس داس

‌ة(.‌7هطلَل‌ول‌ًؼجت‌ثِ‌ؿبّذ‌ؿذًذ‌)ؿىل‌
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اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ثش‌ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌ول‌)الف(‌ٍ‌لٌذ‌هطلَل‌)ة(‌دس‌طسثشا‌سلن‌داًٖ.‌ّبٕ‌هختلف‌‌غلؾتتأث٘ش‌‌-7ؿىل‌

 اػت.‌Tukeyآصهَى‌‌ثب ّب‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌1داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌ث٘بًگش‌فذم‌اختلاف‌هقٌٖضشٍف‌ٗىؼبى‌

Figure 7. Effects of‌different rates of humic acid and mycorrhiza fungi on total chlorophyll (A) and soluble sugar (B) 

of gerbera ‘Dune’. Similar letters indicate no significant difference with Tukey's test at p≤ 1%. 
 

 های پس از برداشت شاخص

 نشت یونی

ّب‌‌ثِ‌ًتبٗح‌ضبصل‌اص‌تدضِٗ‌ٍاسٗبًغ‌دادُ‌‌ثبتَخِ

‌هتمبثل‌ ‌تأث٘شات ‌اص ‌ٗه ‌ّ٘ر ‌وِ ‌ؿذ هـخص

اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ٍ‌ت٘وبس‌صهبى‌ثش‌ه٘ضاى‌

‌ ‌ؿبخًِـت ‌گلجشي ‌دس ‌اص‌‌ًَٖٗ ‌طسثشا ‌ثشٗذُ ّبٕ

‌هقٌٖ ‌آهبسٕ ‌اػت‌‌لطبػ ‌ضبلٖ ‌دس ‌اٗي ‌ًجَدًذ. داس

‌ه٘ضاى‌ ‌ثش ‌صهبى ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌ٍ ‌اصلٖ ‌تأث٘شات وِ

‌اصلٖدسصذ‌ٍ‌تأث٘ش‌‌1ًـت‌ًَٖٗ‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌

‌ ‌ػغص‌اضتوبل ‌دس ‌ه٘ىَسٗض ‌هق5‌ٌٖلبسذ داس‌‌دسصذ

وِ‌‌ّب‌ًـبى‌داد‌(.‌همبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌داد3ُثَد‌)خذٍل‌

‌ًـت‌ ‌ه٘ضاى ‌ث٘ـتشٗي ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه، ‌وبسثشد ‌اثش دس

دسصذ(‌دس‌ت٘وبس‌ؿبّذ‌)ثذٍى‌وبسثشد‌‌24/61ًَٖٗ‌)

دسصذ(‌‌61/43اػ٘ذَّ٘ه٘ه(‌ٍ‌ووتشٗي‌ه٘ضاى‌آى‌)

‌ ‌غلؾت ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌‌ه٘ل1000‌ٖدس ‌ل٘تش ‌دس گشم

‌غلؾت ‌ثب ‌زٌذ ‌ّش ‌ؿذ، ‌‌هـبّذُ ‌‌500ّبٕ ٍ2000‌

‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌اختلاف‌هقٌ‌ه٘لٖ ‌ل٘تش ‌دس داسٕ‌ٖ‌گشم

دس‌گ٘بّبى‌‌الف(.‌8اص‌لطبػ‌آهبسٕ‌ًذاؿت‌)ؿىل‌

‌دس‌ ‌ًـت‌ًَٖٗ ‌ه٘ضاى ‌ه٘ىَسٗض، ‌لبسذ ‌ثب ‌ؿذُ ت٘وبس

إ‌‌هشضلِ‌پغ‌اص‌ثشداؿت‌طسثشا‌وبّؾ‌لبثل‌هلاضؾِ

‌ثِ ‌داد ‌ثب‌‌عَسٕ‌ًـبى ‌ؿذُ ‌ت٘وبس ‌گ٘بّبى ‌دس وِ

دسصذ‌ثَد‌وِ‌دس‌‌78/47ه٘ىَسٗض،‌ه٘ضاى‌ًـت‌ًَٖٗ‌

‌)تلم٘ص ‌ؿبّذ ‌گ٘بّبى ‌ثب ‌لبسذ‌‌همبٗؼِ ‌ثب ًـذُ
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‌هلاضؾِ ‌لبثل ‌اختلاف ‌ه٘ضاى‌‌ه٘ىَسٗض( ‌داؿتٌذ. إ

دسصذ‌ثَد‌)ؿىل‌‌66/54ًـت‌ًَٖٗ‌دس‌اٗي‌گ٘بّبى‌

دّذ،‌ثب‌گزس‌‌ج‌ًـبى‌ه8‌ّٖوبًغَس‌وِ‌ؿىل‌‌ة(.‌8

صهبى‌ه٘ضاى‌ًـت‌ًَٖٗ‌افضاٗؾ‌ٗبفت.‌ث٘ـتشٗي‌ه٘ضاى‌

ثشداسٕ‌‌ًو12‌ًَِدسصذ(‌دس‌سٍص‌‌72/63ًـت‌ًَٖٗ‌)

دسصذ(‌دس‌سٍص‌‌35/41٘ضاى‌آى‌)هـبّذُ‌ٍ‌ووتشٗي‌ه

‌ًوًَِ ‌ه٘ضاى‌‌صفش ‌اٗي ‌زِ ‌اگش ‌ؿذ، ‌هـبّذُ ثشداسٕ

‌ ‌سٍص داسٕ‌اص‌لطبػ‌‌ثشداسٕ‌اختلاف‌هقٌٖ‌ًو6‌ًَِثب

‌آهبسٕ‌ًذاؿت.‌

ّبٕ‌پغ‌اص‌ثشداؿت‌طسثشا‌ٗظگٖٕ‌ٍاسٗبًغ‌هشثَط‌ثِ‌اثشات‌اػ٘ذ‌َّ٘ه٘ه،‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ٍ‌صهبى‌ثش‌ثشخٖ‌ًٍتبٗح‌تدضِٗ‌-3خذٍل‌

 سلن‌داًٖ.

Table 3. Results of variance analysis of the effect of humic acid, mycorrhiza fungi and time on some postharvest 

characteristics of Gerbera jamesonii cv. Dune. 

 هٌبثـ‌تغ٘٘شات دسخِ‌آصادٕ ه٘بًگ٘ي‌هشثقبت

‌آلذئ٘ذ‌دٕ‌هبلَى ‌‌ًـت‌ًَٖٗ   

**28/2‌ **08/1009‌ 3‌ ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه
**55/0‌ **60/829‌ ‌ه٘ىَسٗض 1
**‌98/51‌ **‌87/3118‌ 2‌ ‌صهبى
ns012/0‌ ns91/166‌ ‌ه٘ىَسٗض×‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌ 3
ns‌042/0‌ ns‌321/12‌ 6‌ ‌صهبى×‌‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌
ns‌005/0‌ ns‌01/11‌ 2‌ ‌صهبى×‌ه٘ىَسٗض‌
ns0035/0‌ ns27/5‌ 6‌ ‌صهبى×‌ه٘ىَسٗض‌×‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌

03/0‌ 69/173‌ ‌خغبٕ‌آصهبٗـٖ 48

53/7‌ 70/25‌ ‌%(CV )ضشٗت‌تغ٘٘شات‌ 
**‌،*‌‌ٍns‌ِداسٕ‌فذم‌هقٌٍٖ‌‌دسصذ‌5داسٕ‌دس‌ػغص‌‌هقٌٖ‌،دسصذ‌1داسٕ‌دس‌ػغص‌‌هقٌٖتشت٘ت‌‌ث.‌

**, * and ns significantly difference at 1 and 5% probability level and non-significantly difference, respectively.  
 

 آلدئید گل دی مالون

‌دادُ‌ثبتَخِ ‌ٍاسٗبًغ ‌تدضِٗ ‌اص ‌ضبصل ‌ًتبٗح ّب‌‌ثِ

‌لبسذ‌ ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه، ‌تأث٘شات‌ػبدُ هـخص‌ؿذ‌وِ

آلذئ٘ذ‌دس‌ػغص‌‌دٕ‌هبى‌ثش‌ه٘ضاى‌هبلَىه٘ىَسٗض‌ٍ‌ص

‌ ‌هق1‌ٌٖاضتوبل ‌ضبلٖ‌اػت‌‌دسصذ ‌اٗي‌دس ‌ثَد، داس

‌اػ٘ذ ‌هتمبثل ‌تأث٘شات ‌اص ‌ٗه ‌ّ٘ر ‌ٍ‌‌وِ َّ٘ه٘ه

‌اػ٘ذ ‌صهبى، ٍ‌ ‌ه٘ىَسٗض،‌‌ه٘ىَسٗض ٍ‌ َّ٘ه٘ه

‌ه٘ضاى‌‌اػ٘ذ ‌ثش ‌صهبى ٍ‌ ‌ه٘ىَسٗض ٍ‌ ‌صهبى َّ٘ه٘ه‌ٍ

‌هقٌٖ‌دٕ‌هبلَى ‌آهبسٕ ‌لطبػ ‌اص ‌ًـذ‌‌آلذئ٘ذ داس

‌3)خذٍل‌ ‌ًـبى‌داد‌وِ‌دس‌‌همبٗؼِ‌ه٘بًگ٘ي‌دادُ(. ّب

‌ه٘ضاى‌ ‌ث٘ـتشٗي ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه، ‌وبسثشد اثش

تش(‌دس‌‌هَل‌ثش‌گشم‌ٍصى‌ه٘ل73/2‌ٖآلذئ٘ذ‌)‌دٕ‌هبلَى

ت٘وبس‌ؿبّذ‌)ثذٍى‌وبسثشد‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه(‌ٍ‌ووتشٗي‌

تش(‌دس‌غلؾت‌‌هَل‌ثش‌گشم‌ٍصى‌ه٘ل97/1‌ٖه٘ضاى‌آى‌)

‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌هـبّ‌ه٘ل1000‌ٖ ‌ل٘تش ‌دس ‌ؿذ،‌گشم ذُ

‌ ‌غلؾت ‌ثب ‌وِ ‌زٌذ ‌ل٘تش‌‌ه٘ل2000‌ّٖش ‌دس گشم

‌هقٌٖ ‌آهبسٕ‌‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌اختلاف ‌لطبػ ‌اص داسٕ

‌ ‌)ؿىل ‌ثب‌‌9ًذاؿت ‌ؿذُ ‌ت٘وبس ‌گ٘بّبى ‌دس الف(.

آلذئ٘ذ‌دس‌هشضلِ‌پغ‌‌دٕ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض،‌ه٘ضاى‌هبلَى

‌ثِ ‌ٗبفت ‌وبّؾ ‌طسثشا ‌ثشداؿت ‌دس‌‌عَسٕ‌اص وِ
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‌ه٘ضاى‌ ‌ه٘ىَسٗض، ‌ثب ‌ؿذُ ‌ت٘وبس گ٘بّبى

‌‌دٕ‌لَىهب تش‌ثَد‌‌هَل‌ثش‌گشم‌ٍصى‌ه٘ل21/2‌ٖآلذئ٘ذ،

‌لبسذ‌ ‌ثب ‌گ٘بّبى‌ؿبّذ‌)تلم٘ص‌ًـذُ وِ‌دس‌همبٗؼِ‌ثب

‌هقٌٖ ‌اختلاف ‌ه٘ضاى‌‌ه٘ىَسٗض( ‌داؿتٌذ. داسٕ

‌‌دٕ‌هبلَى ‌گ٘بّبى ‌اٗي ‌دس ‌ثش‌‌ه٘ل39/2‌ٖآلذئ٘ذ هَل

‌9ة(.‌ّوبًغَس‌وِ‌ؿىل‌‌9تش‌ثَد‌)ؿىل‌‌گشم‌ٍصى

آلذئ٘ذ‌‌دٕ‌هبلَى‌دّذ‌ثب‌گزس‌صهبى‌ه٘ضاى‌ج‌ًـبى‌هٖ

‌68/3آلذئ٘ذ‌)‌دٕ‌افضاٗؾ‌ٗبفت.‌ث٘ـتشٗي‌ه٘ضاى‌هبلَى

ثشداسٕ‌ٍ‌‌ًو12‌ًَِتش(‌دس‌سٍص‌‌هَل‌ثش‌گشم‌ٍصى‌ه٘لٖ

(‌ ‌ٍصى‌ه٘ل75/0‌ٖووتشٗي‌ه٘ضاى‌آى ‌گشم ‌ثش تش(‌‌هَل

‌ثشداسٕ‌هـبّذُ‌ؿذ.‌دس‌سٍص‌صفش‌ًوًَِ

‌

‌‌

‌
طسثشا‌سلن‌داًٖ.‌گلجشي‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌)الف(،‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌)ة(‌ٍ‌صهبى‌)ج(‌ثش‌ه٘ضاى‌ًـت‌ًَٖٗ‌ّبٕ‌هختلف‌‌غلؾتتبث٘ش‌‌-8ؿىل‌

‌اػت.‌Tukeyّب‌ثب‌آصهَى‌‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌1داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌ضشٍف‌ٗىؼبى‌ث٘بًگش‌فذم‌اختلاف‌هقٌٖ
Figure 8. Effects of‌different rates of humic acid (A), mycorrhiza fungi (B) and time (C) on petal’s ion leakage of 

gerbera ‘Dune’. Similar letters indicate no significant difference with Tukey's test at p ≤1. 
‌
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‌

 

‌
طسثشا‌سلن‌‌جشيآلذئ٘ذ‌گل‌دٕ‌هبلَىاػ٘ذَّ٘ه٘ه‌)الف(،‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌)ة(‌ٍ‌صهبى‌)ج(‌ثش‌ه٘ضاى‌ّبٕ‌هختلف‌‌غلؾتتأث٘ش‌‌-‌9ؿىل

‌اػت.‌Tukeyّب‌ثب‌آصهَى‌‌دسصذ‌ث٘ي‌ه٘بًگ٘ي‌1داس‌دس‌ػغص‌اضتوبل‌‌داًٖ.‌ضشٍف‌ٗىؼبى‌ث٘بًگش‌فذم‌اختلاف‌هقٌٖ
Figure 9. Effects of different rates of humic acid (A), mycorrhiza fungi (B) and time (C) on petal’s Malondialdehyde 

of gerbera ‘Dune’. Similar letters indicate no significant difference with Tukey's test at 1 %. 
 

ؿَد‌وبسثشد‌‌هـبّذُ‌ه‌‌2‌ٖؿىلدس‌ّوبًغَس‌وِ‌

َّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌ثبفث‌افضاٗؾ‌عَل‌ٍ‌‌اػ٘ذ

‌ثِ ‌َّ٘ه٘ه ‌هَاد ‌ؿذ. ‌ثشي ‌ّن‌‌فلت‌ػغص ثِ

‌گشاًَل ‌اٗدبد ‌تَاًبٖٗ ‌هقذًٖ، ‌رسات ّبٕ‌‌زؼجبًذى

‌ٍ‌ثبفث‌هٖ ‌داؿتِ ؿًَذ‌‌دسؿت‌دس‌هط٘ظ‌وـت‌سا

‌داؿتِ‌‌ه٘ىشٍاسگبً٘ؼن ‌سؿذ ‌ثشإ ‌هٌبػجٖ ‌فضبٕ ّب

‌ثِ ‌دٗگش، ‌ػَٕ ‌اص ‌ووپلىغ‌ثب‌‌فلت‌ثبؿٌذ. تـى٘ل

‌دس‌‌َٗى ٍ‌ ‌فٌبصش ‌ث٘ـتش ‌خزة ‌ػجت ‌هقذًٖ، ّبٕ

٘بُ‌ؿذُ‌ٍ‌اص‌ًت٘دِ‌ثبفث‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى‌فتَػٌتض‌دس‌گ

ّبٕ‌َّاٖٗ‌گ٘بُ‌سا‌ً٘ض‌افضاٗؾ‌‌اٗي‌عشٗك‌سؿذ‌لؼوت

‌ثِ‌(Abbas and Hammad, 2017)دٌّذ‌‌هٖ ‌لاصم .

روش‌اػت‌وِ‌خبص٘ت‌ؿجِ‌َّسهًَٖ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌

‌سٗـِ ‌سؿذ ‌ثبفث‌تؼشٗـ ‌گ٘بّبى، ‌ًت٘دِ‌‌دس ‌دس ٍ‌ ّب

‌لؼوت ‌سؿذ ‌دس ‌هٖ‌تأث٘ش ‌گ٘بُ ‌َّاٖٗ ؿَد‌‌ّبٕ

(Youssef et al., 2004).سػذ،‌ٗىٖ‌اص‌‌ش‌هٖثِ‌ًؾ‌

‌َّ٘ه٘ىٖ‌ثش‌سؿذ‌ ‌تؼشٗـ‌وٌٌذگٖ‌هَاد دلاٗل‌تأث٘ش

‌فقبل٘ت‌پوپ‌‌اًذام ‌ثش ‌اثش Hّبٕ‌َّاٖٗ،
+
-ATPase‌

‌ثِ‌ ‌ً٘تشات ‌اًتمبل ‌افضاٗؾ ‌ًت٘دِ ‌دس ٍ‌ ‌سٗـِ دس
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‌ه٘ضاى‌‌اًذام ‌دس ‌تغ٘٘شاتٖ ‌ثِ ‌وِ ‌ثبؿذ ‌َّاٖٗ ّبٕ

‌پلٖ ٍ‌ ‌ػبٗتَوٌ٘٘ي ‌هٖ‌آه٘ي‌َّسهَى ‌هٌدش ؿَد،‌‌ّب

‌اػ٘ذ ‌اٗي‌عشٗك‌ثش‌‌َّ٘ه٘ه‌هٖپغ‌اضتوبلاً تَاًذ‌اص

ّبٕ‌َّاٖٗ‌دس‌گ٘بّبى‌هؤثش‌ثبؿذ‌‌سؿذ‌ٍ‌ثْجَد‌اًذام
(Rubio et al., 2009; Abbas and Hammad, 

‌هىبً٘ؼن‌.(2017 ‌دٗگش ‌ثش‌‌اص ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه ّبٕ

تَاى‌ثِ‌خبص٘ت‌ؿجِ‌‌افضاٗؾ‌سؿذ‌عَلٖ‌گ٘بّبى،‌هٖ

‌ ‌وشد ‌اؿبسُ ‌هبدُ ‌اٗي  ,.Nardi et al)خ٘جشلٌٖ٘

‌عَلٖ‌َّ‌.(2002 ‌سؿذ ‌افضاٗؾ ‌دس ‌خ٘جشل٘ي سهَى

‌ػغص‌‌ػلَل ٍ‌ ‌افضاٗؾ‌عَل ‌اضتوبلاً ‌ًمؾ‌داسد. ّب

‌دل٘ل‌خبص٘ت‌ؿجِ‌ ‌ثِ ‌ؿذُ ‌پظٍّؾ‌اًدبم ثشي‌دس

‌ ‌اػت. ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه ‌ٍصىخ٘جشلٌٖ٘ ‌ٍ‌‌افضاٗؾ تش

‌وبسثشد‌ ‌اثش ‌دس ‌سٗـِ ‌ضدن ٍ‌ ‌گل خـه

فقبل٘ت‌ؿجِ‌َّسهًَٖ‌‌فلت‌ثِ‌اضتوبلاًَّ٘ه٘ه،‌‌اػ٘ذ

‌خو ‌اص ‌َّ٘ه٘ىٖ ‌تشو٘جبت‌اوؼٌٖ٘‌اٗي‌هَاد‌هَاد لِ

‌ ‌.(Sajadian and Hokmabadi, 2015)اػت

‌سٗـِ ‌ػلَلٖ‌ٍ ‌افضاٗؾ‌تمؼ٘ن ‌ثِ صاٖٗ‌هٌدش‌‌اوؼ٘ي

‌فلت‌افضاٗؾ‌ٍصىهٖ تش‌ٍ‌خـه‌گل‌‌ؿَد،‌اضتوبلاً

‌ً٘ض‌ ‌ؿذُ ‌پظٍّؾ‌اًدبم ‌دس ‌سٗـِ ‌ضدن ‌ّوسٌ٘ي ٍ

‌ ‌اػت دس‌‌.(Nardi et al., 2002)اوؼ٘ي

‌ٍٗظگٖ‌پظٍّؾ ‌ثْجَد ‌ً٘ض ‌دٗگشٕ ّبٕ‌‌ّبٕ

‌اػ٘ذ ‌وبسثشد ‌ثب ‌گ٘بّبى َّ٘ه٘ه‌‌هَسفَلَطٗه

‌ثِ ‌اػت. ‌ؿذُ ‌هشصُ‌‌گضاسؽ ‌گ٘بُ ‌دس ‌هثبل فٌَاى

(Satureja hortensis L.) وبسثشد‌اػ٘ذ‌َّ٘ه٘ه‌‌،

‌ٍ‌ ‌ثَتِ ‌استفبؿ ‌ثشي، ‌تقذاد ٍ‌ ‌افضاٗؾ‌عَل ثبفث

ٍ‌‌(Saboori et al., 2018)تش‌ٍ‌خـه‌آى‌ؿذ‌‌ٍصى

‌دسگ ‌اػپبتٖ‌ف٘لَ٘م ‌ٍ‌‌‌ٍصى‌(Spathiphyllum)٘بُ تش

‌ثشي‌دس‌‌خـه‌اًذام ‌تقذاد ٍ‌ ‌ػغص ‌َّاٖٗ، ّبٕ

‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌ًؼجت‌ثِ‌گ٘بّبى‌ ‌ثب گ٘بّبى‌ت٘وبس‌ؿذُ

 ,.Mand et al)داسٕ‌ًـبى‌داد‌‌ؿبّذ،‌افضاٗؾ‌هقٌٖ

‌ً٘ض‌‌(2014 ‌ضبضش ‌پظٍّؾ ‌اص ‌ضبصل ‌ًتبٗح ‌ثب وِ

ٗه‌ٗب‌‌آثبس‌ػَدهٌذ‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض،‌.ّوخَاًٖ‌داسد

‌ث٘ـتش‌ ‌افضاٗؾ‌ػغص‌خزة، زٌذ‌هىبً٘ؼن‌اص‌خولِ،

‌سٗـِ،‌ ‌ث٘ـتش ‌فوش ‌عَل ‌سٗـِ، ‌ًفَر ‌هٌغمِ ؿذى

‌اػت ‌هغزٕ ‌هَاد ‌اص ‌ثْتش ‌اػتفبدُ  Garg)خزة‌ٍ

and Chandel, 2010) هىبً٘ؼن‌ ‌خولِ ‌اص ّبٕ‌‌.

‌هٖ ‌گ٘بُ ‌آثٖ ‌سٍاثظ ‌ثش ‌ه٘ىَسٗض ‌ثِ‌‌تأث٘شگزاس تَاى

‌ ‌گ٘بُ ‌ت‌(Auge, 2001)اًذاصُ ‌هىبً٘ؼن إ‌‌غزٍِٗ

.‌لبسذ‌ه٘ىَسٗض‌اص‌(James et al., 2008)اؿبسُ‌وشد‌

‌سٗؼِ ‌گؼتشؽ ٍ‌ ‌ًفَر ‌داخلٖ‌‌عشٗك ‌پَػت ‌تب ّب

‌ثشإ‌ ‌سٗـِ، ‌فشض ‌دس ‌هٌبػت ‌هؼ٘ش ‌ٗه سٗـِ،

‌آى ‌سػ٘ذى ٍ‌ ‌آة ‌زَثٖ‌‌ضشوت ‌آًٍذّبٕ ‌ثِ ّب

‌هٖ ‌‌فشاّن .‌(Akhtar and Siddiqui, 2000)وٌذ

‌افضاٗؾ‌ٍصى ‌اٗي‌عشٗك‌ثِ ‌اص ‌ثشي‌‌‌اضتوبل‌داسد تش

‌لبسذ ‌ووه‌وٌذ. ‌پظٍّؾ‌ضبضش ّبٕ‌ه٘ىَسٗض‌‌دس

‌افضاٗؾ‌هٖ  ,.Berta et al)دٌّذ‌‌اًـقبثبت‌سٗـِ‌سا

1993)‌ ‌تَػق. ‌فَاهل‌ِالگَٕ ‌اص هختلفٖ‌‌سٗـِ

‌هٖ ‌تأث٘ش ‌گ٘بُ ‌َّسهًَٖ ‌تَاصى .‌پزٗشد‌اصخولِ

ّبٕ‌گ٘بُ‌هبًٌذ‌‌ّبٕ‌ه٘ىَسٗض‌ثب‌تأث٘ش‌ثش‌َّسهَى‌لبسذ

َوٌ٘٘ي‌ٍ‌اوؼ٘ي،‌ٍ‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى‌ػبٗت‌ABAوبّؾ‌

‌سٗـِ ‌ػ٘ؼتن ‌هٖ‌ثبفث‌تَػقِ ‌‌إ‌گ٘بُ  Giri)ؿًَذ

and Kapoor, 2011)هىبًؼ٘ن‌ ‌اص ‌ٗىٖ‌دٗگش ّبٕ‌‌.

‌تغ٘٘شات‌ ‌المبٕ ‌سٗـِ، ‌عَل ‌افضاٗؾ ‌دس هوىي

ّبٕ‌هَٗ٘ي‌ٍ‌‌هَسفَلَطٗه‌سٗـِ‌)تَل٘ذ‌ث٘ـتش‌سٗـِ

‌اػت‌ ‌گ٘بُ ‌فؼفش ‌تأه٘ي ‌ثشإ ‌سٗـِ( اًـقبثبت

(Wittenmayer and Merbach, 2005).‌‌ًِت٘د‌ دس

‌هٖ ‌دس‌‌اضتوبل ‌سٗـِ ‌ضدن ‌عشٗك ‌اٗي ‌اص ‌وِ سٍد

‌هىبً٘ؼن‌ ‌اػت. ‌ٗبفتِ ‌افضاٗؾ ‌ؿذُ ‌اًدبم پظٍّؾ

‌لبسذ‌ ‌تَػظ ‌گ٘بّبى ‌سؿذ ‌ثْجَد ‌دس ‌دٗگش هؤثش

ّبٕ‌سٗـِ،‌تَل٘ذ‌‌ه٘ىَسٗض،‌وٌتشل‌ثَ٘لَطٗه‌پبتَطى
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ّبٕ‌گ٘بّٖ،‌تَاًبٖٗ‌ث٘ـتش‌دس‌ثشاثش‌تٌؾ‌ون‌‌َّسهَى

‌ّن ‌تأث٘ش ‌‌آثٖ، ‌ثب ‌وٌٌذُافضاٖٗ ‌ً٘تشٍطى،‌‌تثج٘ت ّبٕ

ّبٕ‌هَٗ٘ي‌‌ّبٕ‌سٗـِ‌ضلال٘ت‌فؼفش‌ٍ‌تمَٗت‌وٌٌذُ

‌  ,.Bagyaraj, 2014; Sedaghati et al)اػت

‌لبسذ .(2021 ‌افضاٗؾ‌ضدن‌‌تأث٘ش ‌دس ‌ه٘ىَسٗض ّبٕ

‌گضاسؽ‌ؿذُ‌ ‌ً٘ض ‌دٗگشٕ ‌تَػظ‌پظٍّـگشاى سٗـِ

‌‌(Khazani et al., 2019)اػت‌

ًـبى‌‌‌‌4ًتبٗح‌ضبصل‌اص‌پظٍّؾ‌ضبضش‌دس‌ؿىل

‌ت٘وبسّبٕ‌‌هٖ ‌ل٘تش‌‌ه٘ل1000‌‌ٍ2000‌ٖدّذ، گشم‌دس

‌افضاٗؾ‌‌اػ٘ذ ‌دس ‌سا ‌تأث٘ش ‌ث٘ـتشٗي َّ٘ه٘ه

‌ٍصى‌ؿبخص ‌خولِ ‌خـه‌گل‌‌ّبٕ‌سؿذٕ‌اص ٍ‌ تش

ّب‌اضتوبلاً‌‌داؿتٌذ.‌اٗي‌افضاٗؾ‌دس‌ه٘ضاى‌اٗي‌ؿبخص

ثِ‌دل٘ل‌تَػقِ‌ػ٘ؼتن‌سٗـِ‌ٍ‌افضاٗؾ‌خزة‌فٌبصش‌

‌اًذام ‌سؿذ ‌افضاٗؾ ٍ‌ ‌اػت.‌‌غزاٖٗ ‌َّاٖٗ ّبٕ

‌ ‌ٍصى ‌افضاٗؾ ‌اثش‌‌اصعشفٖ، ‌دس ‌گل ‌خـه ٍ‌ تش

‌اػ٘ذ ‌افضاٗؾ‌‌وبسثشد ‌ٍاػغِ ‌ثِ ‌اضتوبلاً َّ٘ه٘ه

‌رخ٘شُ ‌افضاٗؾ‌هَاد ‌اػت‌‌‌إ‌ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌ٍ گ٘بُ

(Chamani et al., 2012)لبسذ‌ ‌ه٘ىَسٗض‌‌. ّبٕ

‌ ‌آثٖ‌گ٘بُ ‌،(Khalvati et al., 2010)ثبفث‌تقبدل

‌تغزِٗ ‌ٍضق٘ت ‌‌ثْجَد ‌فؼفش ٍ‌‌(Auge, 2001)إ

 ,.Anjum et al)افضاٗؾ‌هطتَٕ‌ًؼجٖ‌آة‌ثشي‌

‌ثبتَخِ‌هٖ‌(2001 ّبٕ‌هف٘ذ‌ه٘ىَسٗض،‌‌ثِ‌ًمؾ‌‌ؿًَذ.

‌هٖ‌ثِ ‌ثْجَد‌‌ًؾش ‌عشٗك ‌اص ‌ه٘ىَسٗض ‌وبسثشد سػذ

‌تغزِٗ ‌افضاٗؾ‌‌ٍضق٘ت ‌ثِ ‌آثٖ ‌تقبدل ‌ضفؼ ٍ‌ إ

‌اػت.‌‌ٍصى ‌ؿذُ ‌هٌدش ‌ضبضش ‌پظٍّؾ ‌دس ‌گل تش

‌تغزِٗ‌اػ٘ذ ‌ٍضق٘ت ‌ثْجَد ‌ثش ‌فدلاٍُ ‌ٕا‌َّ٘ه٘ده

هبًٌذ‌ولؼ٘ن،‌ثِ‌‌ٖگ٘بُ‌ٍ‌افضاٗؾ‌خزة‌فٌبصش‌غدزاٗ

‌دٍام‌ ٍ‌ ‌و٘ف٘دت ‌افدضاٗؾ ‌دس ‌هدؤثش ‌فٌدصش فٌدَاى

‌ؿدبخِ ‌‌فوشگل ‌ثشٗدذُ  Tabatabaei and)اػت

Nazari Deljou, 2007)ٍُفلا‌ ثشاٗي،‌‌،

‌آًتٖ‌اػ٘ذ ‌ؽشف٘دت ‌افدضاٗؾ ‌ثدِ اوؼ٘ذاًٖ‌‌َّ٘ه٘ه

‌ه  ,Parandian and Samavat)ؿَد‌ٌددش‌هدٖگ٘دبُ

پظٍّـٖ‌سٍٕ‌گل‌ؿبخِ‌ثشٗذُ‌طسثشا‌ًـبى‌.‌ (2012

‌اػ٘ذ ‌وبسثشد ‌وِ ‌لبثل‌‌داد ‌افضاٗؾ ‌ثِ َّ٘ه٘ه

‌دس‌‌هلاضؾِ ‌ؿذ‌ٍ ‌ولؼ٘ن‌هٌدش ‌خزة‌فٌصش إ‌دس

‌وبّؾ‌ ‌گشدى ‌خو٘ذگٖ ‌ً٘ض ٍ‌ ‌گلدبٕ ‌فوش ًت٘دِ

‌وشد فلاٍُ‌ثشاٗي،‌‌، (Nikbakht et al., 2008)پ٘ذا

‌خبص٘ت‌ؿجِ‌اػ٘ذ ‌اػت‌‌َّ٘ه٘ه‌داسإ ػبٗتَوٌٌٖ٘

ّب‌دس‌ًوَ‌ولشٍپلاػت‌ٍ‌‌وِ‌ػبٗتَوٌ٘٘ي‌ٍ‌اص‌آًدبٖٗ

تَاى‌گفت‌‌ثِ‌تأخ٘ش‌اًذاختي‌ولشٍف٘ل‌ًمؾ‌داسًذ‌هٖ

وِ‌افضاٗؾ‌فوش‌گلدبٖٗ‌دس‌پظٍّؾ‌ضبضش‌دٍس‌اص‌

‌ ‌ّوسٌ٘ي، ‌ً٘ؼت. ‌خبص٘ت‌‌اػ٘ذاًتؾبس َّ٘ه٘ه

سا‌داسد‌ٍ‌فلاٍُ‌ثشاٗي،‌‌وٌٌذگٖ‌فٌبصش‌غزاٖٗ‌ولات

ثبفث‌وبّؾ‌تجخ٘ش‌ٍ‌تقشق‌ٍ‌افضاٗؾ‌دػتشػٖ‌هَاد‌

ؿَد‌وِ‌اضتوبلاً‌اص‌اٗي‌عشٗك‌‌غزاٖٗ‌ث٘ـتش‌ثِ‌گ٘بُ‌هٖ

-El)دّذ‌‌ّبٕ‌فتَػٌتضٕ‌سا‌افضاٗؾ‌هٖ‌ه٘ضاى‌سًگ٘ضُ

Bassiony et al., 2010). اص‌عشفٖ‌ث٘بى‌ؿذُ‌اػت‌

‌اػ٘ذ ‌َّسهًَٖ‌‌وِ ‌ؿجِ ‌فقبل٘ت ‌دل٘ل ‌ثِ َّ٘ه٘ه

‌َّسهَى‌هٖ ‌ػغَش ‌ثش ‌تأث٘ش‌ّبٕ‌دسٍى‌تَاًذ گزاس‌‌صا

‌ ‌ه٘ضاى‌‌.(Elmongy et al., 2018)ثبؿذ افضاٗؾ

‌افضاٗؾ‌ ‌دل٘ل ‌ثِ ‌اػت ‌هوىي ‌ثشي ‌ول ولشٍف٘ل

ػشفت‌خزة‌ً٘تشٍطى،‌افضاٗؾ‌هتبثَل٘ؼن‌ً٘تشٍطى‌ٍ‌

 Haghighi)َّ٘ه٘ه‌ثبؿذ‌‌تَل٘ذ‌پشٍتَى‌تَػظ‌اػ٘ذ

et al., 2012).َّ٘ه٘ه‌‌دس‌پظٍّـٖ،‌ثب‌وبسثشد‌اػ٘ذ‌

‌گ٘بّبى‌ ‌ثِ ‌ًؼجت ‌ولشٍف٘ل ‌ه٘ضاى ‌داٍٍدٕ، ‌گل دس

‌ ‌فلت‌افضاٗؾ‌‌6/43ؿبّذ ‌افضاٗؾ‌ٗبفت‌وِ دسصذ

‌اص‌ ‌ولشٍپلاػت ‌ػبختبس ‌ثْجَد ‌ثِ ‌ولشٍف٘ل، ه٘ضاى

 ,.Fan et al)خولِ‌ت٘لاوَئ٘ذ‌ٍ‌گشاًب‌ًؼجت‌دادُ‌ؿذ‌
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‌هف٘ذ‌(2014 ‌تأث٘شات ‌هَسد ‌دس ‌هْن ‌فشضِ٘ ‌دٍ .

فضاٗؾ‌تَاى‌گ٘بُ‌ه٘ىَسٗض‌ٍخَد‌داسد:‌فشضِ٘‌اٍل،‌ا

‌دس‌ ‌وِ ‌فٌبصش‌غزاٖٗ، ثشإ‌خزة‌ث٘ـتش‌سعَثت‌ٍ

‌ثبصهبًذى‌ث٘ـتش‌سٍصًِ ‌ٍ‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى‌هبدُ‌‌ًت٘دِ، ّب

افضاٗؾ‌فتَػٌتض(.‌فشضِ٘‌دٍم‌‌خـه‌اػت‌)اضتوبلاً

افضاٗؾ‌ّذاٗت‌ّ٘ذسٍل٘ىٖ‌سٗـِ‌وِ‌ساًذهبى‌ث٘ـتش‌

‌هٖ ‌ػجت ‌سا ‌فتَػٌتض ‌افضاٗؾ ٍ‌ ‌آة ‌ؿَد‌اًتمبل

.(Nowak and Nowak, 2013)‌ًٖـبى‌‌ثشسػ‌ ّب

‌هبدُ‌‌‌دادُ ‌تَل٘ذ ‌افضاٗؾ ‌ثبفث ‌فؼفش ‌فٌصش ‌وِ اًذ

ؿَد‌ٍ‌ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌هَخَد‌ػبص‌ولشٍف٘ل‌هٖ‌پ٘ؾ

‌ثشي ‌هٖدس ‌افضاٗؾ ‌سا ‌گ٘بّبى ‌فلاٍُ‌‌ّبٕ دّذ.

‌داسد‌ ‌ولشٍف٘ل ‌دس ‌ػبختبسٕ ‌ًمؾ ‌فؼفش ثشاٗي،

(Morgan and Connolly, 2013).‌ٖه‌ تَاى‌‌پغ

‌خزة‌ ‌افضاٗؾ ‌عشٗك ‌اص ‌ه٘ىَسٗض ‌وِ ‌داد اضتوبل

‌سًگ٘ضُ ‌افضاٗؾ ‌ثِ ‌ضبضش ‌پظٍّؾ ‌دس ّبٕ‌‌فؼفش

‌اػت. ‌ؿذُ ‌هٌدش ‌هثجددًم فتَػٌتضٕ ت‌ددؾ

‌ا‌ه٘ىَسٗضٕ‌بددّلبسذ ه٘ضاى‌ولشٍف٘ل‌ٍ‌ٗؾ‌اضددفدس

‌فتَػٌتضددؽشف٘ ‌ت ‌پظٍّـگشاى ‌تَػظ دٕ‌هتقذٕ

‌اػت  Demir, 2004; Khalvati et)گضاسؽ‌ؿذُ

al., 2005; Lu et al., 2015; Seyed sharifi and 

narimani, 2021)ٖه‌ ‌فتَػٌتض ‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى تَاًذ‌‌.

ٗىٖ‌اص‌دلاٗل‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى‌لٌذ‌هطلَل‌دس‌پظٍّؾ‌

‌ثبتَخِ ‌ثبؿذ. ‌لٌذ‌‌اٗي‌‌ثِ‌‌ضبضش ‌فتَػٌتض، ‌هطصَل وِ

‌ثِ‌ ‌پظٍّؾ‌ضبضش ‌دس ‌ؿذُ ‌ت٘وبسّبٕ‌اًدبم اػت‌ٍ

‌ؿذُ ‌ولشٍف٘ل‌هٌدش ‌پغ‌افضاٗؾ‌‌افضاٗؾ‌ه٘ضاى اًذ،

‌اًتؾبس‌ ‌اص ‌دٍس ‌پظٍّؾ‌ضبضش ‌دس ‌ول ‌هطلَل لٌذ

‌تَػظ‌ ‌هطلَل ‌لٌذّبٕ ‌ه٘ضاى ‌افضاٗؾ ً٘ؼت.

‌ً٘ض‌‌‌‌‌لبسذ ‌دٗگشٕ ‌پظٍّـگشاى ‌تَػظ ‌ه٘ىَسٗض ّبٕ

‌.‌(Aghaei et al., 2020)‌گضاسؽ‌ؿذُ‌اػت

َّ٘ه٘ه‌ٍ‌لبسذ‌‌،‌اػ٘ذ8‌‌ٍ9ّبٕ‌‌ثِ‌ؿىل‌‌ثبتَخِ

‌ٍ‌ ًَٖٗ‌ ‌ًـت ‌ه٘ضاى ‌وبّؾ ‌ثِ ه٘ىَسٗض

‌هٌدش‌‌دٕ‌لَىهب ‌ثشداؿت ‌اص ‌پغ ‌هشضلِ ‌دس آلذئ٘ذ

‌اثش‌وبسثشد‌ ‌وبّؾ‌ه٘ضاى‌ًـت‌ًَٖٗ‌دس ‌اػت. ؿذُ

‌هٖ ‌وِ‌‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه ‌ثبؿذ ‌اٗي ‌ث٘بًگش تَاًذ

اػ٘ذَّ٘ه٘ه،‌گ٘بُ‌سا‌دس‌ؿشاٗظ‌هٌبػت‌سؿذٕ‌لشاس‌

‌ػلَلٖ‌ ‌غـبء ‌ثجبت ٍ‌ ‌پبٗذاسٕ ‌ًت٘دِ ‌دس ٍ‌ دادُ

‌پظٍّؾ‌ ‌ًتبٗح ‌تأٗ٘ذ ‌دس ‌اػت. ‌وشدُ ‌پ٘ذا افضاٗؾ

‌وبسثشد‌اًد ‌دٗگش، ‌پظٍّـٖ ‌دس ‌ؿذُ، بم

اػ٘ذَّ٘ه٘ه،‌پبٗذاسٕ‌غـبٕ‌ػلَل‌سا‌دسگ٘بُ‌طسثشا‌

‌هقٌٖ ‌صَست ‌اثش‌‌ثِ ‌اٗي ‌وِ ‌داد ‌وبّؾ داسٕ

اػ٘ذَّ٘ه٘ه‌ثِ‌تأث٘ش‌هثجت‌اٗي‌هبدُ‌دس‌خزة‌فٌصش‌

ولؼ٘ن‌ٍ‌اثش‌ؿجِ‌َّسهًَٖ‌آى‌ًؼجت‌دادُ‌ؿذ‌وِ‌ثِ‌

افضاٗؾ‌همبٍهت‌دَٗاسُ‌ػلَلٖ‌ٍ‌ثجبت‌ث٘ـتش‌غـبٕ‌

فٌَاى‌ٗه‌‌ٖ‌هٌدش‌ؿذُ‌اػت.‌اػ٘ذ‌َّ٘ه٘ه‌ثِػلَل

‌هَخت‌وبّؾ‌ه٘ضاى‌هبلَى آلذئ٘ذ‌‌دٕ‌تشو٘ت‌آلٖ،

‌ؿذُ‌ ‌اػ٘ذَّ٘ه٘ه( ‌وبسثشد ‌)ثذٍى ‌ؿبّذ ‌ثِ ًؼجت

‌ثِ‌ًؾش‌هٖ َّ٘ه٘ه‌اص‌عشٗك‌تأه٘ي‌‌سػذ،‌اػ٘ذ‌اػت.

‌ثشداؿت،‌ ‌اص ‌لجل ‌دس ‌گ٘بُ ‌ً٘بص ‌آة‌هَسد ‌اص ثخـٖ

‌ل٘پ٘ذّ ‌پشاوؼ٘ذاػَ٘ى ‌ه٘ضاى ٍ‌ ‌اوؼ٘ذاتَ٘ ‌ٍ‌تٌؾ ب

‌اػ٘ذ ‌وبّؾ‌دادُ‌اػت. ‌سا َّ٘ه٘ه‌اص‌‌تخشٗت‌آًْب

‌افضاٗؾ‌فقبل٘ت ‌دخبلت‌‌ّبٕ‌آًتٖ‌عشٗك اوؼ٘ذاًٖ‌ٍ

‌فقبل٘ت ‌ػبٗش ‌ه٘ضاى‌‌دس ‌وبّؾ ‌ثِ ‌آًضٗوٖ ّبٕ

‌ٍٗظگٖ‌دٕ‌هبلَى ‌ثْجَد ٍ‌ ‌ف٘ضَٗلَطٗه‌‌آلذئ٘ذ ّبٕ

ّب‌دس‌هشضلِ‌ثقذ‌اص‌ثشداؿت‌هٌدش‌ؿذُ‌اػت‌‌دس‌گل

(Nikbakht et al., 2008)‌.‌

‌

 دیبن جمع

عَس‌ولٖ‌اص‌اٗي‌پظٍّؾ‌ًت٘دِ‌گشفتِ‌ؿذ‌وِ‌ثِ

‌ٍ‌ ‌ؿ٘و٘بٖٗ ‌وَدّبٕ ‌هصشف ‌وبّؾ ‌ساػتبٕ دس
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‌ثِ‌ ‌گ٘بُ ‌ً٘بص ‌اص ‌ثخـٖ ‌گ٘بُ، ‌ٍضق٘ت‌سؿذٕ ثْجَد

تَاى‌ثب‌هصشف‌اػ٘ذ‌َّ٘ه٘ه‌تأه٘ي‌وشد.‌‌وَد‌سا‌هٖ

‌لبسذ ‌ثب ‌گ٘بُ ‌ثِ‌تلم٘ص ‌ً٘ض ‌ه٘ىَسٗض فٌَاى‌‌ّبٕ

‌ٍ‌ ‌ووه‌وشدُ ‌هْن ‌اهش ‌اٗي ‌ثِ ‌صٗؼتٖ، وَدّبٕ

‌ً٘بص‌ ‌هَسد ‌غزاٖٗ ‌فٌبصش ‌وبّؾ‌هصشف ‌ثش فلاٍُ

و٘ف٘ت‌گ٘بُ،‌ثب‌ثْجَد‌ٍضق٘ت‌ووٖ‌ٍ‌و٘فٖ‌گ٘بُ،‌ثِ‌

‌آى‌گل ‌هبًذگبسٕ ٍ‌ ‌ثشٗذًٖ ‌ووه‌خَاّذ‌‌ّبٕ ّب

‌ؿذ‌ ‌پظٍّؾ‌هـبّذُ ‌اٗي ‌اػبع‌دس ‌ّو٘ي ‌ثش وشد.

وِ‌وبسثشد‌ّوضهبى‌وَدّبٕ‌صٗؼتٖ‌ٍ‌اػ٘ذ‌َّ٘ه٘ه‌

‌ٍٗظگٖ ‌ثش ‌هغلَة ‌تأث٘ش ‌ثش ‌ٍ‌‌فلاٍُ ‌سؿذٕ ّبٕ

‌وبّؾ‌ًـت‌ًَٖٗ‌ٍ‌ ‌ثش ‌تأث٘ش ‌ثب ف٘ضَٗلَطٗه‌گ٘بُ،

‌ ‌ثبفث‌افضاٗؾ‌فوش ‌ل٘پ٘ذّب، گلدبٖٗ‌پشاوؼ٘ذاػَ٘ى

‌غلؾت ‌هختلف، ‌ت٘وبسّبٕ ‌ثشسػٖ ‌ثب ‌‌‌1000ؿذ.

‌تلم٘ص‌‌ه٘لٖ ‌گ٘بّبى ‌َّ٘ه٘ه‌دس ‌اػ٘ذ ‌ل٘تش ‌دس گشم

‌ؿبخص ‌اٗي ‌ثْجَد ‌دس ‌ه٘ىَسٗض ‌لبسذ ‌ثب ّب‌‌ؿذُ

‌هؤثشتش‌فول‌وشدًذ.
 

‌ 
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