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Abstract 

Despite numerous reports on hard germination and growth of Bunium persicum, there is 

no published study on B. cylindricum. Although the amount of essential oils and 

phenolics is high in B. persicum, they are significant in B. cylindricum too. Plant 

development from seed cultivation to seed production took 3-4 years including the 

formation of cotyledon leaves, a uni- or bi-pinnate leaf, one tri-pinnate leaf, and two or 

more tri-pinnate leaves (rosette) with long petiole in the fourth year. During 

development, corm size increases, and in flowering years, along with rosette leaf 

formation, flowering stems are also formed and their number depends on corm size. 

Flowers were protandrous, without calyx with thin petals containing secretory 

epidermis. Tapetum is the secretory type and pollen is tricolporate, prolate (P/E 1.7), 

small size (24µm), ovate with striate-regulated sculpture. The Ovary is two-carpellate, 

inferior with apical placentation which its two cylindric-linear mericarps are separated 

acropetally from the carpophore at maturity. 

 

Introduction 
Bunium (Apiaceae) has about 14-17 species in Iran. Secondary metabolites of some species of 

Bunium, especially B. persicum, have been studied. The antimicrobial, antioxidant, anti-

inflammatory, anti-diabetic, and other therapeutic properties of their essential oils have been 

reported. The presence of numerous essential oils in B. cylindricum indicates its medicinal 

importance. In some cases, the same names are used for different species, or different names are 

used for different populations of one species. In addition, some people mix fruits (seeds) of 
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different species of Bunium and sell them as B. persicum in the markets. Therefore, the correct 

identification of species and their cultivation is important, particularly for species that are 

marketed. There are several reports about hard germination and cultivation and growth 

problems of B. persicum. However, there is no published study on the cultivation, life cycle, and 

vegetative and reproductive structures of B. cylindricum, except general descriptions in plant 

Flora's books. Kazemivash et al. (2020) reported that in B. persicum, the tapetum layer is 

secretory type; pollen grains are ovate and bi-porate; gynoecium is two-carpellate with lower 

ovary and schizocarpic fruits. Apiaceae pollen has been divided into five types: sub-rhomboidal 

(P/E=1–1.5), sub-circular (1–1.5), oval (1.5–2), sub-rectangular (2), and equatorially constricted 

(≥ 2). Fruit is a dry schizocarp composed of 2 mericarps that split apart at maturity acropetally. 

Mericarps have secretory ducts that cause good aroma and flavor in many plants of this family 

law. In the present study, species cultivation and seed formation were done for the first time. 

Further, the structure and development of vegetative and reproductive structures were studied 

and investigated. 
 

Materials and Methods 

The ripe seeds (mericarps) of B. cylindricum were collected from Sarduiyeh, Kerman 

province, Iran. They are cultivated in petri dishes, pots, and in plant habitat in a garden. 

Seed germination, the life cycle of the species, and different organ formation were 

studied until flower and seed/fruit formation. Fresh structures (corms, leaves, 

inflorescences, flowers, and fruits) in different developmental stages were studied and 

photographed using stereo and light microscopes or the naked eye. The pollen structure, 

P/E ratio, and pollen sculpture were studied using light and Scanning Electron 

Microscopy (SEM). Fruit size and the number of fruits in the umbellate were surveyed 

too. For anatomical studies, fresh flowers were fixed in FAA (formaldehyde: acetic 

acid: 70% ethanol, 5:5:90, v/v/v) for 24 h, washed with distilled water 4 times (each 

time for 5 min), dehydrated in 30%, 50%, 70%, 80%, and 100% ethanol series and 

embedded in paraffin. Then, 5 μm sections were cut by a rotary microtome (Micro-Tec, 

Germany), put on glass slides, stained by hematoxylin and eosin, observed by a light 

microscope, and photographed. The mean of seed germination, the polar and equatorial 

axis of pollen, and their ratio (P/E), as well as the average length of umbel rays and 

fruit, were measured. 

 

Results and Discussion 

Bunium is one of the medicinal plants with high economic and export value. There are 

no published studies on the cultivation, seed germination, and development of B. 

cylindricum. The study of the life cycle of B. cylindricum showed that the species 

produces flowers and fruits (seeds) 3-4 years after cultivation. In the first year, 

cotyledon leaves and a small underground part (corm) are formed, and its size increases 

during the following years producing compound rosette leaves and shoots. After 

cotyledon leaves, a uni- or bi-pinnate compound leaf with long petiole, then in the next 

year one tri-pinnate leaf and finally with increasing tuber size, tri-pinnate leaves (≥2) 

and flowering shoots are formed. There are several studies indicating hard plantation 

and germination of Bunium using different treatments for breaking dormancy without 

studying the next developmental stages till flowering. The present study optimized 

cultivation, seed germination, and flower and seed production in B. persicum for the 

first time. The abundance of flowers in broad umbellate inflorescences and secretory 

structures of pistils and petals help to attract pollinators confirming Linder (1998) who 

reported the effective role of inflorescences in pollination. Flowers were pentamerous, 



protandrous, without calyx with thin petals containing secretory epidermis. Tapetum 

was secretory type and pollen grains were tricolporate, prolate (P/E 1.7), small size 

(24µm), ovate with striate-regulated sculpture according to Punt et al. (2007), Cerceau-

Larrival and Roland-Heydacker (2013), Başer et al. (2021), and Kadluczka et al. (2022). 

Studies in B. persicum indicated secretory tapetum and bi-porate. The gynoecium is 

bicarpelate producing a schizocarp fruit in which its two mericarps are separated at 

maturity. Its distinctive flavors are due to fruit secretory cavities.   

 

Conclusion 

There are several studies reporting hard plantation and seed germination of Bunium 

genus, especially B. persicum. In this study, cultivation, seed germination, and seed 

production of B. cylindricum were optimized. Seed germination was ≥ 90% and 

germinated seedlings produced fruits (seed) in the fourth year. Flowers were 

pentamerous, protandrous, without calyx with thin petals containing secretory 

epidermis. Pollen grains were tricolporate, prolate, small-sized, and ovate with striate-

regulated sculpture. The fruit is a schizocarp consisting of two fused carpels that 

separate at maturity into two mericarps, each containing a single seed. Secretory ducts 

are distributed in the fruit pericarp. 

 

Keywords: Bunium cylindricum, Seed Germination and Growth, Inflorescence and 

Flower, Cylindrical Fruit, Striate Pollen Ornamentation, Stylopodium and Carpophore. 
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 Bunium)ای  کشت و چرخۀ زنذگی زیرۀ استوانه

cylindricum)های مختلف : تکوین انذام 
 

1، محسن اسذی1فر‌، نجمه عادلی2، 1، فرزاد گنجعلیخانی2، 1، هیرو رحیمی*2، 1فرخنذه رضانژاد  

 ، کشهبى، اٗشاىػلَم، داًـگبُ ؿْ٘ذ ثبٌّش کشهبى ٓؿٌبػٖ، داًـکذ گشٍُ صٗؼز 1

داًـگبُ ؿْ٘ذ ثبٌّش کشهبى، کشهبى، اٗشاى، دظٍّـکذُ كٌبٍسٕ سَل٘ذار گ٘ب2ّٖ  
 
 

 
 چکیذه

 .Bإ دس صهٌ٘ٔ  هطبلؼٔ هٌشـشؿذُ، Bunium persicumّبٕ هشؼذد اص سٍٗؾ ػخز  ثب ٍجَد گضاسؽ

cylindricum ّب دس صٗشٓ ػ٘بُ صٗبد اػز، دس  دٗذُ ًـذ. اگشچِ ه٘ضاى اػبًغ ٍ كٌل٘کB. cylindricum  ً٘ض
کـذ ٍ ؿبهل سـک٘ل  اًذ. سکَٗي گ٘بُ اص کـز داًِ سب سَل٘ذ داًِ، ػِ سب چْبس ػبل طَل هٖ دسخَس سَجِ

ثبس   -إ ٍ سؼذادٕ ثشگ ػِ ثبس ؿبًِ  -إ، ٗک ثشگ ػِ ثبس ؿبًِ -ٗب دٍ -إ، ٗک ثشگ ٗک ّبٕ لذِ ثشگ
دّٖ، ّوشاُ  إ )سٍصر( دس ػبل چْبسم اػز. طٖ ًوَ، ثٌِ )کَسم( ثضسگ ٍ دس ػبل گل طَقِ( ≥2إ ) ؿبًِ

ّب ٍ  ؿًَذ ٍ سؼذاد ثشگ  إ ثب دهجشگ ثلٌذ، ػبقِ ٍ اجضإ آى ً٘ض سـک٘ل هٖ ّبٕ طَقِ ثب سـک٘ل ثشگ
ّبٕ ًبصک ٍ  ّب ثذٍى کبػجشگ ثب گلجشگ دٌّذُ ثِ اًذاصٓ ثٌِ )کَسم( ثؼشگٖ داسد. گل ّبٕ گل ػبقِ
، (Striate)داس  هشؿٖ ثب سضئٌ٘بر سگِ دشچوٖ ّؼشٌذ. سبدٖ سشؿحٖ، گشدُ کـ٘ذُ، کَچک، سخن د٘ؾ

Regulate ِإ اًِإ، صٗشٗي ثب سوکي سأػٖ کِ دٍ هَُ٘ كٌذقِ اػشَ ٗب حذٍاػط ثَدًذ. سخوذاى دٍ ثشچ- 
 ؿًَذ. خطٖ اص هحل کبسدَكَس ثؼَٕ ػش ثبص هٖ

 

إ،  آرٗي ٍ گل، هَُ٘ اػشَاًِ کـز ٍ سٍٗؾ داًِ، گل ،Bunium cylindricum های کلیذی: واژه
 ، اػش٘لَدَدَٗم ٍ کبسدَكَس(Striate) داس گشدُ سضئٌ٘بر سگِ
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 همقذم

 .Bunium Lػررررشدٓ )جررررٌغ( صٗررررشُ ٗررررب .

(Apiaceae) گًَرِ دس آػر٘ب، اسٍدرب ٍ     50حذٍد  ثب

 ,.Hayet et al)آكشٗقبٕ ؿوبلٖ سَصٗغ ؿذُ اػرز  

ّبٕ اخ٘ش، دظٍّـگشاى سٍػٖ اٗري   . دس ػبل(2017

ّبٕ هَلکَلٖ  سبکؼَى سا ثش اػبع سلبٍر دس سَالٖ

ITS  ٍETS  اصnrDNA  ٔثرررِ دٍ جرررٌغ جذاگبًررر

Bunium   ٍElwendia  ُ اًرررررذ   سقؼررررر٘ن کرررررشد

(Degtjareva et al., 2013) ؛ ثرربٍجَداٗي، دس

ؿَد  ثٌذٕ د٘ـ٘ي دٗذُ هٖ ّب، ّوبى سدُ ث٘ـشش هطبلؼِ

 .قرشاس داسًرذ   .Bunium Lّب دس جرٌغ   ٍ ّؤ گًَِ

گًَرِ داسد کرِ    17سب  14اٗي جٌغ دس اٗشاى حذٍد 

 .B. lurestanicum  ٍB دس ثرر٘ي آًْررب، دٍ گًَررٔ

Wolffii  ثرررَهٖ اٗرررشاى ّؼرررشٌذ(Mozaffarian, 

2007). 

ٍٗرظُ صٗرشٓ   ِ ّرب ثر   ك٘شَؿ٘وٖ ثشخٖ گًَِ  ثشسػٖ

ػرر٘بُ ًـرربى دادُ اػررز ػیرربسٓ هَُ٘/داًررِ ٗررب ػرربٗش  

ٖ  ثخررؾ ّرربٕ ػولکررشدٕ   ّرربٕ آى داسإ ٍٗظگرر

ّررربٕ یرررذه٘کشٍثٖ،  هخشلرررق اصجولرررِ ٍٗظگرررٖ

اکؼرر٘ذاًٖ، یررذالشْبثٖ، یررذدٗبثشٖ ٍ ػرربٗش   آًشررٖ

 & Adelifar) ّررربٕ دسهررربًٖ اػرررز ٍٗظگرررٖ

Rezanejad, 2021). 

ؿرذُ سٍٕ سشک٘جربر اػربًغ     ّربٕ اًجربم   هطبلؼِ

 B. cylindricum)إ ٗررب سٍؿٌررک  صٗررشٓ اػررشَاًِ

Boiss. & Hohen) ُاًذ سشک٘جربر اصرلٖ    ًـبى داد

ٍ  Bآى دس جوؼ٘ررز ؿْشیررب، سشدٌ٘ررَل، جشهرربکشى 

Dآد٘ررَل، اػررذبسَلٌَل ٍ  کرربسَٗك٘ل٘ي، دٗررل ، سررشاًغ

. دس (Sefidkon et al., 2010)گلَثَلرَل ّؼرشٌذ   

هطبلؼٔ دٗگشٕ، آللبدٌ٘ي، ثشربدٌ٘ي، ػر٘وي، ل٘ورًَي،    

ػٌررَاى سشک٘جرربر اصررلٖ دس  اٍػرر٘وي ٍ هشٗؼرر٘ي ثررِ

 ُ  & Adelifar)اًرذ   جوؼ٘ز ػبسدٍئِ٘ گضاسؽ ؿرذ

Rezanejad, 2021)   ِ ّرب   . دس جوؼ٘ز ٌّرذ کرِ داًر

ُ   )هَُ٘ اًرذ )اؿربسُ ثرِ     ّب( اص ػطبسٕ خشٗرذاسٕ ؿرذ

سشک٘جربسٖ  ػربل قجرل(،    50كشٍؽ هَ٘ٓ اٗي گًَِ دس 

، dillapiole ،myristicin، bornyl acetateهبًٌرذ  

α, β, γ- elemene ،selinen-4-ol  ٍβ- selinene 

ُ     ثررِ اًررذ   ػٌررَاى سشک٘جرربر اصررلٖ ؿٌبػرربٖٗ ؿررذ

(Agarwal et al., 1974) ٍُجَد سشک٘جبر ٗبدؿذ .

ّبٕ هخشلق  ّبٕ داسٍٖٗ آًْب دس هطبلؼِ کِ ٍٗظگٖ

ًَرٔ ٗبدؿرذُ سا   اًذ، اّو٘ز داسٍٗرٖ گ  گضاسؽ ؿذُ

آلذئ٘رذ کرِ    دّذ؛ اص ػرَٕ دٗگرش، کرَه٘ي    ًـبى هٖ

    ٖ کٌرذ، دس اٗري    ثَٕ هطجَع صٗرشٓ ػر٘بُ سا اٗجربد هر

  ٖ ّررربٕ  گًَرررِ گرررضاسؽ ًـرررذُ اػرررز ٍ ٍٗظگررر

اکؼ٘ذاًٖ آى دس هقبٗؼرِ ثرب صٗرشٓ ػر٘بُ کوشرش       آًشٖ

 .(Adelifar & Rezanejad, 2021)اػز 

ّرربٕ ٗکؼرربًٖ ثرررشإ    دس ثشخررٖ هررَاسد، ًررربم  

ّرربٕ گًَرربگًَٖ ثررشإ  خشلررق ٗررب ًرربمّرربٕ ه گًَررِ

ٍٗظُ ثشإ  ؿًَذ؛ اٗي اهش ثِ ّبٕ هـبثِ اسائِ هٖ گًَِ

ؿرًَذ، ثؼر٘بس هْرن     ّبٖٗ کِ ثِ ثبصاس ػشیِ هٖ گًَِ

اػز؛ صٗشا ؿجبّز سٗخشٖ اجضإ گ٘ربُ ٍ ؿٌبػربٖٗ   

کٌٌررررذگبى ٍ  ًبدسػررررز آًْررررب سَػررررط هیررررشف

كشٍؿرررٌذگبى ٍ ٍجَدًذاؿرررشي ػ٘ؼرررشن ؿٌبػررربٖٗ  

   ٖ ؿررَد گ٘بّربى داسٍٗرٖ خرربم ٍ    اػرشبًذاسد ػرجت هر

طرَس سقلجرٖ ٗرب جربٗگضٗي ٍاسد ثربصاس       اجضإ آًْب ثِ

 .B)إ ٗب سٍؿٌرک   صٗشٓ اػشَاًِ ؿًَذ؛ ثشإ ًوًَِ، 

cylindricum) ًَِّبٕ صٗشُ ثب صٗشٓ ػ٘بُ  ٍ دٗگش گ

(B. persicum)   ِهخلرررَ  ٍ دس ثررربصاس كشٍخشررر

ؿًَذ، اهب ک٘ل٘رز ٍ کربساٖٗ آًْرب کوشرش اػرز؛       هٖ

ّبٕ گ٘بّٖ ٍ سٍؽ  ثٌبثشاٗي، ؿٌبػبٖٗ دسػز گًَِ

 & Amiri) اػرز  ّب هؤثش سقلتکـز آًْب دس سكغ 

Joharchi, 2016). 



 77 ٍ ّوکبساى سیبًظادكشخٌذُ  ّبٕ هخشلق : سکَٗي اًذام(Bunium cylindricum)إ  کـز ٍ چشخٔ صًذگٖ صٗشٓ اػشَاًِ

 

ٕ  صٗؼشگبُ اص ٗکٖ کشهبى اػشبى  جرٌغ  هْرن  ّرب

Bunium L. (Apiaceae) اػرررررز؛  اٗرررررشاى دس

 ِ ٕ  ثر سا صٗرشٓ   (B. persicum)کرِ صٗرشٓ ػر٘بُ     طرَس

ّبٕ هشؼرذدٕ دسثربسٓ    ًبهٌذ. گضاسؽ کشهبًٖ ً٘ض هٖ

هـکلار کـز ٍ سٍٗؾ ػخز ٗرب ًربهوکي صٗرشٓ    

 ِ ّررربٕ  ػررر٘بُ ٍجرررَد داسًرررذ، اهرررب هطررربث  هطبلؼررر

دس صهٌ٘رٔ کـرز،   إ  إ، هطبلؼٔ هٌشـشؿذُ کشبثخبًِ

 .Bچشخٔ صًذگٖ ٍ ػبخشبسّبٕ سٍٗـرٖ ٍ صاٗـرٖ   

cylindricum    ِ ّرب ثرِ ؿرش      ٍجرَد ًرذاسد ٍ هطبلؼر

ؿًَذ کرِ دس   ػوَهٖ دسثبسٓ ظبّش گًَِ هحذٍد هٖ

كلَس اٗشاً٘کرب ٍ كلرَس اٗرشاى ٍ کل٘رذ هشثرَ  ثرِ آى       

اٗري  دس  ؛(Mozaffarian, 2007)اؿبسُ ؿذُ اػرز  

ّبٕ صٗش اؿبسُ ؿذُ اػز: ظبّش  ّب ثِ ٍٗظگٖ هطبلؼِ

ٖ  35سرب   15ػجض کلوٖ، اسسلربع ػربقِ    هشرش ٍ اص   ػربًش

ِ  3سررب  2ّررب  قبػررذُ هٌـررؼت، ثررشگ   إ،  ثرربس ؿرربً

 25سبٖٗ، ًبهؼبٍٕ ٍ ثِ طَل  10سب  5ّبٕ چشش  ؿؼبع

گلرٖ، ًبهؼربٍٕ    15سب  10ّب  هشش، چششک ه٘لٖ 70سب 

ٖ  6سرب   1ثِ طَل   6سرب   6ّرب ثرِ طرَل     َُهشرش، ه٘ر   ه٘لر

ؿررذُ ٍ  إ ثررب دٍ اًشْرربٕ ثبسٗررک هشررش، اػررشَاًِ ه٘لررٖ

ّبٕ یرخ٘ن، هشٗکربسح دٍسربٖٗ، دبٗرک خبهرِ       دشُ

هشش،  ه٘لٖ 1ّب ثِ طَل حذٍد  دب( سخز ٍ خبهِ )خبهِ

دّٖ اٍاخش ثْبس سرب اٍاٗرل سبثؼرشبى     كیل گل ٍ هَُ٘

(Mozaffarian, 2007) ،؛ ثٌبثشاٗي دس هطبلؼٔ حبیش

صًررذگٖ ٍ ػرربخشبسّبٕ سٍٗـررٖ ٍ  کـررز، چشخررٔ 

صاٗـٖ گًَٔ ٗبدؿذُ هطبلؼِ ؿذ. هطبلؼرٔ اًرذکٖ دس   

صهٌ٘ٔ سکَٗي ػبخشبسّبٕ صاٗـٖ دس اٗي ػشدُ اًجبم 

   ِ ِ  ؿررذُ اػررز ٍ هطرربث  هطبلؼرر إ،  ّرربٕ کشبثخبًرر

Kazemivash et al. (2020)    ٕسکرَٗي ػربخشبسّب

سا هـربّذُ ٍ   (B. persicum)صاٗـٖ دس صٗشٓ ػ٘بُ 

 ُ  ک٘ؼررِ ًررَع چْرربس  اص ذ ثؼرربکاًرر گررضاسؽ کررشد

 ُ ٔ  إ )سششاػررذَساًظٕ(،  گررشد ٕ  لاٗرر  ًرررَع اص هـررز

 ٍ ؿررکل ث٘ضررٖ ثرربلؾ گررشدٓ ّرربٕ داًررِ ٍ سشؿررحٖ

 سخورذاى  صاٗـرٖ،  ثشؽ ثخؾ ّؼشٌذ. دس دٍهٌلزٕ

ِ  سرک  ٍ ٍاطگرَى  سخورک  دٍخبًِ، َ  ٍ إ دَػرش  ًور

اػررز  گًَررَم دلررٖ س٘ررخ ثررش اػرربع سٍٗرربًٖ ک٘ؼررٔ

(Kazemivash et al., 2020). 

گًَِ اص  2000ؿٌبػٖ دس ث٘ؾ اص  ّبٕ گشدُ هطبلؼِ

کشكؼ٘بى، دٌج س٘خ اػبػٖ اص ثؼر٘بس اثشرذاٖٗ سرب ثؼر٘بس     

سشس٘ت ػجبسسٌرذ اص:   اًذ کِ ثِ ٗبكشِ سا هؼشكٖ کشدُ سکبهل

هشؿرررٖ،  ّررربٕ كشٍلرررَصٕ، كشٍکرررشٍٕ، سخرررن س٘رررخ

گَؿررِ ٍ دس ًورربٕ اػررشَاٖٗ هٌقررج  ٗررب     كشٍساػررز

 (equatorially constricted)ؿررررررذُ  جوررررررغ

.(Yousefzadi et al., 2006; Cerceau-Larrival 

& Roland-Heydacker, 2013)ِّرربٕ  . دس هطبلؼرر

ًؼرجز هحرَس قطجرٖ ثرِ     ، Baser et al. (2021)اخ٘رش  

 2هشؿٖ ثرِ ثر٘ؾ اص    ( دس ًَع سخنP/E)ًؼجز  اػشَاٖٗ

سـ٘٘ش کشدُ اػرز ٍ اٗري دظٍّـرگشاى ثرب هطبلؼرِ سٍٕ      

، سضئٌ٘بر هخشللٖ دس ًبح٘رٔ  Ferulaّبٕ هخشلق  گًَِ

اػررشَاٖٗ، ًبح٘ررٔ قطجررٖ ٍ اطررشاف هٌبكررز سٍٕ ػررطَ  

 .(Başer et al., 2021)اًذ  گشدُ هـبّذُ کشدُ

هَُ٘ دس گ٘بّبى س٘رشٓ چششٗربى اص ًرَع ؿر٘ضٍکبسح     

داًرِ ثرِ ًربم هشٗکربسح      اػز کِ اص دٍ ه٘رَٓ کَچرک  

 ٖ ؿرَد؛ ّرش هشٗکربسح داسإ ٗرک قؼروز       ػبخشِ هر

وررِ ثررِ ٗکررذٗگش اسیرربل    هؼررط) )هحلررٖ کررِ دٍ ً٘  

ّرب   اًذ( ٍ ٗک قؼوز هحذة اػرز. هشٗکربسح   داؿشِ

داس ّؼرررشٌذ.  اؿلرررت ًرررَاسٕ ٍ گررربّٖ اٍقررربر ثررربل 

طرَس   ّبٕ ؿ٘ضٍکبسح سب صهبًٖ کِ دٍ داًِ ثِ هشٗکبسح

    ٖ هبًٌرذ ٍ دس اٗري    کبهل ثشػٌذ، ثرِ ٗکرذٗگش هشیرل هر

ٖ  صهبى، سٌْب دس هحل خطَ  سؼ٘٘ي ؿرًَذ.   ؿذُ جذا هر

هجررربسٕ سشؿرررحٖ )جبٗگررربُ  ّرررب داسإ  هشٗکررربسح

ّبٕ كشاس( دس كشاثش خَد ّؼشٌذ کِ هوکي اػرز   سٍؿي

ّربٕ دٗگرش گ٘ربُ ً٘رض ٗبكرز        دس سشاکن کوشش دس ثخؾ
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ّبٕ كرشاس ػرجت اٗجربد ػطرش ٍ طؼرن       ؿًَذ. اٗي سٍؿي

ؿرًَذ   خَة دس ثؼ٘بسٕ اص گ٘بّبى خبًَادٓ چششٗبى هٖ

(Lawton, 2007). 

ًٔ اٗي دس هطبلؼٔ حبیش، ثشإ ًخؼش٘ي ثبس کـز دا

گًَِ سب هشحلٔ سـک٘ل داًِ اًجبم ؿذ؛ ّوچٌ٘ي ػبخشبس 

ّبٕ سٍٗـٖ ٍ سکَٗي آًْب اصجولرِ ثٌرِ )کرَسم(،     اًذام

ّب، ػبقِ ٍ ً٘ض ػبخشبسّبٕ صاٗـرٖ هبًٌرذ ػربخشبس     ثشگ

 آرٗي، گل، هبدگٖ ٍ گشدُ هطبلؼِ ٍ ثشسػٖ ؿذ. گل

 

 ها مواد و روش

 ِ ، B. cylindricumهٌظرَس هطبلؼرٔ سٍٗرؾ داًرٔ      ثر

ُ  داًِ ّربٕ( سػر٘ذُ اص ػربسدٍئِ٘ )ؿْشػرشبى      ّبٕ )ه٘رَ

آٍسٕ ؿررذًذ ٍ دس  ج٘شكررز، اػررشبى کشهرربى( جوررغ   

ّرربٕ ٍاجررذ  دٗررؾ ٍ گلررذاى آصهبٗـررگبُ، دسٍى دشررشٕ

دسجررٔ  7سررب  5س٘ورربس ػررشهب ثررب دهرربٕ  دشل٘ررز دس درر٘ؾ

صًٖ قشاس گشكشٌذ؛ ػرذغ ثرِ    گشاد سب ؿشٍع جَاًِ ػبًشٖ

گررشاد ٍ  دسجررٔ ػرربًشٖ 19/23اسبقررک سؿررذ ثررب دهرربٕ 

دسصذ هٌشقل ؿذًذ؛ ػِ سکرشاس دس ّرش دٍ    45سطَثز 

دٗؾ ٍ دشل٘ز سِْ٘ ٍ هقذاسٕ داًرِ دسٍى   ؿشاٗط دششٕ

 ثبؿٖ دس صٗؼشگبُ گ٘بُ کـز ؿذ.

ِ  ثِ ؿرٌبخشٖ ٍ سکرٌَٖٗ،    ّربٕ سٗخرز   هٌظَس هطبلؼر

ّررب،  ّرربٕ هخشلررق گ٘رربُ ؿرربهل کررَسم، ثررشگ  ثخررؾ

دس هشاحرل  ّب ٍ هَُ٘  ّبٕ چشش ٍ چششک، گل آرٗي گل

طَس سبصُ ٍ ثب اػششَٗه٘کشٍػرکَح   ٌٖٗ هخشلق ثِسکَ

کربسگ٘شٕ ه٘کشٍػرکَح    ٍ دس هَاسد هوکي، ثذٍى ثِ

 .ثشداسٕ ؿذًذ هطبلؼِ ٍ ػکغ

ؿٌبػرررٖ گرررشدُ ثرررب  هطبلؼرررٔ سٗخرررز هٌظرررَس ثرررِ

ّبٕ ثربلؾ سٍٕ لام ٍاجرذ    ه٘کشٍػکَح ًَسٕ، ثؼبک

ِ  ٗک قطشُ آة قشاس گشكشٌذ ٍ دغ ّربٕ   اص سٗخشي داًر

ٍ ثشسػٖ ؿرذًذ. طرَل هحرَس     گشدُ سٍٕ لام، هطبلؼِ

قطجٖ ٍ اػرشَاٖٗ، ًؼرجز هحرَس قطجرٖ ثرِ اػرشَاٖٗ ٍ       

 ؿکل گشدُ ً٘ض هطبلؼِ ؿذ.

هطبلؼِ ثب ه٘کشٍػرکَح الکششًٍرٖ ًگربسُ     هٌظَس ثِ

(SEM)ّرب   ّربٕ ثربلؾ، ثؼربک    آٍسٕ گل اص جوغ ، دغ

ّبٕ گرشدُ   جذا ٍ دس ؿشاٗط آصهبٗـگبُ خـک ٍ داًِ

داسإ ًَاس چؼرت دٍطشكرِ    ّبٕ آلَهٌَ٘٘هٖ  سٍٕ دبِٗ

دّرٖ ثرب طرلا ثرِ کورک       اص دَؿرؾ  دخؾ ؿذًذ. درغ 

، ًوًَررررِ ثررررب  magnetron sputteringدػررررشگبُ 

هشرریل ثرِ    (SEM)ه٘کشٍػکرَح الکرششًٍٖ ًررگبسٓ  

 (Cam Scan Hitachi SU3500)ل هرذ کبهذرررَ٘سش،  

ّرربٕ هخشلررق گررشدُ  ثشسػررٖ ؿررذ ٍ سضئٌ٘رربر ثخررؾ 

 .(Rezanejad, 2008) هطبلؼِ ؿذًذ

  ُ ّررب ٍ  دس ثشسػررٖ ه٘ررَُ، طررَل ه٘ررَُ، سؼررذاد ه٘ررَ

 .ؿذٍیؼ٘ز اػش٘لَدَدَٗم هطبلؼِ 

ؿرذُ   ّبٕ هطبلؼِ ّبٕ سـشٗحٖ، ًوًَِ دس هطبلؼِ

سثج٘رز ٍ   FAAػبػز دس هحلَل  72سب  24هذر  ثِ

ّبٕ سٍ ثِ اكضاٗؾ اسربًَل قرشاس دادُ    ػذغ دس ػشٕ

ّربٕ سٍ ثرِ    دّرٖ، هحلرَل   هٌظرَس دربساك٘ي   ؿذًذ. ثِ

 -اكضاٗؾ سَلَئي )حلال دبساك٘ي(، هخلرَ  دربساك٘ي  

ك٘ي خرربلا اػررشلبدُ ؿررذًذ. اسَلررَئي ٍ ػررذغ درربس

گ٘ررشٕ ثررب   گ٘ررشٕ دس درربساك٘ي، ثررشؽ  اص قبلررت دررغ

ٍ  صداٗرررٖ ه٘کشٍسرررَم دػرررشٖ ٍ ػرررذغ دررربساك٘ي   

ؿرذُ   آه٘ضٕ ّبٕ سًگ . ًوًَِآه٘ضٕ اًجبم ؿذ سًگ

ػرذغ ثرب ه٘کشٍػرکَح     ثب چؼت اًشبلي چؼجبًذُ ٍ

ثررشداسٕ ؿررذًذ  ًررَسٕ ال٘وذررَع هطبلؼررِ ٍ ػکررغ 

(Rezanejad et al., 2021). 

   ِ ّرربٕ ؿرربّذ ٍ   ه٘رربًگ٘ي سٍٗررؾ داًررِ دس ًوًَرر

ٍ آًربل٘ض   SPSS Ver 27.0اكرضاس   س٘وبس ػشهب ثب ًشم د٘ؾ

دسصرذ هقبٗؼرِ    5داسٕ  ثب ػط) هؼٌرب  Duncanآهبسٕ 

. دس هطبلؼٔ حبیش، هحَس قطجٖ ٍ اػشَاٖٗ گرشدُ ٍ  ؿذ
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ٍ ه٘رَُ   ّربٕ چشرش   ؿرؼبع ًؼجز آًْرب ٍ ه٘ربًگ٘ي طرَل    

 .گ٘شٕ ؿذ اًذاصُ

 

 .نتایج

 . رویش دانه )میوه(

س٘وربس ػرشهب    هطبلؼٔ سٍٗؾ داًرِ ًـربى داد در٘ؾ   

 30اص حذٍد  ًقؾ هْوٖ دس سٍٗؾ داًِ داسد ٍ دغ

ّررب  دسصررذ داًررِ 90سٍص ػررشهبدّٖ، ثرر٘ؾ اص  45سررب 

ِ   سػرز دٍثشگرٖ )دٍ ثرشگ    سٍٗؾ ٍ داًِ إ( سا  لذر

 ٖ کٌٌرذ؛ دس اداهرِ، ٗرک ثخرؾ صٗشصهٌ٘رٖ       اٗجبد هر

إ کَچررک ؿررکل گشكررز ٍ ٗررک ثررشگ   رخ٘ررشُ

إ ثب دهجرشگ ثلٌرذ سٍٕ    ثبس ؿبًِهشکت ٗک ٗب دٍ 

 6سرب   3آى سـک٘ل ؿذ کِ طَل دهجشگ آى حرذٍد  

هشش ثَد. طٖ هشاحل ًوَٕ ثؼذٕ، اًذاصٓ ؿرذُ   ػبًشٖ

ّربٕ( هشکرت ػرِ ثربس      اكضاٗؾ ٗبكز ٍ ثشگ )ثشگ

إ اص آى ًوَ ٗبكشٌذ کِ دس ػط) خبک، حبلز  ؿبًِ

اص اٗرري هشحلررِ ٍ  إ داؿررشٌذ؛ دررغ سٍصر ٗررب طَقررِ

إ، ػرربقِ ً٘ررض  ّرربٕ طَقررِ ل ثررشگّوررشاُ ثررب سـررک٘

إ هؼوَلٖ ٍ  ّبٕ ؿبًِ سـک٘ل ؿذ ٍ سٍٕ آى ثشگ

ّرب ثرِ    هبًٌذ سـک٘ل ؿذًذ. دهجشگ اٗري ثرشگ   سؿشِ

 ِ ِ   ٍٗرظُ دس ثرشگ   ػوز اًشْبٕ ػبقِ ثر إ  ّربٕ سؿرش

إ ثؼ٘بس کَسربُ ثرَد. اٗري     ّبٕ طَقِ ثشخلاف ثشگ

ّبٕ چشش هشکت سا سَل٘رذ کرشد کرِ     آرٗي ػبقِ، گل

چششک ٗب ؿؼبع چشش ًبهؼبٍٕ ثَدًذ.  10سب  7داسإ 

ّبٕ چشش ثلٌذ ٍ ثِ طَل  آرٗي چششک ٗب ؿؼبع گل دم

گرل   16سرب   9ثَد. دس ّرش چشرشک،   بًشٖ هششػ 3سب  2

گل ًبهؼبٍٕ داؿشٌذ ٍ  هبدُ ٍجَد داؿز کِ دم -ًش

ّربٕ    هشش هشـ٘ش ثَد )ؿرکل  ه٘لٖ 6سب  1طَل آًْب ث٘ي 

1  ٍ2.) 

  ُ ٕ     گًَرِ دس صٗؼرشگب  ّربٕ خرَد درشاکٌؾ صٗربد

ّبٖٗ کِ ثبسًذگٖ دس اػرلٌذ ٍ   ٍٗظُ دس ػبل داسد؛ ثِ

(. گ٘ربُ  2كشٍسدٗي خَة ثبؿذ ٍ چشا ًـَد )ؿرکل  

 25دّٖ ثِ طَل حذٍد  ثب ظبّش ػللٖ دس هشحلٔ گل

دٌّرررذُ  هشرررش اػرررز ٍ ػررربقٔ گرررل  ػررربًشٖ 35سرررب 

ٖ  آرٗي گل کٌرذ. هطبلؼرٔ    ّبٕ چشش هشؼذدٕ اٗجبد هر

ّرب ٍ کبػررِ گررل   ػربخشبس گررل ًـربى داد کبػررجشگ  

گلجررشگ ػررل٘ذ  5َد ًذاسًررذ، جرربم گررل داسإ ٍجرر

هشوبٗل ثِ ثٌلؾ اػز ٍ دػشٔ آًٍرذٕ هشکرضٕ ّرش    

گلجشگ ثشجؼشِ ٍ هـخا اػرز ٍ ثخرؾ اًشْربٖٗ    

ّش گلجشگ ثِ ػوز دسٍى خن ؿرذُ اػرز ٍ ٗرک    

ؿرکل   ؿَد ٍ ظبّش قلجٖ ؿ٘بس دس اٗي هحل اٗجبد هٖ

(. ثشؽ سـرشٗحٖ گلجرشگ ٍ ً٘رض    2گ٘شد )ؿکل  هٖ

ٗؾ یرخبهز دس ثخرؾ ه٘ربًٖ    ثَدى آى، اكضا ًبصک

)هحل دػشٔ آًٍذٕ( ٍ ٍجرَد هجرشإ سشؿرحٖ دس    

(. 4ٍ  3ّرربٕ  دّررذ )ؿررکل اٗرري هحررل سا ًـرربى هررٖ

ٖ   C3طَس کِ دس ؿرکل   ّوبى ِ   دٗرذُ هر جرض   ؿرَد ثر

ثخؾ ه٘بًٖ، گلجشگ ًبصک ٍ هحذٍد ثِ چٌذ لاٗرِ  

  ِ طررَس  ػررلَل اػررز ٍ اد٘ررذسم ث٘شًٍررٖ ٍ دسًٍررٖ ثرر

ؿرجِ٘   ّبٕ هخشٍطرٖ ؿرکل   سشؿحٖ ٍ داسإ ػلَل

 (.3کشک اػز )ؿکل 

ّبػرز   دشچن هشٌبٍة ثب گلجشگ 5ًبكٔ گل ؿبهل 

طَس خو٘ذُ )ػشبسُ دس ؿکل  کِ اثشذا دس ؿٌچٔ گل ثِ

C2طَس ساػز قرشاس   ؿذى گل ثِ اص ثبص ( ّؼشٌذ ٍ دغ

دشچوٖ )دشٍسَآًذسٕ( دس گل دٗرذُ   گ٘شًذ. د٘ؾ هٖ

ُ    ؿَد ٍ صهربًٖ کرِ درشچن    هٖ اكـربًٖ   ّرب آهربدٓ گرشد

ِ   خبهِ ّؼشٌذ، ٌَّص ّرب    ّب ثؼ٘بس کَسبُ ّؼرشٌذ ٍ کلالر

 (.2آهبدٓ دزٗشؽ گشدُ ً٘ؼشٌذ )ؿکل 
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 .B( کـز گلذاًٖ B. cylindricum ،Aآرٗي دس  ّبٕ هخشلق، ثخؾ صٗشصهٌٖ٘ )کَسم( ٍ گل ( کـز صٗشُ، سکَٗي ثشگA-I -1ؿکل 

cylindricum  ،دس دشل٘زBًِؿذُ دس خبک ثربؽ،   إ کـز ّبٕ لذِ سػز داسإ ثشگ ( داC  ٍD ِ سػرز داسإ ٗرک ثرشگ دٍ ثربس      ( داًر

ِ      E، ثخؾ ػوذٓ دهجشگ دسٍى خبک قشاس داسد(، Dإ ثب دهجشگ ثلٌذ )دس  ؿبًِ ِ    ( گ٘بّبى جرَاى ثرب ٗرک ثرشگ هشکرت ػر إ  ثربس ؿربً

دٌّرذُ   ( سـک٘ل ػبقٔ گلGٕ ثب دهجشگ ثلٌذ کِ دس اثشذإ كیل ّؼشٌذ، ا ثبس ؿبًِ  ( گ٘بّبى جَاى ثب سؼذادٕ ثشگ هشکت ػFِإ،  طَقِ

( گ٘ربُ  H  ٍIّبٕ چشش هشکت دس حبل ًوَ ّؼشٌذ،  آرٗي ًؼجز کَسبُ اػز ٍ گل إ ثب دهجشگ ثِ ّبٕ هشکت دٍ ثبس ؿبًِ کِ داسإ ثشگ

ِ  إ طَقِ دّٖ داسإ سؼذادٕ ثشگ هشکت ػِ ثبس ؿبًِ ثبلؾ دس هشحلٔ گل ٕ  إ ٍ ػربق ِ   دٌّرذُ ٍ ػرلاٍُ ثرش ثرشگ     گرل  ّرب إ،  ّربٕ طَقر

ٖ    إ( ً٘ض دٗذُ هٖ ؿکل )سؿشِ ّبٕ ًخٖ إ ٍ ثشگ ّبٕ دٍ ثبس ؿبًِ ثشگ ّرب،   ؿرَد. د٘کربى   ؿًَذ. کَسم دس هشاحل ًوَ هخشلرق دٗرذُ هر

 دّذ. ؿکل سا ًـبى هٖ ّبٕ ًخٖ ثشگ
Figure 1- A-I, Cultivation of B. cylindricum, development of different leaves, corm and inflorescence. A. Plant 

cultivation in pots containing perlite, B. Seedlings with cotyledon leaves planted in garden, C, D. Seedlings with a bi-

pinnate compound leaf containing a long petiole (in D., most of petiole length is in the soil), E Young plants with a 

rosette and tri-pinnate compound leaf, F. Young plants with tri-pinnate leaves and long petioles at the beginning of 

growth season (early spring), G. Flowering stem formation containing bi-pinnate leaves with relatively short petioles. 

In this stage, compound umbellate inflorescences are developing, H and I. The mature plant in the flowering stage 

containing 2-5 tri-pinnate leaves (rosette leaves) and flowering stems, bi-pinnate leaves and leaves were formed on 

these branches. Corms can be seen in different developmental stages. Arrows indicate filiform leaves. 
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( درشاکٌؾ ٍ  B. cylindricum .Aّرب ٍ گرل دس    آرٗي )چشش( هشکرت، چشرشک   ( دشاکٌؾ دس صٗؼشگبُ اصلٖ ٍ ػبخشبس گلA-D -2ؿکل 

ّرب، گرل ٍ ه٘رَُ )دس ؿرکل      آرٗي )چشش( هشکت، چششک ( ػبخشبس گلB-Dدّٖ )دس ثبؿٖ دس ػبسدٍئِ٘(،  ظبّش ػللٖ گ٘بُ دس هشحلٔ گل

Bّبٕ دسًٍٖ ّش چششک ٌّرَص   ّبٕ دسًٍٖ ٍ گل ّبٕ چشش طَل ًبهؼبٍٕ داسًذ ٍ چششک ؿَد کِ ؿؼبع آرٗي چشش هشکت دٗذُ هٖ ، گل

دّذ(، دبٗک  ّبٕ هشٌبٍة ثب جبم گل )ػشبسُ، دشچن جَاى خو٘ذُ سا ًـبى هٖ ، ًظن هشقبسى گل، دشچنCذ ٍ دس دس هشحلٔ ؿٌچٔ گل ّؼشٌ

ُ   Dّبٕ کَسبُ آؿکبس ّؼشٌذ ٍ دس  خبهِ-دب ٗب اػش٘لَدَدَٗم( ٍ کلالِ خبهِ )خبهِ ّربٕ ؿر٘ضٍکبسح    ، سخوذاى صٗشٗي دس حبل ًورَ ثرِ ه٘رَ

ُ    ًؼجز طَٗل دٗذُ هٖ ثِ  ؿکل( دس اًشْبٕ خبهٔ إ لِ کشٍٕ )ؿذُؿَد. کلا ؿذُ اص دٍ هشٗکبسح دٗذُ هٖ سـک٘ل ّرب   ؿرَد. طرَل دم ه٘رَ

: St، َمٗلَدَد٘اػرش دب ٗب  : خبهSpِآؿکبس اػز.  C  ٍDّب، ثشگـشگٖ ثِ دسٍى ٍ اٗجبد ؿ٘بس دس آًْب دس  هشلبٍر اػز. ؿکل قلجٖ گلجشگ

 : ثؼبکAn: سخوذاى ، Ov: ثشاکشئَل، Brکلالِ، 
Figure 2- A-D, Distribution B. cylindricum in its habitat and structure of compound inflorescences (umbels, 

umbellate), and flowers. A. The species distribution with herbaceous appearance in the flowering stage (in a garden 

in Sarduiyeh), B-D the structure of umbels, flowers and fruits, in figure B, the umbel rays with unequal length are 

seen that internal rays as well as internal flowers are younger than outer ones. In C, actinomorphic flowers, stamens 

alternate with calyx (star indicates young curved stamen), stylopodium and short styles-stigmas are evident, in D, 

lower (inferior) ovaries developing into schizocarp fruits consisting of two mericarps are seen, the spherical 

(glandular) stigmas, relatively long styles and fruits with unequal tail are seen. Petals are heart shaped and inward in 

central part (main vascular bundle) (C, D). Sp: stylopodium, St: stigma, Br: bracteole, Ov: ovary, An: Anther. 

 

 
ِ   ( ػبخشبس سـشٗحٖ گلجشگ. دس ثخؾ ه٘بًٖ گلجشگ، دػشٔ آًٍذٕ ٍ هجشإ سشؿحٖ دٗذُ هA-Cٖ -3ؿکل  ّربٕ   ؿًَذ؛ ّوچٌر٘ي لاٗر

ؿکل ٍ سشؿرحٖ اد٘رذسم ث٘شًٍرٖ ٍ     ّبٕ هخشٍطٖ ّب کِ ػلَل ، ػبخشبس گلجشگ دس کٌبسCُ(. دس A  ٍBاٗي ثخؾ ث٘ـشش ّؼشٌذ )ثبكشٖ دس 

 ّبٕ سشؿحٖ : ػلَلSc: هجشإ سشؿحٖ، Sd: دػشجبر آًٍذٕ، Vbدّذ.  دسًٍٖ سا ًـبى هٖ
Figure 3- A-C) Petals anatomy. In the middle part of the petal, vascular bundles and secretory ducts are seen, also 

there are more tissue layers in this part (A and B). C. Secretory epidermis in both outer and inner sides showing the 

cone-shaped secretory cells. Vb: vascular bundle, Sd: secretory duct, Sc: secretory cells 
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ّبٕ  ػبخشبس سـشٗحٖ ثؼبک ًـبى داد لاِٗ

دَٗاسٓ ثؼبک ؿبهل اد٘ذسم، لاٗٔ هکبً٘کٖ، لاٗٔ 

إ )سبدٖ( ّؼشٌذ. لاٗٔ سبدٖ  ه٘بًٖ )گزس( ٍ لاٗٔ سـزِٗ

ؿَد، طٖ ًوَ  ّبٕ جَاى هـبّذُ هٖ کِ دس ثؼبک

دس هحل خَد سجضِٗ ٍ ػجت سوبٗض دأً گشدُ 

د؛ ثٌبثشاٗي اص ًَع سشؿحٖ اػز. د٘ؾ اص ؿَ هٖ

ؿکَكبٖٗ، س٘ـِ ٗب ػذشَم ػجت جذاٖٗ دٍ ک٘ؼٔ 

ؿَد، اهب طٖ ؿکَكبٖٗ،  گشدُ دس ّش ً٘ؤ ثؼبک هٖ

اٗي ثخؾ سجضِٗ ٍ ّش ً٘ؤ ثؼبک ثِ ٗک خبًِ 

ؿَد؛ ػذغ لاٗٔ هکبً٘کٖ اص هحل هٌلز  سجذٗل هٖ

ّبٕ  )اػشَهَ٘م( ػجت ؿکَكبٖٗ ثؼبک ٍ سّبٖٗ داًِ

ؿَد )ؿکَكبٖٗ اص ًَع طَلٖ ٍ  هٖگشدُ 

ّبٕ گشدُ کـ٘ذُ ّؼشٌذ ٍ دس  گـبػز(. داًِ ثشٍى

سش اػز ٍ  آًْب، طَل هحَس قطجٖ اص اػشَاٖٗ ثضسگ

ؿکل  ٗب ث٘ضٖ (ovate)هشؿٖ  دس گشٍُ سخن

(elliptic)  2/24ّؼشٌذ کِ هحَس قطجٖ حذٍد 

ه٘کشٍهشش ٍ ًؼجز  14ه٘کشٍهشش ٍ هحَس اػشَاٖٗ 

P/E  (. هطبلؼٔ 4( اػز )ؿکل 74/1) 2سب  5/1ثشاثش

ّبٕ ثبلؾ  ػبخشبس گشدُ ثب اػشلبدُ اص گشدُ

ؿذُ اص ثؼبک دس هشحلٔ ؿکَكبٖٗ ثب  آٍسٕ جوغ

ه٘کشٍػکَح ًَسٕ ٍ الکششًٍٖ، ؿکل کـ٘ذٓ 

ؿکل آى سا ًـبى داد. هـبّذٓ سضئٌ٘بر  گشدُ ٍ ث٘ضٖ

گشدُ ثب ه٘کشٍػکَح الکششًٍٖ ًـبى داد سضئٌ٘بر 

ٗب حذٍاػط  Regulateٍ  (Striate)داس  ي سگِاگضٗ

Strate-Regulate (.5ٍ  4ّبٕ  ّؼشٌذ )ؿکل 

 

 
، ػبخشبس ثؼبک کبهل ثب چْبس حلشُ ٗرب ک٘ؼرٔ گرشدٓ آى دٗرذُ     A  ٍB. دس B. Cylindricum( ػبخشبس ثؼبک ٍ گشدُ دس A-H -4ؿکل 

ِ    ّبٕ گشدُ دس حبل سوبٗض ّؼشٌذ ٍ لاٗٔ سبدٖ ٗب لاٗٔ سـزِٗ ، داAًِؿَد کِ دس  هٖ درزٗشٕ صٗربد دس اطرشاف     إ ثرب سًرگ   إ ثرِ ؿرکل لاٗر

ٖ     ، ثؼبک دس حبل ؿکَكبٖٗ طَلٖ ثشإ سّبٖٗ داD  ٍEًِؿَد. دس  ّبٕ هبدس گشدُ دٗذُ هٖ ػلَل  C  ٍFؿرَد. دس   ّربٕ گرشدُ دٗرذُ هر

: Ft: لاٗرٔ سربدٖ،   Tp: ساثط ثؼربک ،  F: گلجشگ، Pe: ػلَل هبدس گشدُ، PMCؿًَذ.  ثبلؾ دٗذُ هّٖبٕ گشدُ دس حبل ًوَ ٍ  سشس٘ت داًِ ثِ

 : س٘ـSeِ: هٌلز، Stثبكز ك٘جشٕ )لاٗٔ هکبً٘کٖ(، 

Figure 4- A-H, anther and pollen structure in B. cylindricum. A, B. Anther structure comprising its four wall layers 

and pollen sacs, pollen grains are differentiating and tapetum layer shows on and high stainability. D, E. Anther 

dehiscence and releasing pollen grains. C, F. Respectively developing and mature pollen grains. PMC: pollen mother 

cells, Pe: petal, F: anther filament, Tp: tapetum layer, Ft: fibrous tissue (mechanical layer), St: pore (stomium), Se: 

septum 
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ّبٕ گشدُ ٍ سضئٌ٘بر  . ؿکل کـ٘ذٓ داB. cylindricumًِدس  (SEM)ػبخشبس گشدُ ثب ه٘کشٍػکَح الکششًٍٖ ًگبسُ  (A-C -5ؿکل 

 ؿَد. هـبّذُ هٖ Strate-Regulateٗب حذٍاػط  Regulateٍ  (Striate)داس  سگِ
Figure 5- A-C. Scanning electron microscope photographs of pollen grains in B. cylindricum, pollen grains are 

prolate with striate, regulate or strate-regulate ornamentation. 
 

ثشچِ ثب سخوذاى  إ ٍ دَ٘ػشِ هبدگٖ دٍثشچِ

اًذ  ّب دس قبػذُ دْي ٍ ػشٗ  ؿذُ صٗشٗي اػز. خبهِ

إ  جبٕ ٗب دبٗک خبهِ ٍ دٗؼک ًَؽ

)اػش٘لَدَدَٗم( سا هٖ ػبصًذ. دس ّش سخوذاى، ٗک 

سخوک ٍاطگَى ٍجَد داسد کِ ثِ سأع سخوذاى 

 Apical)دٌّذٓ سوکي سأػٖ  هشیل ٍ ًـبى

Placentation) .إ  كٌذقِ دٍ ثشچِ دس ػط) ث٘ي اػز

(commissural side)  ٍ ثِ ٗکذٗگش هشیل ّؼشٌذ

کبسدَكَس دس هشکض اٗي ػط) قشاس داسد. طٖ ًوَ، 

ٗبثذ ٍ  كشاثش سخوذاى کِ دس هشاحل اٍل٘ٔ ًوَ سؿذ هٖ

ثش ٗب  ٍٗظُ ه٘بى ّبٕ سشؿحٖ اػز )ثِ داسإ ػبخشبس

ؿکل ٗک لاٗٔ ًبصک ٍ خـک  هضٍکبسح(، ثِ

کٌذ ٍ ًَػٖ كٌذقِ ثِ ًبم  ِ سا احبطِ هٖاطشاف داً

إ اػز ٍ  کٌذ کِ دٍكٌذقِ ؿ٘ضٍکبسح سا اٗجبد هٖ

ؿَد ٍ ظبّشٕ  ّش كٌذقِ، هشٗکبسح ًبه٘ذُ هٖ

هبًٌذ داسد. اًذٍػذشم ػلَلٖ ثخؾ ػوذٓ داًِ سا  داًِ

ؿکل ػبخشبس کَچکٖ دس  دّذ ٍ سٍٗبى ثِ سـک٘ل هٖ

 ُ(. ه7ٍَ٘  6ّبٕ  ٗک ثخؾ آى قشاس داسد )ؿکل

هشش اػز ٍ  ه٘لٖ 2/6إ ٍ ثِ طَل حذٍد  اػشَاًِ

ّب اص هحل کبسدَكَس اص قبػذُ  ٌّگبم ثلَؽ، هشٗکبسح

ؿًَذ. دس ػط) هَُ٘، ؿ٘بسّب ٍ  اص ّن جذا هٖ

ّب، لجِ  ؿًَذ کِ ثشجؼشگٖ ّبٖٗ دٗذُ هٖ ثشجؼشگٖ

 (.7ٍ  6ّبٕ  ؿًَذ )ؿکل ًبه٘ذُ هٖ (rib)ٗب دشُ 

٘ش اػرز ٍ طرٖ   ػذد هشـ 12سب  10سؼذاد هَُ٘ ث٘ي 

ُ    ثلَؽ ثِ سًگ قَُْ  (ribs)ّرب   إ سٍؿري دٗرذُ ٍ درش

سرشٕ آؿرکبس    هبًٌذ سٍؿي ّبٕ سگِ ؿکل ثشجؼشگٖ ثِ

ؿًَذ. دٍ كٌذقرٔ سػر٘ذُ اص دربٗ٘ي ثرِ ثربلا ؿرکَكب        هٖ

ٖ  هٖ هبًرذ   ؿًَذ ٍ کبسدَكَس هشیل ثِ دم هَُ٘ ثبقٖ هر

ٍ ٌّرررَص دس اًشْرررب ثرررِ دٍ كٌذقرررِ هشیرررل اػرررز.     

ؿررَد  س اًشْررب دٗررذُ هررٖؿررذى کرربسدَكَس د دٍثخـررٖ

 (.8)ؿکل 
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: B. cylindricum  .Stّبٕ( آى دس  ّبٕ )كٌذقِ إ( ٍ هشٗکبسح بخشبس سـشٗحٖ هبدگٖ، سخوذاى، هَ٘ٓ ؿ٘ضٍکبسح )دٍ كٌذقِػ -6ؿکل 

: ػرط) ثر٘ي   Co: دػرشجبر آًٍرذٕ،   Vbثرش،   : ه٘بىMeثش،  : دسٍىEdثش،  : ثشٍىEx: اًذٍػذشم، En : سخوذاى،Ova: سخوک، Ovuکلالِ، 

 : كشاثش.Perحلشٓ )هجشإ( سشؿحٖ،  :Sd(، commissureهشٗکبسدٖ )
Figure 6. Anatomical charactristics of pistil, ovary, schizocarp fruit and its mericarps in B. cylindricum. St: stigma, 

Ovu: ovule, Ova: ovary, En: endosperm, Ex: exocarp, Ed: endocarp, Me: mesocarp, Vb: vascular bundle, Co: 

commisure, Sd: secretory duct, Per: pericarp 

 

 
: ػررط) ثرر٘ي هشٗکرربسدٖ  Co(، vittae: هجرربسٕ سشؿررحٖ ) sd: دػررشجبر آًٍررذٕ،  B. cylindricum .vb ػرربخشبس ه٘ررَُ دس  -7ؿررکل 

(Commissure ،)en ،اًذٍػذشم :u ،ٖٗثخؾ ثبلا :m ،ًٖثخؾ ه٘ب :bٌٖ٘ٗثخؾ دب : 
Figure 7- Fruit structure in B. cylindricum, vb: vascular bundle, sd: secretory ducts (vittae), Co: Commissure, en: 

endosperm, u: upper, m: middle, b: base 
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جذاؿذى دٍ هَ٘ٓ كٌذقِ اص ػط) ث٘ي هشٗکبسدٖ اص قبػذُ ثِ ػَٕ ػرش دٗرذُ   . B. cylindricumػبخشبس هَ٘ٓ ثبلؾ دس  -8ؿکل 

 .ؿَد ؿذى آى دس ثخؾ اًشْبٖٗ دٗذُ هٖ ؿَد، کبسدَكَس هشیل ثِ دم هَُ٘ ٍ ً٘ض دٍثخـٖ هٖ
Figure 8. Mature fruit in B. cylindricum, two mericarps are detaching from carpophore acropetally, bifid (cleft to 

various degrees in apical side) carpophore is attached to fruit peduncle (tail). 

 

 بحث
سشٗي  کِ ٗکٖ اص هْن .Bunium Lجرٌغ 

ّبٕ هحلٖ صٗشٓ  )ثب ًبم B. persicumّبٕ آى،  گًَِ

 اػز، اصجولِ ػ٘بُ، صٗشٓ اٗشاًٖ ٍ صٗشٓ کشهبًٖ(

ثؼ٘بس  صبدساسٖ ٍ اقشیبدٕ اسصؽ ثب داسٍٖٗ گ٘بّبى

ػٌَاى ادٍِٗ  اػز. اٗي گ٘بُ ثشإ هیبسف آؿذضٕ ثِ

ٍدض ًبى، ثشًج،  ّب هبًٌذ دخز ٍ دس ؿزاّب ٍ ًَؿ٘ذًٖ

دضٕ اػشلبدُ  هبػز، دٌ٘ش ٍ دس هحیَلار ؿ٘شٌٖٗ

 Aminzare et al., 2017; Sharififar et)ؿَد  هٖ

al., 2010)لَاصم آساٗـٖ  . اٗي گ٘بُ دس ػطش ٍ

چٌذٗي اثش ٍ  (Salehi et al., 2008)کبسثشد داسد 

دسهبًٖ دس طت ػٌشٖ ٍ هذسى اصجولِ کبسثشد اٗي 

ّبیوِ،  گ٘بُ دس هؼبلجٔ دػشگبُ گَاسؽ، ػَء

هٌظَس ثْجَد ػولکشد  ػشدسدّبٕ هضهي، اػْبل ٍ ثِ

 B. persicumٍٗظُ  کجذ ٍ چبقٖ ثشإ اٗي جٌغ ثِ

طَس  ٖ اٗي گ٘بُ ثِك٘شَؿ٘وگضاسؽ ؿذُ اػز. 

گؼششدُ هطبلؼِ ٍ هـبّذُ ؿذُ اػز ػیبسٓ 

ّبٕ ػولکشدٕ هخشلق  هَُ٘/داًِ داسإ ٍٗظگٖ

اکؼ٘ذاًٖ،  ّبٕ یذه٘کشٍثٖ، آًشٖ اصجولِ ٍٗظگٖ

ّبٕ دسهبًٖ  یذالشْبثٖ، یذدٗبثشٖ ٍ ػبٗش ٍٗظگٖ

ّب سا ثِ سشک٘جبر  ؛ دظٍّـگشاى اٗي ٍٗظگٖاػز

اًذ  دادُ ٍٗظُ سشک٘جبر سشدٌٖ ًؼجز هؤثشُ ثِ

.(Rahimi et al., 2010; Adelifar & 

Rezanejad, 2020; Bansal et al., 2023) اٗي .

ػٌَاى یذسـٌج، یذدٗبثز، یذآػن،  هبدُ ثِ

دٌّذُ  یذاػذبػن، یذصشع، یذاًؼذاد ٍ اكضاٗؾ

 .(Miraj, 2016)ؿ٘ش هبدس اػشلبدُ هٖ ؿَد 
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ًـربى داد   B. cylindricumهطبلؼٔ چشخٔ صًذگٖ 

دّرٖ   ػبل ٍاسد هشحلٔ گرل  4سب  3گ٘بُ قبدس اػز طٖ 

ّربٕ هخشلرق ػرشدٓ     ٍ سـک٘ل هَُ٘ ؿَد. دس ث٘ي گًَِ

Buniumًَِّبٖٗ اػز کرِ   ، گًَٔ ٗبدؿذُ دس گشٍُ گ

دُ ّؼشٌذ ٍ اص اٍاخش اػلٌذ سب اٍاٗرل كرشٍسدٗي    گل صٍد

ؿًَذ ٍ اٗي هشحلِ سب دبٗربى اسدٗجْـرز    ّب ظبّش هٖ گل

  اسدٗجْـز، گل -اداهِ داسد ٍ دس ثبصٓ صهبًٖ كشٍسدٗي

ؿرَد. دس ػربل اٍل، ثخرؾ     ٍ هَُ٘ سٍٕ گ٘بُ دٗذُ هٖ

ؿَد کرِ   َچکٖ سـک٘ل هٖصٗشصهٌٖ٘ )کَسم( ثؼ٘بس ک

ٗبثذ ٍ دسًش٘جِ،  ّبٕ ثؼذ، اًذاصٓ آى اكضاٗؾ هٖ دس ػبل

ٖ   ؿبخؼرربسُ اص  دّررذ. دررغ  ّرربٕ ث٘ـررششٕ سـررک٘ل هرر

ِ  ّبٕ لذِ ثشگ إ ثرب   إ، ٗک ثشگ هشکت دٍ ثبس ؿربً

ؿَد ٍ ثب اكضاٗؾ اًرذاصٓ ؿرذُ،    دهجشگ ثلٌذ سـک٘ل هٖ

ِ     ثررشگ )ثررشگ  إ ثررب  ّرربٕ( هشکررت ػررِ ثرربس ؿرربً

ؿرًَذ کرِ ؿبلجرب      هٖ  ذ اص کَسم سـک٘لّبٕ ثلٌ دهجشگ

ّبٕ دس ػط) خربک دٍس   دسٍى خبک ّؼشٌذ ٍ ثشگ

 ِ إ سا ًـرربى  اص ٗکذٗگشًررذ ٍ حبلررز سٍصر ٗررب طَقرر

اص اٗرري هشحلررِ ٍ ّوررشاُ ثررب سـررک٘ل    دٌّررذ. دررغ هررٖ

إ، ػرربقِ اص ػررط) کررَسم سـررک٘ل  ّرربٕ طَقررِ ثررشگ

إ هؼوررَلٖ ٍ  ّرربٕ ؿرربًِ ؿررَد ٍ سٍٕ آى ثررشگ هررٖ

ّرربٕ چشررش هشکررت ؿررکل    آرٗرري هبًٌررذ ٍ گررل  سؿررشِ

 ٖ ٖ  هر إ، هطبلؼررٔ  ّرربٕ کشبثخبًررِ گ٘شًررذ. هطرربث  ثشسػر

إ دس صهٌ٘رررٔ کـرررز آصهبٗـرررگبّٖ ٗرررب   هٌشـشؿرررذُ

ِ   هضسػررِ ّرربٕ  إ اٗرري گًَررِ هـرربّذُ ًـررذ ٍ هطبلؼرر

 .B)ؿررذُ سٍٕ اٗرري جررٌغ ثررِ صٗررشٓ ػرر٘بُ      اًجرربم

persicum) ّٖب دسثربسٓ   ؿًَذ ٍ ث٘ـشش هطبلؼِ هحذٍد ه

ِ   ً٘رض دس ص   اٗي گًَِ صًرٖ ٍ ؿکؼرز    هٌ٘رٔ هشحلرٔ جَاًر

إ دسثربسٓ چشخرٔ صًرذگٖ     خَاة آى ّؼشٌذ ٍ هطبلؼِ

ِ   آى دغ ّرب ثرِ    اص سٍٗؾ ٍجَد ًذاسد. دس سوربم هطبلؼر

سٍٗررؾ ػررخز اؿرربسُ ٍ اص س٘وبسّرربٕ هخشلررق ثررشإ  

 ,Robinson)سحشٗرک سٍٗررؾ اػررشلبدُ ؿررذُ اػررز  

1954; Khosravi, 1994; Bonyanpour &. 

Khosh-Khui, 2001; Sharifi & Pouresmael, 

2006; Ghasemi et al., 2012; Saeidnejad et 

al., 2013; Emamipoor & Maziah, 2014; 

Mardani et al., 2015; Talezade et al., 2019; 

Thakur & Dutt, 2019; Singh et al., 2021) دس .

ِ حرربل حبیررش،  ّرربٕ دس  اٗرري گ٘رربُ دس كْشػررز گًَرر

 .(Bansal et al., 2023) قشاس داسدش هؼشض خط

ًؼجز کَچک ّؼشٌذ ٍ  ّب کِ ثِ سجوغ گل

ّب کِ  دب ٍ گلجشگ آرٗي ٍ ػبخشبس خبهِ سـک٘ل گل

ّب  اكـبى داسإ ػبخشبس سشؿحٖ ّؼشٌذ، ثِ جلت گشدُ

 Linderکٌذ.  ٍ هَكق٘ز سَل٘ذهثلٖ کوک هٖ

ّبٕ كشاٍاى  گضاسؽ کشدُ اػز سجوغ گل (1998)

ـشار سا ّبٕ ٍػ٘غ چششٕ دس اٗي س٘شُ ح آرٗي دس گل

کٌذ ٍ اٗي اهش دس  هٖ اص هؼبكز دٍس جلت 

. (Linder, 1998)اكـبًٖ ثؼ٘بس هؤثش اػز  گشدُ

هطبلؼِ دس صهٌ٘ٔ ػبخشبس ٍ سکَٗي گل، گشدُ ٍ هَُ٘ 

 .Kazemivash et alدس اٗي جٌغ ثؼ٘بس کن اػز. 

سکَٗي گل دس صٗشٓ ػ٘بُ سا هطبلؼِ ٍ ثِ  (2020)

ٍاطگَى،  ٗشٗي، سخوکصدٍخبًِ،  ٍجَد سخوذاى

 ّبٕ هخشلق ثخؾ دس ٍجَد ػبخشبسّبٕ سشؿحٖ

إ  ًَع چْبس ک٘ؼِ گشدُ اص گ٘بُ، ثؼبک

 ّبٕ داًِ ٍ سشؿحٖ ًَع اص هـزٕ لاٗٔسششاػذَساًظٕ(، )

دس اًذ.  اؿبسُ کشدُدٍهٌلزٕ  ٍ ؿکل ث٘ضٖ ثبلؾ گشدٓ

ّب ٍ کبػٔ گل هـبّذُ  کبػجشگؿذُ،  هطبلؼِ گًَٔ

ظشٗق ثب ّش دٍ ّب ثؼ٘بس ًبصک ٍ  ؿًَذ، گلجشگ ًوٖ

هبًٌذ ّؼشٌذ.  اد٘ذسم صٗشٗي ٍ صثشٗي سشؿحٖ ٍ کشک

ؿَد  دشچوٖ )دشٍسَآًذسٕ( دس گل هـبّذُ ًوٖ د٘ؾ

اكـبًٖ ّؼشٌذ، ٌَّص  ّب آهبدٓ گشدُ ٍ صهبًٖ کِ دشچن

ّب آهبدٓ دزٗشؽ گشدُ   ّب ثؼ٘بس کَسبُ ٍ کلالِ خبهِ

ً٘ؼشٌذ کِ اٗي هَیَع ً٘بص ثِ دگشاكـبًٖ ٍ 
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دّذ.  طشٗ  حـشار سا ًـبى هٖ اص اكـبًٖ گشدُ

ّبٕ ثؼبک ؿبهل اد٘ذسم، لاٗٔ هکبً٘کٖ، لاٗٔ  لاِٗ

إ )سبدٖ( ّؼشٌذ کِ لاٗٔ  ه٘بًٖ )گزس( ٍ لاٗٔ سـزِٗ

سبدٖ اص ًَع سشؿحٖ اػز ٍ اٗي ٗبكشِ ثب ًشبٗج 

Kazemivash et al. (2020)  ُدس صهٌ٘ٔ صٗشٓ ػ٘ب

 .(Kazemivash et al., 2020)ّوبٌّگ اػز 

ٗب  (ovate)هشؿٖ  ّبٕ گشدُ دس گشٍُ سخن داًِ

( قشاس prolateٗب کـ٘ذُ ) (elliptic)ؿکل  ث٘ضٖ

داسًذ، کـ٘ذُ ّؼشٌذ ٍ دس آًْب، طَل هحَس قطجٖ اص 

 2/24سش اػز )هحَس قطجٖ حذٍد  اػشَاٖٗ ثضسگ

ه٘کشٍهشش ٍ ًؼجز  14ه٘کشٍهشش ٍ هحَس اػشَاٖٗ 

P/E  بٕ گشدُ اص ّ ( اػز(. دا74/1ًِ) 2سب  5/1ثشاثش

 (Tricolporate pollen)هٌلزٕ  ًَع ػِ ؿکبف 

 .Kazemivash et alّؼشٌذ کِ ثشخلاف ًشبٗج 

اػز. هـبّذٓ سضئٌ٘بر گشدُ ثب  (2020)

ه٘کشٍػکَح الکششًٍٖ ًـبى داد سضئٌ٘بر اگضٗي 

-Strateٗب حذٍاػط  Regulateٍ  (Striate)داس  سگِ

Regulate  .ؿٌبػٖ گشد ّبٕ سٗخز هطبلؼِّؼشٌذ ٓ

ّبٕ  ثِ ًقؾ هؤثش داًِ (Apiaceae)خبًَادٓ چششٗبى 

ثش  گشدُ دس سؼ٘٘ي سٍاثط سجبسصادٕ اؿبسُ داسًذ.

ّبٖٗ  ، گشدُPunt et al. (2007)ثٌذٕ  اػبع طجقِ

کِ داسإ طَل هحَس قطجٖ ث٘ـشش اص اػشَاٖٗ ثبؿٌذ، 

ؿًَذ  گزاسٕ هٖ ًبم Prolateّبٕ کـ٘ذُ ٗب  گشدُ

(Punt et al., 2007). Cerceau-Larrival  دس

ًوبٕ د٘شاهًَٖ گشدٓ س٘شٓ چششٗبى سا ثش اػبع  ،1962

ثِ چْبس س٘خ  (P/E)ًؼجز هحَس قطجٖ ثِ اػشَاٖٗ 

، (P/E=1-1.5) (Rhomboidal)ؿکل  لَصٕ

، (P/E=1-1.5) (Sub circular)كشٍکشٍٕ 

گَؿِ  ، كشٍساػز(P/E=1.5-2) (Oval) هشؿٖ سخن

(Sub-rectangular) (P/E=2) ٍُاًذ.  ثٌذٕ کشدُ گش

گًَِ اص  2000ؿٌبػٖ سٍٕ ث٘ؾ اص  ّبٕ گشدُ هطبلؼِ

کشكؼ٘بى، دٌج س٘خ اػبػٖ اص ثؼ٘بس اثشذاٖٗ سب ثؼ٘بس 

سشس٘ت ػجبسسٌذ  اًذ کِ ثِ ٗبكشِ سا هؼشكٖ کشدُ سکبهل

هشؿٖ،  ّبٕ كشٍلَصٕ، كشٍکشٍٕ، سخن اص: س٘خ

گَؿِ ٍ دس ًوبٕ اػشَاٖٗ هٌقج  ٗب  كشٍساػز

 (equatorially constricted)ؿذُ  جوغ

.(Yousefzadi et al., 2006; Cerceau-Larrival 

& Roland-Heydacker, 2013) .ِّبٕ  دس هطبلؼ

دس ًَع  P/E، ًؼجز Baser et al. (2021)اخ٘ش 

سـ٘٘ش کشدُ اػز. دس هطبلؼٔ  2هشؿٖ ثِ ث٘ؾ اص  سخن

 5/1ث٘ي  (P/E)حبیش، ًؼجز هحَس قطجٖ ثِ اػشَاٖٗ 

ّبٕ ٗبدؿذُ،  ثٌذٕ ثَد؛ ثٌبثشاٗي هطبث  سدُهشـ٘ش  2سب 

اٗي جٌغ دس گشٍُ گ٘بّبى د٘ـشكشِ، ٗؼٌٖ گ٘بّبًٖ 

سػذ،  هٖ 5/1دس گشدٓ آًْب ثِ ث٘ؾ اص  P/Eکِ ًؼجز 

 .(Başer et al., 2021)قشاس داسد 

Kadluczka et al. (2022) ِّربٕ خرَد    دس هطبلؼ

ّربٕ سٗخشرٖ گرشدٓ ّرَٗج گرضاسؽ       دس صهٌ٘ٔ ٍٗظگٖ

، گرشدُ  Halbritter (2018)ثٌرذٕ   اًذ هطبث  سدُ کشدُ

ٖ  ثِ اًَاع صٗش گشٍُ P/Eثش اػبع ًؼجز  ؿرَد:   ثٌذٕ هر

ه٘کشٍهشررش(، 10>ّرربٕ گررشدٓ ثؼرر٘بس کَچررک )  داًررِ

 26-50ه٘کشٍهشررررش(، هشَػررررط ) 10-25کَچررررک )

ه٘کشٍهشررش( ٍ ثؼرر٘بس   51-100ه٘کشٍهشررش(، ثررضسگ ) 

ه٘کشٍهشش(. ًشبٗج هب ًـربى دادًرذ گًَرٔ    100<ثضسگ )

اًذاصُ اػرز   ّبٕ گشدٓ کَچک ؿذُ داسإ داًِ هطبلؼِ

(Kadluczka et al., 2022). 

ثشچِ ثب سخوذاى  إ ٍ دَ٘ػشِ هبدگٖ دٍثشچِ

ّب دس قبػذُ دْي ٍ  صٗشٗي ٍ سوکي اًشْبٖٗ اػز. خبهِ

جبٕ ٗب دبٗک  ؿًَذ ٍ دٗؼک ًَؽ ػشٗ  هٖ

ػبصًذ. دٍ ثشچِ دس  إ )اػش٘لَدَدَٗم( سا هٖ خبهِ

ثِ ٗکذٗگش  (commissural side)إ  كٌذقِ ػط) ث٘ي

قشاس هشیل ّؼشٌذ ٍ کبسدَكَس دس هشکض اٗي ػط) 

داسد. طٖ ًوَ هَُ٘ ٍ داًِ، ه٘ضاى اًذٍػذشم اكضاٗؾ 



1401 دبٗ٘ض، ػَمٓ دٌجبُ ٍ ؿوبسچْبسدّن، ػبل ؿٌبػٖ گ٘بّٖ اٗشاى،  صٗؼز 88  

 

ٗبثذ ٍ ثشػکغ، كشاثش سخوذاى کِ دس هشاحل اٍل٘ٔ  هٖ

ّبٕ سشؿحٖ اػز  ٗبثذ ٍ داسإ ػبخشبس ًوَ سؿذ هٖ

إ ًبصک ٍ  ؿکل لاِٗ ثش ٗب هضٍکبسح(، ثِ ٍٗظُ ه٘بى )ثِ

إ  اػشَاًِ کٌذ. هَُ٘  خـک اطشاف داًِ سا احبطِ هٖ

هشش اػز ٍ ٌّگبم ثلَؽ،  ه٘لٖ 2/6حذٍد ٍ ثِ طَل 

ّب اص هحل کبسدَكَس اص قبػذُ اص ّن جذا  هشٗکبسح

ّبٕ سخوک ٍ ثٌذ، ؿکل ٍ هَقؼ٘ز  ٍٗظگٖؿًَذ.  هٖ

سخوذاى ٍ  ْٓب ٍ ً٘ض هَقؼ٘ز سخوک دس حلشًًؼجٖ آ

ّبٕ  ، ٍٗظگٖ(ه٘کشٍد٘لػلز )ٗبثٖ  جْز

 & Rezanejad) سبکؼًََه٘کٖ هْوٖ ّؼشٌذ

Chehregani, 2008).  دس دَٗاسٓ سخوذاى

ّبٕ كشاس هشؼذدٕ  ػبخشبسّبٕ سشؿحٖ داسإ سٍؿي

ؿًَذ کِ هَكق٘ز گ٘بُ دس جلت  هـبّذُ هٖ

ّب، حلبظز گ٘بُ دس ثشاثش ػَاهل صٗؼشٖ ٍ  اكـبى گشدُ

ّبٕ داسٍٖٗ ٍ  ؿ٘شصٗؼشٖ هخشلق ٍ ً٘ض ٍٗظگٖ

 ّبٕ كشاس سٍؿياٗي دٌّذ؛  اقشیبدٕ گ٘بُ سا ًـبى هٖ

اٗجبد ػطش ٍ طؼن خَة دس ثؼ٘بسٕ اص گ٘بّبى ػجت 

. ؿکل ٍ اًذاصٓ هَُ٘ ؿًَذ چششٗبى هٖ ٓخبًَاد

ثٌذٕ  ّبٕ ؿٌبخشٖ هْن دس سدُ ؿ٘ضٍکبسح ٍٗظگٖ

. (Kalsoom et al., 2019)ّبٕ چششٗبى ّؼشٌذ  گًَِ

ؿؾ ؿکل هَُ٘ دس س٘شٓ چششٗبى گضاسؽ ؿذُ اػز 

، (Round)، گشد (Oval)هشؿٖ  کِ ػجبسسٌذ اص: سخن

  گَؽ ، ػِ(Linear)، خطٖ (Elliptic)ث٘ضَٕ 

(Triangular)  ٍٕسقشٗجب  کش ٍ(Globose)  ؛ طج

ؿذُ  هطبلؼِ  ثٌذٕ ٗبدؿذُ، ؿکل هَُ٘ دس گًَٔ سدُ

د٘شٍٕ  Kalsoom et al., (2019)چٌذاى اص ؿش  

خطٖ اػز. سؼذاد هَُ٘  -إ کٌذ ٍ ث٘ـشش اػشَاًِ ًوٖ

ػذد هشـ٘ش اػز ٍ  12سب  10ث٘ي ؿذُ  دس گًَٔ هطبلؼِ

سؼذاد صٗبد هَُ٘، اسصؽ اقشیبدٕ اٗي گ٘بُ هْن اص ًظش 

دّذ؛  إ ٍ صٌؼشٖ سا اكضاٗؾ هٖ داسٍٖٗ، سـزِٗ

ّب  ثبٍجَداٗي، ثبٗذ سَجِ کشد هوکي اػز ثشخٖ هَُ٘

 دَک ثبؿٌذ.

 

 .گیری نتیجه

سؿرذٗبكشِ   (Bunium)صٗرشٓ   ّبٕ جرٌغ  سوبم گًَِ

طررَس خررَدسٍ سؿررذ ٍ دررشاکٌؾ داسًررذ.    دس اٗررشاى ثررِ

ّب دس صهٌ٘ٔ اٗي جٌغ سٍٕ صٗرشٓ ػر٘بُ    ث٘ـششٗي هطبلؼِ

(B. persicum)  ُاًررذ ٍ ثررِ سشک٘جرربر   هشوشکررض ؿررذ

ٖ    ٍٗظُ اػبًغ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ثِ ؿرًَذ.   ّربٕ آى هشثرَ  هر

ِ  ّربٕ هشؼرذدٕ دس صهٌ٘رٔ سٍٗرؾ )جرَا      هطبلؼِ صًرٖ(   ًر

داسًررذ ٍ دس ّوررٔ اٗرري  ٍجررَد  B. persicumگًَررٔ 

ّرب ثرِ سٍٗرؾ ػرخز آى اؿربسُ ؿرذُ اػرز ٍ         هطبلؼِ

سٍٗررؾ سا ثررب س٘وبسّرربٕ هخشلررق اصجولررِ ػررشهب ٍ     

اًذ، اهب اداهٔ هشاحل ًوَٕ  ٕ کشدُػبص ّب ثٌِْ٘ َّسهَى

ِ       سرب گرل   ّرربٕ  دّرٖ اًجربم ًـرذُ اػرز. هطربث  هطبلؼر

إ دس صهٌ٘ررٔ  إ، ّرر٘م هطبلؼررٔ هٌشـشؿررذُ   کشبثخبًررِ

ٍ  کـز، جَاًِ  B. cylindricumهشاحرل ًورَٕ    صًرٖ 

ّرب دس صٗرشٓ    دٗذُ ًـذ. اگشچِ ه٘ضاى اػبًغ ٍ كٌل٘رک 

ً٘ررض دسخررَس  B. cylindricumػرر٘بُ صٗرربد اػررز، دس 

اًذ. هطبلؼٔ سٍٗؾ داًِ دس ؿشاٗط آصهبٗـرگبّٖ،   سَجِ

دسصذٕ اٗي گًَرِ سا ًـربى    90سٍٗؾ صٗبد ٍ ث٘ؾ اص 

 4سرب   3داد. هشاحل سؿذ گ٘بُ اص کـرز سرب سَل٘رذ داًرِ     

إ، ٗرک   کـذ ٍ ؿبهل سـک٘ل ثشگ لذِ ػبل طَل هٖ

ِ   ثشگ دٍ ثبس ؿبًِ إ ٍ دٍ  إ، ٗک ثشگ ػِ ثربس ؿربً

ثشگ هشکرت ٗرب ث٘ـرشش دس ػربل چْربسم اػرز. سوربم        

ّبٕ هشکرت دهجرشگ طَٗرل داسًرذ ٍ دس ػرط)       ثشگ

ِ  خبک ثِ ٖ   إ )سٍصر( دٗرذُ  ؿکل طَقر ؿرًَذ. دس   هر

 ّربٕ سٍصر،  دّرٖ، ّورشاُ ثرب سـرک٘ل ثرشگ      ػبل گل

ِ   ػبقِ سـک٘ل ٍ ّوشاُ ثرب سـرک٘ل ثرشگ    إ،  ّربٕ ػربق

ٍجَد   ؿَد. کبػِ گل آرٗي اًجبم هٖ گزاسٕ گل ثٌ٘بى
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ّبٕ ًبصک ػرل٘ذسًگ   ًذاسد، جبم گل داسإ گلجشگ

لاٗٔ ػلَلٖ ٍ اد٘ذسم سشؿحٖ دس ّش دٍ ػرط)   5سب  4ثب 

دشچورررٖ  ّرررب هرررٌظن ّؼرررشٌذ ٍ دررر٘ؾ  اػرررز. گرررل

إ )سربدٖ( اص  ِ دٌّذ، لاٗٔ سـزٗ )دشٍسَآًذسٕ( ًـبى هٖ

اًرررذاصُ،  ًرررَع سشؿرررحٖ، گرررشدُ کـررر٘ذُ، کَچرررک

ِ  سخن  Regulateٍ  (Striate)داس  هشؿٖ ثب سضئٌ٘بر سگر

إ، صٗررشٗي ثررب  ٗررب حذٍاػررط اػررز. سخوررذاى دٍثشچررِ

خطٖ  -إ سوکي اًشْبٖٗ اػز ٍ دٍ هَ٘ٓ كٌذقٔ اػشَاًِ

ؿررًَذ.  آى اص هحررل کرربسدَكَس ثررِ ػررَٕ ػررش ثرربص هررٖ

ِ هطبلؼٔ کـز هَكر  گًَرٔ هط   ٖ   بلؼر سَاًرذ دس   ؿرذُ هر

 ػبصٕ صٗشٓ ػ٘بُ اػشلبدُ ؿَد. کـز ٍ اّلٖ
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